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Querido
navegante...

E com muita alegria que o recebemos para
uma viagem subaquatica fascinante e
surpreendente.

Vamos juntinhos conhecer o ambiente
marinho, entender como se caracteriza,
verificar quais os animais vivem la, além de
pensarmos nas diversas ameacas e
problemas que esse ambiente enfrenta.

Pois bem, entao trate de sentar
confortavelmente, pegar a sua melhor
caneta e embarcar conosco nesta aventura
marinha!

Sera necessario soltar a criatividade, seu
senso critico e investigativo para poder
associar todo o conhecimento incluso
neste livro.

Voceés estao animados?
NOs estamos bastante!

Entao, esta esperando o qué?

Vamos la!!

AS autoras.
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OS mares € OS OoCednos ocupadm

cerca de 70% do planeta e representam

90% da biosfera, que € o conjunto de todos os ecossistemas do planeta
Terra. Se a definicdo de mares e oceanos pode confundir bastante, a
diferenca entre eles € baseada em suas extensdes territoriais e
profundidades.

Mares apresentam profundidade menor que 1.000 metros e sdo menores que
0s oceanos. Podemos classificd-los ainda como mar aberto (ligacdo com os
oceanos em grandes aberturas), continentais (ligacdo estreita com dguas
ocednicas) e fechados (que se ligam ds dguas ocednicas apenas
indiretamente através de canais e rios e séo na verdade imensos lagos).

Os oceanos sdo ambientes profundos (em média 3.300 metros), com grandes
extensdes e sempre tém livre circulacdo. A maior profundidade conhecida e
de quase 11.000 metros, na Fossa das Marianas, localizada no Oceano
Pacifico Norte.

A formacdo dos mares, da zona costeira e dos oceanos que vemos Qo ir a
praia €& o resultado do deslocamento das placas tectbnicas (dos
continentes) sobre o magma. Na figura a seguir, estdo representadas todas
as partes que constituem a formacdo deste ambiente.

Continente

Plataforma continental
Talude

lIha

Planice abissal

Fossa abissal

OO R R

Dorsa ocednica

Fonte: Manual de Ecossistemas Marinhos e Costeiros para Educadores.



Azona costeira e toda a darea litorGnea em que observamos interacdo
entre o mar, o ar e a terra. Compreende a zona neritica, que vai atée 200
metros de profundidade. Aqui encontramos o manguezal, as dunas, os
recifes de corais, 0os estudrios e as praias, conhecidas como praias
arenosas, € 0os costoes rochosos.

Zona foética regido com entrada de luz suficiente para garantir a
realizacdo de fotossintese.

Zona disfoética: regido com fraca iluminacdo.

Zona afética: regido sem acdo direta de luz solar a totalmente escurq, a
partir de 1.000 metros de profundidade.

parte

X

§ R turismo
—_ Ail~ implicacdo econdmica.

L5

Praias - essa € a drea composta de
material
composta por sedimentos
vindos dos rios) e que passa parte do
tempo coberto pela dgua do mar. E

/y\umo area que tem forte interesse no

Ecossistema costeiros
e marinhos

-

sedimentar (areia, sendo

/

\ _

lazer, com  grande

Quer saber mais sobre a
zonacdo do ambiente costeiro?

N o

E, para saber mais sobre
costdes rochosos, acesse
este QR Code!

Costdes rochosos - esses ambientes ditos
costeiros e compostos por rochas abrigam
uma grande diversidade de organismos, d
maioria deles relacionados ao mar.

Alem disso, sdo considerados elementos
de paisagem que enriguecem esses
ambientes e que promovem grande
interesse para o turismo.

\
(e E
l ] L] i
[=]u5 3
Ecossistema Costdo
\ rochoso /
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https://www.youtube.com/watch?v=bsT15kI0Bss&ab_channel=ProjetoEiAlgas

O oceano, ou Regido Ocednica, e classificado
conforme a sua profundidade. Confira a seguir
quais sQo estas classificacoes.

1) Zona batial - estende-se entre 200 e 3500 metros
de profundidade, iniciando as zonas disfética e
afoética, que leva a baixa diversidade animal e
praticamente a auséncia de algas. Inicia-se apos a
plataforma continental, apresentando grande
declividade.

2) Zona abissal - abrange uma drea entre 3.500 e 6.500 metros de
profundidade. Nessa regido ndo penetra luz solar, a dgua € fria e com
pouca movimentagdo.

As espéecies de animais encontradas nessa dared
precisam adaptar-se a baixa luminosidade,
grande pressdo, auséncia de luz e escassez de
alimentos (a maioria se alimenta de restos
orgdnicos que precipitam para o fundo do
oceano). Além disso, algumas espécies possuem
bioluminescéncia, bocas e dentes grandes (para

facilitar a captura de presas), estbmago dilatavel

Peixe-diabo
e vis@o sensivel. Melanocetus johnsonii

3) Zona hadal - abrange zonas mais profundas que 6.500 metros. E um
habitat com alto nivel de especiacdo e endemismo, em consequéncia da
alta pressdo hidrostdtica, do isolamento geogrdafico e das grandes

quantidades de mateéria orgdnica.




Fonte: as autoras (2023).




/ \ Terra e composta por cinco oceanos, sendo eles:

. Glacial Artico;

- Atldntico;

. Pacifico;

. indico;

- Glacial Antartico.

Os seres Vvivos que habitam esses ambientes possuem grande complexidade,
principalmente por causa do elemento agua. Mas, figue tranquilo, neste livro,
vamos conhecer alguns desses animais e as suas caracteristicas. Vamos focar,

neste momento, NOS oceanaos.

Voce sablia gue 0s oceanos constituem
vias de transporte que possibilitam uma
maior rede de intercmbio cultural?

HA muito tempo, em 1519, um navegador
chamado Ferndo de Magalhdes partiu
rumo as Aaguas desconhecidas ‘com ©
objetivo de chegar na Ilha das
Especiarias. O resultado dessa aventura
foi muito vantajoso para O
esclarecimento de muitas supersticoes e
mitos.

O Ficou na curiosidade para saber
mais sobre essa grande expedicdo?
Acesse 0 QR code oo lado e
embargue nessa incrivel aventura.

AqQui vocé terd acesso a dois artigos
que podem ajudar na af

compreensdo e no profundamento. ﬁ'
EL‘I

Video em
comemoracgcdo
dos 500 anos da
primeira volta ao

mundo

Conhecer para
proteger

E se no Brasil ndo
tivesse mar?
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Curiosidade 1:

Vocé sabia que as marés sdo influenciadas
pela Lua?

Serd qQue a Lua e o mar sdo eternos
apaixonados qgque tentam a todo custo se
encontrar? Cremos que ndo, mas a ciéncia
explica que a influéncia da Lua sobre o mar
ocorre por conta da sua forca de atracdo. Nos
oceanos, as mares sdo 0 movimento de subida
e descida da dgua nas margens do mar, € isso
e influenciado principalmente pela atracdo

gravitacional da Lua e, em menor medida, do
Sol.

Quando a Lua estd mais proxima da Terra, a forca da mare € 20% maior do
que a mediq, resultando em um aumento nos niveis de dgua na Terra na
face mais proxima a Lua, mare cheia. Por outro lado, na face em que a Lua
estad mais distante da Terra, a forca € 20% menor que a mediq, € 0s niveis
de adgua se normalizam. Isso ocorre devido a orbita eliptica da Lua, que
afeta a intensidade da forca gravitacional entre ela e a Terra.

As maiores mares sdo chamadas de marés de Sizigia, gue ocorrem quando
hd o alinhamento do Sol, da Lua e da Terra. Quando o Sol e a Lua formam
um angulo reto (de 90°) com a Terra € que se tem a maré mais baixa,
conhecida como maré de Quadratura.

Curiosidade 2:

Vocé conhece a origem do Sal?

Sabe o sal de cozinha que vocé tem na sua casa?
Ele € a consequéncia do atrito e desgaste das
rochas dos mares e também do desaguar dos

outros ecossistemas associados como rios,
mangues e estuarios.

A salinidade e dependente da quantidade e da velocidade de entrada de
agua doce. Alem disso, outro fator importante € a intensidade de
evaporacdo da aguaq, que ao evaporar deixa disponivel o sal, produto que
utilizamos em nossos alimentos.




biodiversidade marinha.

@2 Estima-se que 3 bilhoes
\ de pessoas dependem da

O

E responsdvel por produzir a

maior quantidade de oxigénio
que respiramos.
o

Atua no equilibrio da
| temperatura do planeta.




Se vocé também ama esse ambiente fascinante tanto como as autoras,
com certeza quer aprender um pouco mais sobre os oceanos. Entdo, esta
pagina foi escrita especialmente para vocé. Nesta secdo, vocé
encontrard materiais para complementar os estudos e aumentar ainda
mais essa paixdo.

Quer saber mais sobre 0os cinco oceanos
existentes no mundo? Acesse 0 QR code.

® ATLANTICO

e PACIFICO
e ANTARTICO
1
Watch on [ YouTube

Os cinco oceanos

O dia 08 de junho é considerado o dia Mundial dos Oceanos. Muitas ON's
e orgdos federais, como O ICMBio ou o Ministério do Meio Ambiente,
realizam homenagens.

Dmmﬁuﬁiﬁongs ‘ 66 O oceano nos
OCEANOS deu a vida, estd na

O Biologo vai a profundidade dos oceanos hOrG dG gente
e a superficie dos mares para trabalhar
pela vida. retornar o favor. ”

Sylvia Earle
(Oceanografa)

Fonte: Crbio.

E &€ pela tamanha importdncia que iremos ver, ao
longo deste livro, que €& tdo importante rever
habitos que tem prejudicado imensamente esses . . cstamos fazendo
ambientes. A discussdo dos diferentes tipos de com o mar & absurdo.
poluicdo vocé pode acompanhar nesse video do

Atila lamarino.



http://www.oeco.org.br/blogs/frases-do-meio-ambiente/28816-frases-do-meio-ambiente-sylvia-earle-oceonografa-10-12-14/
http://www.oeco.org.br/blogs/frases-do-meio-ambiente/28816-frases-do-meio-ambiente-sylvia-earle-oceonografa-10-12-14/
http://www.oeco.org.br/blogs/frases-do-meio-ambiente/28816-frases-do-meio-ambiente-sylvia-earle-oceonografa-10-12-14/
http://www.oeco.org.br/blogs/frases-do-meio-ambiente/28816-frases-do-meio-ambiente-sylvia-earle-oceonografa-10-12-14/
http://www.oeco.org.br/blogs/frases-do-meio-ambiente/28816-frases-do-meio-ambiente-sylvia-earle-oceonografa-10-12-14/
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O gque vocé acha de utilizar esta pdagina para registrar

palavras ou conceitos Novos?

Ex.: bioluminescéncia

A bioluminescéncia € um fenbmeno natural em que
organismos Vvivos emitem luz visivel devido a reacoes
quimicas internas. Encontrada em diversos organismaos,
como bacterias, fungos, peixes e qAguas-vivas, a
bioluminescéncia serve para atrair presas, para
comunicacdo, camuflagem e defesa. No ambiente
marinho, € especialmente comum e utilizada por muitas

criaturas como uma forma eficaz de interacao.
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O manguezal € um ecossistema costeiro de transicdo entre o mar e d
terra, localizado em regides tropicais e subtropicais.

O solo do manguezal € umido, coberto de lama e, por ser o local onde
ocorre o encontro dos rios e mares, a dgua apresenta uma caracteristica
salobrag, isto €, uma dagua mais turva que apresenta altos niveis de
salinidade. R

O mangue apresenta uma grande importdncia ecologica
para a fauna, pois € um local de abrigo, reproducdo e
alimentacdo de diversas especies, como O caranguejo,
animal tipico deste ecossistema. L

Também podemos encontrar especies de camardes, ostras, y
guaras, gaivotas, garcas, entre outros. A flora deste local e _— J .
marcada por vegetacdo adaptada para viver em locais com —
alta salinidade, baixa oxigenacdo e solo lamacento. Um |
exemplo dessa adaptacdo € a raiz aereq, que se projeta
para fora do solo e da agua.

A pressdo do mar que atinge a costa € totalmente recebida em
primeira maAo pelo mangue. Entdo, este ambiente exerce um papel de
amortecedor do processo de erosQo costeirq, protegendo a extensdo
litorGnea de onde se encontra.

Neste QR Code, vocé terd I?IEWS = /1,
acesso a uma reportagem que = g
traz mais informacgodes e = Sl :
importdncia da existéncia desse ===t

ecossistema.

Vocé terd acesso a um video do canal Mar
sem fim. Alem de ser rico em imagens desse
ambiente, vocé encontrard mais
informacoes sobre esse ecossistema. Acesse
O QR Code.

A importdncia dos
manguezais

W s
Sl =3 il e Of
= I A\ /// Sei A A importdncia dos
NS 1 / manguezais
\ // // 2 P\\ "l%/ﬁ %\\ J’///%Z\ \\“ /// \ V:\x \ M//%/K
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Vocé ja ouviu falar da Vovo do Mangue?

A vovo do Mangue, uma figura lenddria enraizada no
folclore baiano, € uma entidaoade protetora dos
manguezais que ganha vida na rica tradicdo local da
cidade de Maragogipe. A sua presenca € envolta em
misterio e respeito, pois se acredita que ela tem o
poder de castigar aqueles que prejudicam o0 mangue,
seu habitat sagrado.

Dizem que a vovo do Mangue e uma velha de

personalidade rabugenta, cuja pele escura e
enrugada conta historias de seculos vividos.

Elo caminha com uma perna so, caracteristica unica que a torna ainda
mais enigmatica. Seu visual € completado por um lenco na cabeca e um
cachimbo ou charuto na boca, sempre vestida com farrapos.

Os pescadores locais, conhecedores dos perigos e das béncdos do
mangue, tém uma tradicdo peculiar ao se aventurarem nas aguas. Antes de
zarparem para a pesca, sempre oferecem charutos, aguardente e um dente
de alho como gesto de respeito a vovo do Mangue. Acredita-se que aqueles
que seguem essa tradicdo recebem sua protecdo, garantindo uma jornada
segura e o retorno ao lar ao final do dia. No entanto, para aqueles que
desdenham dela, a vovo do Mangue reserva sua justica peculiar, fazendo
com qgque figuem desnorteados e se percam nos intricados labirintos do
manguezal.

A conexdo da vovo do Mangue com Nand, uma
entidade da religido de matrizes africanas,
amplia ainda mais a profundidade de sua
existéncia. Nand, deusa dos misterios e orixa das
dguas escuras, € também a protetora dos
manguezais, lagos e pdntanos. A vovo do
Mangue emerge como uma personificacdo
terrena desse poder divino, conectando o0s
mundos espiritual e humano.

Fonte: iQuilibrio.


https://www.iquilibrio.com/blog/
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Manguezais: tesouros ecologicos do Brasil

Vocé conhece cada uma das riguezas oferecidas pelos
manguezais?

Cheirinho de sucesso ou nQo:

- Os manguezais emitem um odor forte e peculiar, desagradavel
pAra 0s humanos e ISSO ocorre porque a baixa presenca de
oxigénio leva as bacterias a utilizar enxofre na decomposicdo,
resultando em compostos quimicos com cheiro de ovo podre.

Ciclo de formacgdo:
- Um manguezal completa seu desenvolvimento em um periodo de 15 a 20
anos.

Utilizacdo do mangue-vermelho:
- A casca do mangue-vermelho e fonte de tanino, uma substdncia usada aa
industria para o tratamento de couro.

Indicadores de mareé:
- Litorinas sQ0 pequenos caramujos que se agrupam nas raizes do mangue.
Sdo indicadores naturais do nivel do mar, marcando o sobe e desce da mare.

Ecossistemas autossustentaveis:
- Manguezais e estuadrios produzem seu proprio alimento.
- Atuam como filtros naturais, transformando impurezas do rio e reciclando a
dgua do mar. L

Ciclo reprodutivo dos camaroes:
- Camardes se reproduzem no mar, na plataforma continental.
- Suas larvas migram para manguezais, onde se alimentam e crescem antes
de retornarem ao mar.

Inusitado "mado-pelada™:
- O "mdo-pelada" (Procyon cancrivoros), conhecido como guaxinim, visita os
manguezais em busca de caranguejos para se alimentar.




Atuam como filtros biolégicos.

\ [ ]
Sdo nomeados como \

"bercdarios naturais” da vida
marinha.
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A restinga € uma planicie formada por
depodsitos arenosos com vegetacdo, que se
modifica conforme as caracteristicas do
solo. A vegetacdo estad sob influéncia
marinha e fluvio-marinha, mas esse
ambiente depende mais das propriedades
do solo do que do clima; sendo assim, sQo
classificadas como eddficas.

A formacdo vegetal varia entre herbdceas, arbustivas e arboreas. A
vegetacdo herbdcea ocorre em frente as dunas e nas faixas das praias,
podendo ser atingida por mares ou locais alagaveis. A formacdo arbustiva
apresenta densos emaranhados ligados a trepadeiras, cactos € moitas.
Essa formacdo apresenta locais abertos que expdem a areiq, tipica deste
solo. A vegetacdo arborea varia na sua formacdo, pois depende das
propriedades do solo, da sua composicdo e drenagem. A altura dessa
vegetacdo varia de 5 a 20 metros.

PERFIL DA VEGETAGAO DA RESTINGA

ARBUSTIVA

=]

- 8" B W
L B O B BN B B

=
| ) —
) o

: ARBOREA
HERBACEA

L O B B B B
8 8 F R W
R EEEEEREE W

Restinga = parte litoranea arenosa e salina da costa
com vegetacao em mosaico.

Fonte: Bioicos.



As restingas possuem uma diversidade de
funcdes importantes, como a fixacdo de
dunas litorGneas. As dunas, junto com as
restingas, formam ndo somente um
ecossistema rico em especies endémicas,
mas tambem protegem o litoral de eventos
erosivos das ondas e marés. Aléem de
atuarem como uma barreira fisica, elas
tambem fornecem e fixam sedimentos que
auxiliam na recuperacdo das praias e na
formacdo das ondas e dos bancos de areia.

Neste QR Code, vocé terd acesso a
um video do Professor Jubillut em
que ele apresenta este ecossistema
tdo importante.

Este QR Code direcionard vocé a uma
matéria do Instituto Ultimos Refugios.

OF 3
TR
St

R

Restinga -
Professor Jubillut Motivos para preservar
Biomas do Brasil a restinga

A fauna na restinga varia de artropodes,
como ermitdo e siri, a aves migratorias,
COMO A coruja-buraqueira e o papagaio-
da-cara-roxa, mamiferos como a lontra e

Siri O mico-ledo-de-cara-preta.
Ocypode quadrata



“Shimbalaié, quando vejo o sol beijando o mar
Shimbalaié, toda vez que ele vai repousar”

(Mayra Correq)

Falou em praiqa, lembramos do verdo e das
férias de dezembro e janeiro, nGdo € mesmo?

No verdo, em geral, € uma alegria ver praias lotadas, familias se divertindo,
saboreando um delicioso camardo frito ou, entdo, se refrescando com uma
agua de coco. No entanto, had um problema que precisamos enfrentar.
Infelizmente, muitas vezes, nos, seres humanos, ndo cuidamos
adequadamente dos lugares que frequentamos, deixando para tras um rastro
de lixo nas praias.

Essa € uma matéria do
Gl publicada na data de
01/01/2024.

40 toneladas de lixo sao retiradas da praia de Guaratuba apoés Réveillon, diz prefeitura — Foto: Reproducdo/RPC

No Brasil, temos observado nos ultimos anos um aumento significativo da
poluicdo nas Aareas costeiras e maritimas. Ate os anos 1950 era comum jogar lixo
diretamente no mar, causando danos ado ambiente. Mesmo agora, o problema
persiste com as praias cheias de veranistas. Os oceanos abertos € as regides
costeiras sdo impactados por residuos solidos, afetando ndo apenas a
paisagem, mas tambem prejudicando diretamente a vida marinha.

Muitas vezes, tartarugas, golfinhos, aves e outras especies confundem os
residuos, especialmente pldsticos, com comida, o que coloca em risco sua
sobrevivéncia e aumenta a ameaca de extingdo. E crucial que, mesmo durante
0s momentos de lazer, estejamos cientes da importdncia de preservar nossas
praias e oceanos, adotando praticas conscientes e responsdaveis para garantir
um ambiente saudadavel e sustentdavel para todos.
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As dunas sdo como grandes montes
de areia gque se formam gquando o
vento leva areia da praia para o
continente. Essas montanhas de
areia sdo importantes porque fazem
varias coisas boas para o meio
ambiente. Confiral

Elas ajudam a proteger a costa de tempestades e impedem gque O mar
avance muito para dentro da terra, evitando que as ondas causem
problemas. Alem disso, as dunas mantém a praia larga e sdo otimas para
quem gosta de surfar.

Mas ndo é soO isso! Elas também guardam dagua, agindo como grandes
reservatorios. Isso € importante para manter a dgua doce subterrGnea limpa
e evitar que a agua do mar a deixe salgada. As dunas sQo como casas para
Muitos animais e plantas que vivem apendas nesses lugares, como O capim-
salgado, a margarida-das-dunas, o tuco-tuco e a lagartixa das dunas, alem
de vdarios insetos e pAssaros.

Infelizmente, as vezes, as pessoas fazem coisas que podem prejudicar as
dunas, como construir casas sobre elas, tirar areia para fazer construcdes ou
dirigir carros nesses lugares delicados. Precisamos cuidar bem das dunas
para que elas continuem a desempenhar todas essas funcoes importantes.
Se todos fizermos a nossa parte, garantiremos que as futuras geracoes
possam desfrutar desses ambientes naturais incriveis.

Nos Uultimos anos, temos percebido uma
revolta muito grande dos mares em relagcdo as
famosas “ressacas”. Entretanto, cada vez mais
a gandncia humana vem ignhorando esses
sinais. No final de 2023, banhistas no Rio de
Janeiro se depararam com uma situacdo Ressaca atinge praias,
assusta banhistas e
assustadora. Vdrios avisos foram emitidos, invade ruas no RJ
porem ignorados. Acesse o video pelo QR Code L

e verifique as conseqgquéncias. \J
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29 CMW@ ﬂ(@& Sores \ives Marinhes

OS seres vivos marinhos sdo classificados em trés principais grupos em
funcdo de seus modos de locomocdo: pldncton; necton; bentos.

« Plancton: seres vivos flutuantes que possuem movimentacdo propria, mas,
por serem tdo pequenos, sQo levados pelas correntezas marinhas. Eles se
dividem em fitoplancton (produtores primdrios, como algas) e
zooplancton (consumidores, como microcrustdceos e Ilarvas de
invertebrados e peixes).

O fitopldncton € composto por grupos de algas microscopicas e
macroscopicas e, embora componha menos de 1% da biomassa
capaz de realizar fotossintese, essa parcela contribui com mais
de 48% da produtividade do planeta e 90% da produtividade
primaria Nos oceanos.

s o L O verdadeiro pulmdo do
"!wﬁ'r.i!:?r'mm! mundo sdo os oceanos!

2 L T i

T e Para saber mous, dc’es.se este
o R - QR Code e leia a matéria.

— A AT A

O verdadeiro pulmd&o do
mundo X

« Nécton: animais que nadam livremente, com autonomia de

deslocamento pela coluna d'adgua. Por exemplo, as lulas, os peixes, as
tartarugas, os pinguins, os golfinhos e outros mamiferos marinhos.

- Bentos: sdo seres que vivem no fundo dos
ambientes aqudticos. Eles podem estar
fixados ou livres, porem ndo nadam
ativamente nas dguas como peixes.




30 CMW@ ﬂ(% seres VRS WM@&

Conhecendo um pouco mais desses seres vivos

O cladograma apresentado a seguir mostra alguns dos filos do Reino
Animal que encontramos em mares € 0Ceanos.

Os animais que estdo em azul sdo os invertebrados, isto €, os animais que
ndo possuem o0ssos. Além disso, eles tambéem ndo possuem outras
estruturas importantes, como a notocorda ou corddo nervoso tubular
dorsal. J&a os que estdo em verde sdo os vertebrados, ou seja, 0os animais
que possuem tais estruturas. E, para quem ndo se lembra o que € um
cladograma, segundo o diciondrio trata-se de um diagrama em forma de
arvore ramificadaq, que se usa como representacdo de relacdes evolutivas
entre seres VIivos.

Poriferos Mamiferos

Répteis

Moluscos

Artropodes

Fonte: as autoras (2023).



Desde que o mundo € mundo e que a especie humana se encontra por aqui,
arrumamos um jeitinho de organizar e classificar os seres vivos, comecando
|G no ano 400 a.C. com Aristoteles. Até hoje, as pessoas debatem e discutem
como agrupar os diferentes tipos de seres vivos para entender como eles
estdo relacionados na evolucdo.

O conhecimento sobre a diversidade dos seres Vvivos estd sempre
crescendo. A cada dia cientistas descobrem novas especies, especialmente
as unicelulares. Usando metodos modernos, como a biologia molecular e o
estudo pelo microscopio, encontramos muitos seres vivos que sdo dificeis
de encaixar em categorias fixas.

E por isso que existem vdrias ideias sobre como organizar todos os
organismos conhecidos e tentar prever onde nNoOvosS oOrganismos
descobertos se encaixam nesse sistema de classificacado.

A classificacdo dos seres vivos, tambem
conhecida como taxonomida, ajuda a
organizar plantas e animais em grupos que
pudessem ser facilmente identificados.
Mais tarde, a classificacdo passou a levar
em conta como os diferentes organismos
estdo relacionados evolutivamente, o que
e uma forma mais natural de organizacdo
do qQue apenas se basear em
caracteristicas externas.

Quer saber muito mais?

Entdo, a classificagcdo dos seres Acesse este QR Code.
vivos faz parte da Sistematica, que ‘
€ uma ciéncia que estuda como os ~ ™
=1 wmirmrirel
- ~ , LT ey oy |
organismos estdo relacionados e 1 [ L
i .-." ;..! ] -.5' 'El'l::.:h
entre si. Isso envolve coletar, et M e A
o T ey
preservar e estudar especimes, m, “opy N,
Ly Wy [y
| W | = e

além de analisar dados de varias

TAXONOMIA SISTEMATICA:

CLASSIFICACAO DOS SERES
VIVOS | QUER QUE DESENHE? |
K DESCOMPLICA )

oy

Areas de pesquisa bioldgica.




32 Curissiddes »

O Brasil possui uma populacdo de aproximadamente 1,7 milhdo de pessoas
indigenas, de acordo com os dados do IBGE de 2023.

Sdo cerca de 305 povos distintos, aproximadamente 204 linguas maternas
preservadas e tradicdes milenares transmitidas atraves do tempo pela
oralidade.

De seus anciodes, eles herdaram sabedoria, conhecimentos sobre os territorios
A0S quais todos nGs pertencemos.

Cada grupo indigena tem uma maneira

especial de se conectar com o Deus da vida,

e isso se demonstra de diferentes formas. O
Deus da vida e chamado por nomes
distintos e visto em imagens também

Wy,

Wy

diferentes.

Cada grupo ensina aos seus filhos e netos
como se relacionar com a for¢ca da criacdo
e com Os mistérios da vida. Para alguns, a
historia de Addo e Eva é a histdria da Cobra
Canoa. Mas, acima de tudo, o gue vale aqui
e respeitar a diversidade da nossa cultura
ancestral.

D>—trt——>

Vocé ja ouviu o conto da origem da vida humana
contada pelo povo Tukano? Acesse o0 Qr code e
embarque nessa visdo indigena, gue tambem e

NnOsSsAa cultura.

A Cobra Canoa e a
Cria¢cdo da Humanidade
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Poriferos
36

I oriferos sGo animais pertencentes ao Filo Porifera e popularmente
conhecidos como esponjas do mar.

Esses animais apresentam uma diversidade de cores, formas e estrutura
corporea. Podemos encontrar individuos tdo rigidos que facilmente seriom
confundido com uma pedra. Os individuos adultos sdo sesseis, isto e, estdo
fixados em algum tipo de substrato como rochas ou conchas. Ja as larvas

sdo planctonicas.

Eles nGo apresentam boca ou aparelho digestivo, tampouco outros sistemas
organizados. SAGo caracteristicas aqui a presenca de um sistema aquifero
(corrente de dgua para captura de alimentos e trocas gasosas) e
coanécitos (células com amplas funcdes, como garantir a captura de
alimento, liberacéo de excretas, trocas gasosas € bombeamento da dagua).

Apesar de simples, ndo se engane com a aparéncia desses seres.

Os poriferos sdo filtradores e

controlam perfeitamente a entrada e m@ ,_
saida de dgua. Existe um continuo il

fluxo liguido passando por seu corpo, o

que permite uma grande capacidade CELULA DA
EPIDERME

COANOCITO

AN

AMEROCITO
r"\
41 *3)

ESPICULA

de regeneracdo e reproducdo,, auxilia
na captura de alimentos e na

realizacdo de trocas gasosas, alem de ,
ESPICULA

eliminacdo de residuos. INALANTE

Fonte: RESUMOS PARA O ENEM.

As esponjas sdo importantes na natureza, sendo parte da cadeia alimentar
de muitos animais. Normalmente, sdo encontradas em recifes de corais,
proporcionando casa para diversos seres marinhos. Algumas dreas
protegem esses organismos por lei, como os Parques Nacionais Marinhos de
Fernando de Noronha e de Abrolhos, garantindo a preservacdo desses

animais e do ambiente natural.



Esses simples animais possuem um importante papel em nossa economiaq,
afinal, muitos produtos quimicos e farmacéuticos apresentam principios
biologicos ativos vindos deles. Alem disso, para outras especies, esses
individuos podem servir como fuga e esconderijo.

0‘;

Informacdes sobre a importdncia
medica desses seres podem ser
acessadas neste QR Code.

<

[=] =k m]

v

b
A Ry
T o
L= g B

y

Potencial Para complementar os

biotecnologico de estudos, figuem com esse
esponjas

podcast elaborado por

Deéebora Vieira.

»
/ > @ PODCAST b
\

|\

_—
\

Podcast

As famosas esponjas

Quer saber mais sobre as esponjas do mar? Olha s6 este jardim de

esponjas encontradas por um grupo de pesquisadores.

Jardim de esponjas


https://www.listennotes.com/podcasts/porifera-as/por%C3%ADfera-as-famosas-esponjas-6hNMpKxTG0r/

38 (s

O Filo Porifera recebe esse nome pela presenca de poros, que estdo presentes
em grande quantidade e garantem a circulacéo da agua. E isso que permite a
captura de alimento, trocas gasosas e liberacdo de excretas e outras
substancias.

Sem ceéerebro, sem sistema nervoso, sem neurdnios. O ésculo € o unico orgdo
verdadeiro dos sentidos nas esponjas. O ésculo, assim como boa parte do
corpo, apresenta cilios, com os quais percebem a velocidade de fluxo da
Agua.

Esponjas ndo sdo encontradas apenas no mar. Sim, € possivel encontrar
esponjas em ambientes de dgua doce e elas sdo consideradas oOtimas
indicadoras de qualidade de agua, uma vez que ndo toleram presenca de
sedimentos em grande quantidade, poluentes quimicos e baixa concentracdo
de oxigénio dissolvido.

JAa ouviu falar de espogiose? Damos esse nome qQ irritacdo que ocorre com A
presenca de espiculas que se soltam quando esponjas morrem € entram em
contato com nosso corpo. No Brasil, hd um grave relato em Tocantins, em que
a presenca de grande quantidade de esponjas em um rio causou dermatite e
cegueira em muitos moradores da regido.

E 0 Bob Esponja? Ele realmente ndo € um Porifera! A unica semelhanca, alem
do nome, pode ser a cor, embora poriferos marinhos possam ter as cores mais
incriveis, de lilds, azul, amarelo, carmesim ao branco puro. Alem disso,
esponjas marinhas apresentam as configuracdes asconoide (a mais simples),
siconoide e leuconoide (mais complexa).
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49 Chilcdrios

Pertencente ao Filo Cnidadria, os cniddrios envolvem
animais como agua-viva, anémona-do-mar e corais.
O corpo desses animais possui a simetria radial e
depende de ambientes aqudticos. Sua forma
corporea pode se organizar em polipos e medusas.

Medusas

As medusas, conhecidas como dguas-vivas, possuem vida livre com
capacidade de nado. Seu corpo geralmente tem um formato de guarda-
chuva, com a boca localizada na parte inferior.

Durante o verdo, devido a alta quantidade de pessoas nas praias, € muito
comum ocorrer acidentes com esses seres marinhos.

Seus tentdculos alimentares podem ficar bastante longos. Ao entrar em
contato com outros organismos, 0os cnidocitos, presentes nos tentdaculos,
liberam um filamento que contém toxinas gerando ardéncia, bolhas e lesdes
parecidas com queimaduras. Em caso de acidentes, recomenda-se procurar
um medico para avaliagcdo, ndo passar nenhum tipo de substdncia, nem
esfregar a drea atingida.

Caravelas portuguesas

As caravelas portuguesas sdo colbnias de organismos da
especie Physalia physalis, que abrigam até 1.000 individuos com
diferentes formas. Trata-se de polimorfismo, sendo polipoides e
medusoides.

A denominacdo se deve a semelhanca com as caravelas
portuguesas da época dos descobrimentos.

O veneno da caravela-portuguesa causa dores muito fortes e
queimaduras, que podem ser de terceiro grau, provocando ate
cicatrizes permanentes. Esse ser vivo ndo nada, mas se desloca
sendo levado pelo vento e pelas correntes marinhas (tal como os
barcos a vela).

Cnidocitos

Também conhecidos como nematocistos, os chidocitos
sdo células especializadas presentes nos cniddrios, que
podem atuar tanto na captura de alimento quanto na
defesa.

Filamento de um Cnidocito


https://www.canva.com/design/DAF_9QWFmoM/FUBwx_shQICi60GWSDwMzQ/edit
https://www.canva.com/design/DAF_9QWFmoM/FUBwx_shQICi60GWSDwMzQ/edit
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Recifes de corais

Os chniddarios com o corpo em forma de pdlipos sdo popularmente
conhecidos por corais e representam a maior diversidade de espécies dos
ambientes marinhos. Ocorrem em Aguas quentes, com temperaturas acima
de 22° C, e em dguas rasas, em geral menos de 50m de profundidade. Isso se
deve ao fato de corais possuirem simbiose com algas unicelulares, que vivem
no interior de seus tecidos e necessitam de |uz.

Diferentes tipos de cnidadrios contribuem para a formacdo dos recifes de
corais. Os corais péetreos so um dos principais, que, juntamente com algas
zooxantelas, formam um esqueleto a base de carbonato de cdlcio. Alguns
até conseguem formar um exoesqgueleto sem as algas, mas o processo e

MUuUIito mais lento.

Que tal procurar mais sobre tipos de corais?

Vocé sabia que os corais podem ser classificados de diferentes formas,
dependendo de sua estrutura e morfologia?
Podemos encontrar os chamados corais moles (ndo construtores de recifes),

corais pétreos (principais formadores de recifes), hidrocorais (como os corais

de fogo), entre outros.

_ *‘" ;1 ¢ ¥y
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Millepora sp. 1cm L i e
Coral mole Fonte: BioDiversityszAll.

By : Coral pétreo
Nidalia simpsoni P

Scleractinia sp.

Fonte: Spanglers' Scuba.
Fonte: Digital Atlas of Ancient Life.
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Os recifes de corais nascem, crescem e morrem, abrindo espaco para que

outros repitam o ciclo; eles deixam seus esqueletos presos na estrutura recifal.

Os recifes possuem uma variedade de ambientes, sendo vistos em dreas claras
OuU escuras, batidas ou abrigadas, rasas ou fundas, tuneis, cavernas, tocas,
alem de fundos de lama ou areia em seu entorno. A grande plasticidade

permite a presenca de especies adaptadas a cada localidade, aumentando a

biodiversidade do sistema.

Eles, no entanto, ndo sdo formados apenas por corais; As vezes, 0s corais nem

sdo os principais formadores de recifes.

Acesse o material complementar sobre o que sAo 0s corais.

Podcast: Corais, algas e a

balanca da vida.

Acesse O material

mandald

complementar

sobre o embranquecimento dos

corais.

Corais podem ser classificados como biogénicos (quando sdo formados por

algas coralineas ou por corais zooxantelados) e recifes sedimentares.

Corais, algas e a balanca davida

Sep 2020 - Manda |4, Ciéncia

@ Save on Spotify

Matéria: Perdendo as
cores

J




Nem todos 0s organismos que entram em contato com as medusas e caravelas
portuguesas sdo prejudicados pelos tentaculos urticantes.

Alguns animais, como as tartarugas-de-couro, possuem uma alimentacdo
baseada em dguas-vivas. Existem também algumas espécies de peixes que
vivem proximas ou até mesmo dentro dos tentdculos das aguas-vivas, para se
abrigar e fugir de predadores. Outro ponto importante € gue esses seres
encantadores ainda contribuem no controle de fito e zoopldnctons, uma vez
que se alimentam desses recursos. Logo, as medusas apresentam uma funcdo
Importante na cadeia alimentar dos oceanos.

dgua-viva, de Boris Barath

Sugestdo de filme
Vocé ja assistiu “As aventuras de Sammy”

(2010 - dirigido por Ben Stassen)?

Esse filme conta a histéria de Sammy, uma tartaruga
marinha, desde seu nascimento em 1959, até chegar

a sua maturidade, em 2019.

y 7“-‘\\
.,f;“’* \
’(\‘ \ ,) b N
.

) @™ e
> &) :
Quer saber mais sobre esses seres fascinantes? Disponivel em Prime Video.

Acesse esta super aula com o Professor Dr. Mauricio Tavares.

Aula cniddrios



1. 0 CORAL SAUDAVEL

Corais e algas dependem uns dos
outros para sobreviver.

Corais tém uma rela¢dao simbidtica com
algas microscépicas chamadas
Zooxantelas, que vivem em seu tecido
epitelial. Essas algas sé@o a sua principal
fonte de alimento, além de dar-lhes a
sua cor.

O BRANQUEAMENTO
DOS CORAIS

2. O CORAL SOB ESTRSSE 3. O CORAL BRANQUEADO
(SOB PRESSAO)

Quando em caso de estresse, as Os corais ficam branqueados e
algas deixam o coral. vulneraveis.

A relacdo simbidtica fica estressada Sem as algas, os corais perdem a sua
devido ao aumento da temperatura e maior fonte de alimentacdo, tornando-
da polui¢cdo do oceano. Com isso, as se brancos ou muito palidos e mais
algas abandonam o tecido epitelial do suscetiveis a doencas.

coral.

AS DO BRANQUEAMENTO DOS CORAIS

AUMENTO DA TEMPERATURA DOS OCEANOS

O aumento da temperatura dos oceanos provado pelas mudancas
climaticas é a causa principal do branqueamento dos corais.

EXPOSICAO EXCESSIVA A LUZ SOLAR

Com as temperaturas elevadas, a alta irradiacdo solar
contribui para o branqueamento nos corais de aguas rasas.

AUMENTO DAS FONTES DE ESGOTO E DA POLUICAO

A precipitacdo causada por tempestades pode diluir rapidamente a agua
do oceano, e o escoamento de esgoto pode transportar poluentes.
Esses fatores podem levar ao branqueamento dos corais proximos a costa

MARES EXTREMAMENTE BAIXAS

A exposicdo ao ar durante mareés extremamente baixas pode
causar o branqueamento em corais em aguas rasas.
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Moluscos

50 /i

Os moluscos, pertencentes ao filo Mollusca, podem ser encontrados em
ambientes aquadticos, marinhos ou de dgua doce, € em ambientes terrestres.
S&o exemplos deste filo as ostras, os mariscos, as lulas, os polvos, as lesmas e
OS caramujos.

Seus corpos se apresentam em simetria bilateral e sGo recobertos por um
tecido chamado de manto. Em muitas especies, esse tecido € responsavel
pela producdo de uma concha calcdaria para protecdo do animal. A
respiracdo varia muito. Nos aquaticos, € realizada atraves de brdnquias, por
difus@o cutdnea ou estruturas especiais chamadas ceratos (nos
nudibrnquios). Os terrestres respiram por meio de cavidades internas ricas
em vasos sanguineos, semelhantes aos pulmabes.

Os moluscos podem ser divididos em sete grupos: aplacoforos (ndlo possuem
concha); poliplacoforos (possuem sete ou oito placas); monoplacoforos
(possuem uma concha em formato de capuz); gastropodes (maior e mais
variado, com lesmas e caramujos € muitos outros); bivalves (grupo das ostras,
dos mariscos e mexilhdes); escafopodes (possuem a concha tubular);
cefaldépodes (grupo dos ndutilos, das lulas e dos polvos).

Com certeza vocé ja viu um caracol de jardim, e esse deve ser o sujeito mais
comum para as pessoas em geral, mas podemos garantir qgque hd muito mais.
O grupo dos moluscos atende uma variedade de individuos.

Confira alguns representantes!

)

Nudibrdnquios (Gcstropocic)“ uiton (Polyplacophora) |



o1

Os moluscos apresentam um alto valor
econdbmico, principalmente quando o
assunto e alimentacdo. Mexilhdes, lulas,
ostras e escargots sdo exemplos de
culindaria muito valorizada e procurada.

J&d no comercio de joias, as famosas e
delicadas pérolas e madrepérolas,
produzidas pelos bivalves, sdo muito
cobicadas e valorizadas. E, por fim, ha o
comeércio das conchas, em que o0s
colecionadores pagam valores variados

dependendo da raridade do material.

Lindos, coloridos e encantadores, mas ndo se
deixe enganar, essas cores significam:
CUIDADO, SAIAM DE PERTO!

Trocaram a tradicional concha por armas

Mais perigosqa: secrecdes toxicas e celulas

Nembrotha kubaryana
Lesma-do-mar urticantes.

Alguns fabricam os seus proprios venenos, mas a maioria retira-os dos

animais que fazem parte da sua dieta alimentar, como cnidarios.

Fascinante, ndo acha?

Como material complementar, deixamos um

podcast contando mais sobre esse fantdstico Filo.
Podcast: O fantdstico

mundo dos mO|USCOS/




Levar conchas para casa pode parecer
uma lembranca agradavel de um dia na
praia, mas € importante estar ciente de
alguns riscos. Quando vocé vai a praiq,
costuma pegar as conchinhas que
encontra? Vocé sabe que elas exercem
uma funcdo ecoldgica muito importante
para outras espeécies? Por exemplo, para o
ermitdo, crustadceo que ndo tem carapaca

dura.

Para defender-se de seus predadores, o ermitdo se abriga em conchas vazias
de outros animais. Portanto, ao coletar conchas, € essencial considerar o
impacto ambiental e a importdncia delas para o equilibrio natural do
ecossistema marinho. Respeitar a natureza e seguir prdticas sustentaveis

ajuda a garantir que as futuras geracdes tambem possam desfrutar das

belezas naturais das praias.

Neste podcast vocé

pode

entender um pouco mais sobre

a importdncia das conchas.

A
ElF'EE’E!ie

Podcast: O papel
das conchas

‘
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A maioria das pérolas qgue vemos por ai séo sinteticas, feitas de pldstico e de

baixo valor, produzidas para popularizar as pérolas verdadeiras, que podem

ser muito raras e, portanto, muito caras. E vocé sabe por que sdo tdo caras?

As pérolas sdo resultado de um processo de
defesa contra parasitas ou “sujeirinhas” que
entram entre a concha e o manto (tecido mole
mais externo dos moluscos). As pérolas mais
conhecidas sdo de bivalves marinhos, mas
bivalves de dagua também podem produzir,

embora com menor valor, por serem menos

uniformes.

Acesse 0 QR Code e saiba
mais sobre a formacdo de
perolas por moluscos.

Pescador encontra

pérola rara

A peérola mais cara do mundo € marinha, mas ndo € de um

bivalve. Ela vem de um gastropode e tem nome: Melo Melo. De

cor laranja, foi encontrada em 2021 na Taildndia. Pesa 7,6

“’y gramas e vale em torno de RS 1,8 milhdes. As perolas podem ter

cores variadas, e as douradas podem valer 10 vezes mais que

- as brancas. Além da cor, o brilho e a forma redonda perfeita
também sdo avaliados.

Melo Melo

O que vocé estaria disposto a fazer em nome
da beleza?
Embora muitos moluscos sejam conhecidos
como hospedeiros intermedidrios de
doencas (como barriga d’adgua e fasciolose),
hd quem tenha interesse no seu UsO como
base para cuidados com a pele (skincare),
seja com cremes feitos a base da “gosma”
liberada por eles, seja deixando-o0s passear

pela pele.

h ]
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57 Artropodes

Pertencentes ao Filo Arthropoda, o grupo dos artropodes representa o maior
grupo animal, tendo como representantes as aranhas, os Acaros, 0s
escorpides, 0s insetos e 0os crustaceos.

Os crustdceos serdo o grupo que veremos neste capitulo, afinal, eles sGo os
principais artropodes encontrados no ambiente marinho. Siris, caranguejos,
camardes, cracas, lagostas, entre outros, sdo representantes dos crustaceos.
Esse grupo apresenta uma grande importdncia ecologica. Com sua
abunddncia e diversidade, sdo tambeém os representantes mais diversos do
zoopldncton marinho. Na economiaq, lagostas, camardes € muitos outros sQo
itens presentes na culindria humana, e seu comeércio € ricamente prestigiado.

Os crustdceos possuem cerca de 68.000 especies, predominantemente
aquaticas. Os marinhos possuem uma carapaca dura e firme protegendo o
seu corpo contra chogques mecdnicos. SGo de grande importdncia na cadeia
alimentar, pois servem de alimento aos peixes e outros animais, alem de
participarem da decomposicdo como consumidores de detritos. Podemos
separar os crustaceos em dois grupos: decdpodes e isopodes.

Decapodes

Crustdceos que possuem dez membros locomotores. Normalmente, os dois
da frente sdo modificados para a captura de alimentos.

Os principais representantes dessa divisdo sdo os camardes, caranguejos,
eremitas, lagostas e siris.

Isébpodes

Crustdceos que apresentam numerosos membros e todos sdo semelhantes. O
principal representante desse grupo € o tatui, também conhecido como
tatuira.

Tatuira (Emerita brasiliensis - Decapoda) Barata do mar (Ligia pacifica - Isopoda)

Fonte: Portal de Zoologia de Pernambuco. Fonte: BioDiversity4all.



Os crustadceos sAo animais que vivem em
diferentes lugares, como nos mares, rios e lagos.
Tambeéem conseguem viver em ambientes umidos.

Os crustaceos tém corpos variados, com uma

cabeca e um corpo comprido, alem de muitas Macrocheira kaempferi

pernas porecidos Fonte: Mundo ecologia.

Como muitos outros organismos, 0s crustaceos se
adaptaram ao longo do tempo. Suas pernas e
outras partes do corpo se tornaram diferentes
para ajudda-los a fazer coisas especificas, como

cavar ou se mover no fundo do mar.

Panulirus laevicauda

Fonte: Mundo ecologia

Quando se trata de comida, os crustdceos tém muitas estrategias diferentes.
Alguns usam correntes de Agua para pegar sua comida, enquanto outros filtram
particulas da dgua. Hd tambeéem aqueles que sdo comedores seletivos,
predadores que cacam outros animais, herbivoros que comem plantas e ate

mesmo crustdceos que vivem como parasitas.

Neste QR Code, vocé pode acessar um Neste QR Code, vocé pode assistir a
documentario muito interessante sobre a uma reportagem que trata de mitos
variedade e a diversidade dos crustaceos. e verdades sobre os frutos do mar.

O Mundo Secreto dos Mitos e Verdades desvenda
Crustdceos 0s segredos dos frutos do
mar
Fonte: Documentarios
BR. Fonte: Domingo Espetacular.
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Vocé sabe dizer qual a diferenca do caranguejo e do siri?

Comumente, as pessoas ndo sabem diferenciar caranguejos e siris, mas vocé
sabe que a diferenca primordial entre eles estd no ultimo par de pernas? Por
pertencer do grupo dos artropodes, eles tém uma carapaca dura cobrindo o
corpo e tambem apresentam dez pernas bem ligeiras que os ajudam a se
locomover, comer e ate respirar. Essas pernas tém um nome peculiar:
pereiopodos.

De acordo com o que o par de pernas faz, ela ganha nomes diferentes. Tanto
NOS siris quanto Nos caranguejos, o primeiro par de pernas finaliza com uma
estrutura que parece um pinca e € chamada de quelipodo, que ajuda na hora
de comer.

A diferenca mais importante entre eles esta na ultima perna. Nos siris, ela €
chamada de urépodo e parece um remo, porgue muitos deles vivem na agua
e precisam nadar. Ja nos caranguejos, a ultima perna ndo € achatada como
NOS Siris, porgue caranguejos gostam mais de caminhar do que nadar.

Entdo, agora vocé ja sabe: caranguejo ndo e siri! Cada um tem suas pernas
especiais.

Siri Caranguejo

antena

antena pinca

nadadeira s L
exoesqueleto exoesqueleto

Fonte: Mundo ecologia.
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EQUINOdErmos
63 A

Os equinodermos representam o Filo Echinodermata. Eles sdo
exclusivamente marinhos e possuem como representantes o ourico-do-mair,
a estrela-do-mar, o sol-do-mar, a bolacha-do-mar e o pepino-do-mar.

e x i \\ . r‘ }
Jd |'\.r 1.‘:%:,&%*- L !-'\-IF.. |--:."-_/ : ...l: \ i

PinaUna (Echinometra |Ucunter) Pepino—do—mcr (HOIOthuriG turriscelsa) expelindo
seus "tubos de Cuvier"

Imagem de Fldvio Mendes, sob a licenca
CC-BY-NC 4.0 via iNaturalist. Imagem de In Depth Imagens - Kwajalein sob a licenca

CC-BY-NC 4.0 via iNaturalist

Lirio-do-mar (Capillaster multiradiatus). Estrela-do-mar (Solaster stimpsoni).

Imagem de Tossel2 sob a licenca
CC-BY-SA 4.0 via Wikimedia Commons.

Imagem de Shahar Chaikin sob a licenca
CC-BY via iNaturalist.

Os equinodermos sdo bentbnicos e todos possuem endoesqueleto calcdario.
Uma caracteristica exclusiva desse grupo € o sistema ambulacral no interior
de seus corpos. Este sistema é formado por um conjunto de canais
preenchidos por um liguido composto por dgua do mar e componentes
especificos, como proteinas e ions. Esses canais recebem estimulos dos pés
ambulacrais, que sAo usados na locomocdo, alimentacdo e fixacdo do
animal.

Quer ver os pezinhos

ambulacrais em acdo?

Pés ambulacrais




Algumas estrelas-do-mar podem dar origem
a um novo individuo ao soltar um braco com
uma parte do disco central. A isso

chamamos de fissiparidade. Para defesaq,

elas podem soltar uma parte de um braco,

que se regenera. Na imagem ao lado, vemos

Estrela do mar em regeneracdo

uma estrela-do-mar em regeneracqo. FNE
Fonte: Banco de Imagens de Biologia

Marinha.
NO entanto, d maneira como NO0S comportamos pode prejudicar gravemente
o fundo do mar e causar problemas para as estrelas-do-mar. Estudos
indicam que se a adgua do oceano esquentar demais, as estrelas-do-mar
podem ter dificuldade para regenerar novos bracos. Alem disso, mudancas
na temperatura da agua do oceano e na quantidade de sal podem
dificultar que os juvenis das estrelas-do-mar crescam. Algumas pessodas
tambéem pegam esses animais para fazer enfeites ou comer, o que coloca

algumas especies em perigo de extincdo.

As estrelas-do-mar tém fungdes importantes na natureza. Em lugares onde
as pessoas NAo mexem muito, elas ajudam a cuidar dos corais e ddo
espaco para outros animais morarem. Algumas delas, porem, como a
estrela-do-mar-coroa-de-espinhos, sdo como comilonas que podem
destruir recifes de corais. Elas tambem servem de comida para varios
animais, como peixes, caranguejos, gaivotas, lontras e ate para outras
estrelas-do-mar. Cada uma delas tem seu papel na natureza e € importante

entender como tudo estd conectado.

Cuidar bem do oceano € muito importante.

Se muitos animais desaparecem, iIsso pode

baguncar todo o planetq, inclusive para

nos. Portanto, precisamos cuidar do Nnosso

oceano para que tudo figue equilibrado e National Geographic
Estrela-do-mar

Ty

seguro para todos. L
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HA culturas que utilizam
alguns desses animais na
culindria, como o ourico ou O
pepino-do-mar, que serve de
base para fazer sopas. HA
também alguns pescadores
que usam partes de
eqguinodermos como Iscas

para pescas.

Fonte: Correio da Manhd.

Se vocé ja foi a praia, com certeza passou perto de um equinodermo. As
bolachas-do-mar sdo um desses animais que sdo inofensivos e

frequentemente sdo trazidos pelas ondas para o continente.

- g
210

Acesse o0 QR Code para s e il
auxiliar no estudo e ﬁ ©

complementar.

Biscoito ou bolacha?

As bolachas-do-mar ndo apresentam
/ - riscos para a nossa especie. No
entanto, devemos respeitar esses
animais e deixd-los em seus

A

* ambientes, sem tocar ou cutucar.
Afinal, devemos evitar estressda-los.
Seja um ser humano educado e gentil.

Bolacha-do-mar
(Mellita quinquiesperforata)
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690 Pelxes

Os animais do grupo peixes apresentam uma grande variedade de formas,
tamanhos e particularidades. Existem aqueles que vivem em aguas doces, assim
cComo 0S que vivem em Aaguas salgadas. Em ambos os ambientes, esses animais
compartilnam caracteristicas em comum, como nadadeiras, branquias e linha
lateral. As espeéecies, em sua maioria, sQo ectotérmicos, isto €, dependem de
fontes externas de calor para regular a temperatura do corpo, variando a suad
conforme a temperatura do ambiente. HG um grande grupo de peixes que, alem
de possuir bradnquias, apresenta pulmoes rudimentares. Eles sdo conhecidos
como peixes pulmonados.

Os peixes cartilaginosos sAQo0 categorizados por possuirem esqueleto
cartilaginoso; entre seus representantes, estdo os tubardes e as raias. Uma
curiosidade relevante € que o figado desses animais acumula oleo, que facilita a
flutuacdo e o nado.

Jamanta Tubardo branco
Mobula birostris Carcharodon carcharias

Uma das atividades ecologicas do tubardo € a manutencdo do ecossistema
marinho. A retirada desse animal afeta significativamente a todos, jG que ele
ajuda controlar as populacdes no qual se alimenta e deixando o ambiente em
equilibrio ecologico. O que poucos sabem € que a carne de cacdo e, na
realidade, carne de tubardo.

Quer conhecer mais curiosidades
sobre os tubaroes?

Entdo, acesse o QR Code para

assistir ao e podcast do SciCast.

Podcast: Tubardo

‘
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Outra classificacdo para este grande grupo € a dos peixes 0sseos, com
cerca de 23 mil espécies diferentes. Esse grupo caracteriza-se por possuir
esqueleto com ossos calcificados, alem de cartilagens. Os peixes Osseos,
possuem bexiga natatdria (6rgdo responsdvel pela regulacdo da flutuacéo
do peixe), que ajuda na sua locomocdo.

Peixe palhaco
Amphiprioninae

Muitas especies de peixes 0sseos fazem parte da alimentacdo humana,
sendo pescados em escala comercial. Os efeitos da sobrepesca, contudo,
vem sendo devastador para as populacoes.

Poucos sabem dessa informacdo, mas a sardinha (Sardinella brasiliensis),
por exemplo, sofre serios riscos de extincdo, uma vez que a procura por sua
carne € bem alta. Por isso sua pesca e intensa.

Os peixes Osseos estdo entre os
principais representantes dos
ecossistemas aquaticos,
contendo uma grande
diversidaode de espécies e se

alimentando dos mais variados
niveis troficos.

Cacdo/Tubardo

Os peixes 0sseos desempenham inumeras funcdes ecoldgicas, por
exemplo, eles agem como predadores, limpadores de ectoparasitas e
dispersores de sementes.



Conhecido como paulistinha, o peixe-zebra (zebrafish) € um
peixe de agua doce, que ja foi muito usado como potencial
ornamental em aquariofilia, de origem asidtica e que vem %=

sendo usado desde a decada de 1980 como modelo

experimental para testes de toxicidade e fGrmacos.

Hoje sabemos que essa espeéecie compartilha 70% de seu DNA com o DNA
humano. Alem disso, possui 84% de genes associados a doencas humanas,
sendo muito interessante como modelo para estudos de obesidade e diabetes.
Assim, a reproducdo desses organismos em laboratorio e de interesse tambem

da industria farmacéutica associada a medicos geneticistas.

Outro peixe que vem ganhando cada vez mais
espaco em nossas vidas e a tilapia. Se por um
lado temos nela um grande problema, por
outros, a especie tem se mostrado de grande

importdncia para ndo sO CcomoO recurso

alimentar.

A tildpia tambéem deve ser entendida por nos,

/

brasileiros, como uma espécie exotica e invasora.

Ela gera, portanto, efeitos negativos, como perda

da biodiversidade nativa, poluicdo aquatica, SR e

Pesquisadores do
dissemina¢cdo de doencas, entre outras coisas. O Laboratério de Ecologia e
Conservacdo da UFPR
impacto e grande, ainda mais quando se alertam sobre perigos do
cultivo de tildpias no Brosil./

observa que a producdo de tilapia no Brasil
alcanca marcas importantes. O pais € o quarto

maior produtor do mundo, sendo que a

tilapicultura corresponde a 54% da produc¢cdo na
aquicultura. Com certeza, isso contribui para a

seguranca alimentar e reduz o consumo de carne

vermelha. E, com a producdo elevada, a pele,

Conheca os possiveis
usos da pele de tildpia

que € um subproduto sem interesse culinadrio, -
na Medicina.

\-

ganhou destague com seu UsSO No tratamento de

queimaduras.



2 (yrissidades

Afinal,o que € um cavalo-marinho?
Um cavalo no mar ou um peixe em um

cavalo?

Os cavalos-marinhos fazem parte de
um grupo chamado Actinopterydqii,
que, Jjunto com o0s Sarcopteryqii,
constitui os peixes oOsseos. Estes
ultimos representam cerca de 96% de
todas as espécies de peixes
existentes, sendo O grupo de
vertebrados mais diversificado em

termos de numero de espécies e

~ individuos.

Suas caracteristicas distintivas incluem um esqueleto osseo (dai o termo
"peixes 0sseons"), escamas dérmicas, uma placa 6ssea chamada opérculo, que
cobre as brGnquias em ambos os lados, uma nadadeira caudal homocerca,
dois pares de hadadeiras medianas, uma boca localizada na extremidade da

cabeca e uma vesicula gasosa, tambem conhecida como bexiga natatoria.

Os peixes oOsseos sdo naturalmente
encontrados em dreas costeiras, como
recifes, baias e estudrios, Iincluindo _ gz
manguezais. Sua gestacdo unica ocorre
dentro do macho, apos a transferéncia dos
gametas pela fémea. Esses animais tém

habilidades especiais de camuflagem, como

mudar de cor e desenvolver projecoes

Cavalo-marinho

cutdneas semelhantes a algas. Mesmo com R e hices habitat,
reproducdo e
essas defesas, enfrentam predadores, como surestlers

caranguejos, peixes carnivoros e humanos.
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76 Répteis

Os repteis sdo representados pelos lagartos, jacares, pelas lagartixas,
tartarugas e serpentes, mas aqui vamos focar apenas nas especies que
ocorrem no ambiente marinho. Esses animais possuem como caracteristica do
Seu grupo ovos com casca rigida que protege o embrido contra dessecacdo e
choques mecdanicos, e pele revestida por escama (em sua grande maioria) ou

ainda por placas corneas que evitam a perda d’adgua e sdo ectotermicos.

Com certeza vocé ja ouviu falar nas iguanas. E
nas iguanas marinhas? Pois e, esses lagartos do
mar encontraram formas de sobreviver aos
ambientes. Para manter a temperatura corporal
estavel, passam vadrias horas sobre rochas

vulcdnicas, absorvendo o maximo de calor, antes

de entrar nas baixas temperaturas da agua do

mar em busca de comida Amblyrhynchus cristatus

Outra adaptacdo encontrada sdo as glandulas de sal localizadas nas narinas.
Ja os dentes, em forma de tridente, auxiliam na alimentacdo, cortando as algas

que estdo proximas das rochas.

As iguanas utilizam uma tdtica inteligente: a
camuflagem entre as rochas. Esse
comportamento explica o tom cinza de sua pele.
Alem disso, elas possuem a habilidade de reduzir
seus batimentos cardiacos guando estdo em
aguas frias, o que tambéem ajuda a protegé-las

de seu predador Agil e perigoso, o tubardo-

Amblyrhynchus cristatus martelo.

As iguanas marinhas ndo correm risco oOU ameacas
de extincdo, porem algumas acdes humanas sdo

desafios para essas especies. Um exemplo € o

abandono de animais domesticos nas Ilhas de Animal TV:

Galdpagos, uma vez que gatos e cachorros cacam Conheca a Iguana-
Marinha

OVos e individuos desse grupo.

Saiba mais no QR Code ao lado. \/
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As tartarugas marinhas sdo solitarias e permanecem no ambiente marinho
durante toda a sua vida, com excecdo das femeas adultas, que buscam os
continentes para a postura de ovos. Apresentam visQo, olfato e audicdo
desenvolvidos, alem de uma incrivel capacidade de orientacdo e natacdo.
SAo animais migratoérios, vivem dispersos na imensiddo dos mares €, mesmo
assim, quando atingem a maturidade sexual sabem o momento e o local
pAra se reunir a outros da espécie para se reproduzir. E nesse periodo em que
alguns individuos partem em rumo a longas viagens, por vezes

transocednicas, para voltar as praias onde nasceram e colocar seus ovos.

Existem apenas sete tipos de tartarugas marinhas em todo o mundo. E o legal
€ que cinco delas vivem aqui no litoral do Brasil.

Veja abaixo guem sdo as hossas amadas brasileirinhas.

Tartaruga-cabecuda (Caretta Tartaruga-de-pente (Eretmochelys Tartaruga-verde (Chelonia mydas)
caretta) imbricata) Fonte: Bioicos
Fonte: Bioicos Fonte: Bioicos

Tartaruga-oliva (Lepidochelys

olivaceaq)

Tartaruga-de-couro (Dermochelys
coriaceaq)

Fonte: Bioicos.

Fonte: Bioicos

Como as tartarugas voltam para a praia onde nasceram para botar ovos, e
importante cuidar bem das praias. Se as praias forem destruidas ou
mudarem muito, pode ficar dificil para as tartarugas fazerem seus ninhos. Por
ISSO, € super importante proteger as praias do NOSsSO pPais para que essas

fascinantes criaturas , e outras tambem, ndo sumam do nosso litoral.



As tartarugas marinhas desempenham um importante papel ecologico nos
oceanos, sendo desde as dareas costeiras a grandes profundidades ocednicas
(as regides abissais). Além de ser fonte de alimento para predadores marinhos
e terrestres, servem também como substrato para outras especies,
“‘carregando” plantas e animais em seus cascos.

Por serem animais migratorios, as tartarugas percorrem dos tropicos ate as
regides subpolares, transferindo energia entre ambientes marinhos e
terrestres. SAGo verdadeiros engenheiros do ecossistema, devido a suad
essencial influencia e acdo sobre os recifes de coral, bancos de grama
marinha e substratos arenosos do fundo ocednico.

No Brasil, o0 monitoramento das tartarugas € realizado pelo Projeto Tamar,
alem de universidades e outros orgdos federais. O projeto Tamar, em parceria
com uma banda, criou uma musica. Que tal ouvir, entrar na vibe e relaxar?
Acesse o QR Code para ouvir a musica.

EI “IEI

MUsica: Deixa a
tartaruga nadar )

Ficou curioso para saber mais sobre o Projeto Tamar? Quem sdo O0sS

profissionais que trabalham nesse projeto? Como surgiu?

Saiba mais neste QR Codey,

Video Documentadrio
"Projeto Tamar: Muito
mais que tartarugas”

‘
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Herpetologia € o nome dado ao estudo dos repteis € anfibios e quem os

estuda sdo os herpetdlogos. A pagina Herpetinho foi criada por bidlogos
que curtem muito a herpetofauna e traz curiosidades, jogos e outras

atividades para guem quiser conhecer um pouco mais.

Acesso a pdagina
Herpetinho
\_ herpeto.org/kids

Logo da Herpetinho

Deixamos aqui algumas outras curiosidades. Conta ai, vocé ja sabia de

todas?
Os lagartos podem mudar de cor.

Os lagartos podem perder suas caudas.
Alguns lagartos ndo tém pernas.
Praticamente nenhum lagarto € venenoso.

Os lagartos sGo o grupo mais diversificado de repteis.

LS 5 ‘.;i' *T“ﬁ?f-ei‘m"g"'a%'ﬁﬁ'ai‘irii*r‘a*s;‘:'aEéﬁ!és"‘é‘s‘pécieg existem?=Biol
O Prof. Dr. Douglas Peiro, bidlogo QUANTAS ESPECIES EXISTEM? ir-

< P

marinho do Instituto de Biologia
Marinha Bidicos nos conta um
pPOUCO Mais sobre cada uma das
especies encontradas no Brasil.

Assista ao video.

E, para ndo perder o costume,
deixamos um podcast a fim de deixar

Podcast: Dia mundial
das tartarugas
\ marinhas

a gente mais apaixonado por esses

animais tdo carismaticos.
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83 Aves mMmarinhas

Aves marinhas sdo todas as espécies de aves que dependem do ambiente
marinho para a realizacdo da alimentacdo e, pelo fato do alto nivel de
adaptacdo para esse ambiente, ndo sobreviveriom |longe do mar.
Normalmente vivem deslocando-se pelos oceanos, vindo a terra firme no
periodo reprodutivo. Quase todas as aves marinhas reproduzem-se em ilhas
ocednicas ou costeiras. Raras excecoes, como 0s pinguins, reproduzem-se
em zonas costeiras desabitadas.

A reproducdo pode ocorrer apenas uma vez ao ano em algumas especies. O
casal formado pode se repetir por toda vida dos individuos ou, N0 minimo,
por toda a estacdo reprodutiva.

O cuidado parental por parte dos pais € fundamental para garantir a
sobrevivéncia do filhote em um ambiente de recursos de dificil acesso e
diversos predadores. Em geral, € apenas um filhote em cada estacdo. Em
algumas especies, a fémea coloca um ovo a mais, chamado de "ovo de
seguranca”, porem dificilmente conseguem sustentar dois filhotes.

Algumas das adaptacoes essenciais das aves para viver neste ambiente sao:

a) Bico que possibilita a captura de d) As asas dos pinguins s&o
presas rapidas e lisas, como peixes e exclusivamente para mergulho.
lulas. E como se "voassem" embaixo

A : d'adgua. Para isso, suas asas
b) GlGdndulas de sal que retiraom o excesso S

e sdo em forma de nadadeiras,
de cloreto de soédio do sangue.

como as dos golfinhos.
c) As patas sdo palmadas, exercendo
funcdo de remo.

Segundo um estudo publicado pela Revista Proceedings of the National
Academy of Sciences of the United States of America (PNAS), até o ano de
2050, 99% das aves marinhas terdo pldasticos em seus estdbmagos?

Vocé sabia disso?

Acesse o QR Code 4
para mais informacaoes. |

Podcast: Aves marinhas: o
que séo e quais sdo?

N /

e




Animais se adaptam da melhor forma para
obter alimento, conseguir o melhor lugar
para seus filhotes e mesmo se locomover.
Para as aves ndo € diferente, seus bicos e
suas patas dizem muito sobre o que comem

e onde vivem.

As aves podem ser carnivoras (que se alimentam de outros animais)
herbivoras (que se alimentam de plantas) ou onivoras (Que comem
animais e plantas). Seus bicos sofrem sim desgaste, mas eles se
recuperam. Mas além da captura de alimento, os bicos também sdo

importante para a construcdo de ninhos.

O canal Planeta Aves preparou um video
mostrando os diferentes bicos das aves e

explicando como cada um se adaptou

para o alimento preferido.

Video Tipos de bicos das

aves - Planeta aves

- /

ol

==Y

Como vimos, o formato do bico estd
OER-ad0)

relacionado com o tipo de alimento e como e o I
e T T
] S Rt
— s hrd - T4
LI ey

onde ele é capturado. Nesse QR code vocé
saberd mais sobre os bicos de aves limicolas
do Rio Grande do Sul com um video do canal

i Aves Limicolas e seus
Fauna Marinha RS.

incriveis bicos

& /

G oy
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O Brasil possui uma imensa diversidade de

fauna e flora, mas ndo &€ o pais com maior

diversidade de aves do mundo. E vocé sabe

qual é? No QR Code ao lado vocé terd

acesso 4a pagina do Laboratério de

Ornitologia da Universidade Federal do Mato Afinal, qual pals tem mais
especies de aves no

Grosso e descobrird qual pais possui a maior \_ mundo? J

diversidade de avifauna do planetal! 7

28 de abril € o Dia do Observador de Aves, hobby
praticado por pessoas de todo o mundo. A data foi
escolhida pelos ornitélogos (pesquisadores de aves)
por ser o primeiro relato de registro de aves no Brasil,

feito por Pero Vaz de Caminha, no ano de 1500.

Se vocé gosta de aves e quer ser um

observador com ACesso a mais
informacoes e contribuir para o registro e
conhecimento do que temos no Brasil, o

site WIKIAVES €& um caminho, uma

comunidade online com foco da

preservacdo e com formato colaborativo. ~
/ WIKIAVES

Aves atraem muita atencdo e ndo € facil escolher um material
para estudd-las, porgue muita coisa aparece quando

comecamos a buscar informacgoes.

Ficou curioso?

Ent&o, deixamos aqui mais uma dica: ST N
a pdgina apassarinhologa.com.br. 4 N
A Dbidloga Natdlia Allenspach fez [&] ki [=]

uma lista de filmes e documentadrios.
E sO acessar este QR Code. A

Selecdo de filmes e
\documentcnos sobre oves/

b R
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89 Mamiteros

Os mamiferos marinhos possuem como ancestrais comuns os mamiferos
terrestres. Ao longo do tempo evolutivo, entretanto, eles se adaptaram ao
ambiente marinho e passaram a ter um estilo de vida semiaquadtico, como
ocorre com os pinipedes, que sdo as focas, os ledes-marinhos, as morsas... Ou,
entdo, passaram a ser inteiramente aquadticos, como acontece com O0S
cetdceos representados pelas baleias, pelos golfinhos e pelas orcas. Por fim,

hd os sirénios, representados pelo peixe-boi.

Os mamiferos marinhos que ocorrem
no Brasil pertencem as ordens

Cetaceaq, Sirenia e Carnivora.

Os cetdceos incluem as baleias e os golfinhos, mamiferos que ocorrem
exclusivamente em ambiente aqudtico, sendo encontrados em todos o0s
oceanos do planeta e em alguns rios. O crGnio dos botos e golfinhos sdo
modificados, sendo este o0 motivo que |hes permitiu desenvolver a
ecolocalizacdo, importante meio de comunicagcdo usando sons de alta
frequéncia. Nas baleias hd um especializado sistema de alimentacdo por

filtracdo e retencdo de alimentos chamadas barbatanas.

O corpo dos cetdceos possui forma hidrodin@mica, o que favorece seu
deslocamento na dgua. Os membros anteriores sdo modificados em
excelentes nadadeiras peitorais, € os membros posteriores foram perdidos ao
longo da evolucdo para o ambiente aquatico. A cauda, adaptada em
nadadeira, desempenha um papel importante na locomocdo € a auséncia ou

escassez de pelos diminui o atrito com a agua.

Algumas especies de baleias apresentam pelos na regido da cabeca que,
provavelmente, funcionam como pelos sensoriais. Esses animais possuem uma
espessa camada de gordura que fornece um isolamento téermico, muito Util

para se proteger das baixas temperaturas no oceano.


http://www.maqua.uerj.br/ecolocalizacao.html
https://www.bioicos.com.br/post/2019/09/14/ate-mais-obrigado-pelos-peixes-como-cetaceos-surgiram-do-que-eles-sao-capazes

90

Os sirenios s@o individuos totalmente adaptados a vida aqudtica,
alimentam-se e plantas, ou seja, sdo herbivoros. Das quatro espécies
viventes, duas ocorrem no Brasil, sendo uma marinha e a outra de agua
doce. SGo animais de grande porte, quase completamente sem pelos e
com narinas providas de valvulas que sdo fechadas ao mergulharem.

No Brasil, existem registros de uma familia, com um género e duas especies.

Presenca de pelos sensoriais Ausnéialde
espalhados pelo corpo Nedad o

\ / MNadeira caudal em

formato de remo

No esguema ao lado estdo

Olhos

representadas Aas /

/

Pedinculo da
“\. Nadadeiras nadadeira caudal

peitorais

principais caracteristicas

a

morfologicas dos sirenios. Vi

‘ Pélos

i Boca
sensitivos

Vi

<

v Fonte: Guia llustrado de Identificagcdo de Cetdceos

e Sirénios do Brasil ICMBio/CMA.
:-':'. I .l g

""'tt'-'

r@ Eil".lr_ o

Sobrevivéncia do peixe-boi

\

No QR Code estd uma reportagem

apresentada pelo Globo Reporter gue conta

Um pouco sobre o peixe-boi marinho.

E olha s6 quanta simpatia do nosso

amigo peixe-boil!

A importdncia ecoldégica do
peixe-boi estd na funcdo de
manter O equilibrio do
ecossistema, uma vez que suads
fezes fertilizam as dguas, vindo a

favorecer a producdo de

alimentos para outras especies.

Peixe-boi Trichechus inunguis

Eles também auxiliaom no controle de plantas aqudticas. Contudo, atualmente,
esses lindos seres aquadticos estdo classificados pela Unido Internacional para

a Conservacdo da Natureza (IUCN) como espécie vulneravel a extincdo.
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A maioria dos representantes da ordem Carnivora tem hdbitos terrestres,
contudo, ha algumas familias de habitos anfibios, como no caso dos lobos e
ledes-marinhos, focas e elefantes-marinhos, morsas, ursos-polares e
lontras. No Brasil, ocorrem trés familias desta ordem com associacdo Ao
ambiente marinho, considerando também os estudrios. A ordem pode ser
caracterizada pela expansdo da caixa craniona com a sutura
frontoparietal localizada anteriormente, pelos ossos carpais, escafoide e
lunar fusionados e pela perda do terceiro molar. E possuem, ainda, fortes
adaptacdes a vida aquatica, como corpo fusiforme e hidrodinGmico, pelos

curtos e densamente distribuidos no corpo.

Os mamiferos carnivoros marinhos desempenham um papel fundamental
na manutencAo e regulacdo dos ecossistemas marinhos, especialmente

atraves da regulacdo das populacdes de suas especies-presa.

No esquema ao lado,

estdo representadas as

principais caracteristicas
morfoldgicas desses

animais.

Fonte: Guia llustrado de mamiferos marinhos do Brasil
Instituto de Pesquisas Cananéia (IPeC).

Esses animais, tambéem chamados de pinipedes, ocupam uma grande
variedade de habitats e ecossistemas, alcando do Artico & Antdrtida.
Alguns deles s8o encontrados em Aagua doce, outros em Aguas marinhas
costeiras ou em mar aberto e ate mesmo nos oceanos profundos.

Sua dieta varia de peixes a animais de sangue quente, tornando-o0s grandes

predadores.

Eles sdo tambéem considerados bentdnicos, ajudando na ciclagem de
nutrientes. Um bom exemplo sdo as morsas, que, ao nadar, mexem o fundo
do ambiente para extrair alimento, contribuindo para a ciclagem de

nutrientes.



Imagine se deparar com um mamifero de ate seis metros de comprimento
chegando a cinco toneladas! Espere, vocé€ NGO corre esse risco. A preguica
gigante viveu na mesma epoca dos tigres dente-de-sabre e teve o mesmo
fim que eles, ambos extintos. E uma das hipdteses € que isso tenha sido
consequéncia da caca excessiva por humanos pre-historicos.

E, no mar, serd que tambem “sumiram” grandes mamiferos ao longo do

tempo?

Entre as muitas especies que Nndo veremos mais,
alguns mamiferos marinhos se destacam, como

a Foca-monge-do-Caribe (Jamaica e

Nicardgua), que teve o Ultimo registro em 1952.

Peixe boi-marinho

O motivo? Caca excessiva para extracAdo de oleo, alem da reducdo de sua
fonte de alimento com pesca em grande quantidade. Mas esse estd longe
de ser um fato isolado. O dugongo (encontrado na China) € considerado
um mamifero funcionalmente extinto pelos mesmos motivos, caca
excessiva, reducdo de seu alimento, alem da perda de seu habitat natural

por alteracdes feitas pelo homem.

No Brasil, as noticias ndo sdo boas. O Livro Vermelho da Fauna Brasileira
Ameacada de Extingcdo registra um total de mais de mil espécies ameacas,
alem de 10 especies ja consideradas extintas. Quanto as especies, algumas
bem carismaticas, estdo na lista que exige atencdo a toninha, a baleia-
azul (ambas “criticamente em perigo”), o boto-cor-de-rosa e o peixe-boi-

marinho (classificados como “em perigo”), entre tantos outros.

No QR Code A esquerda, vocé terd
acesso a pagina do projeto Golfinho
Rotador. A direita, vocé pode acessar
o Livro Vermelho da Fauna Brasileira
Ameacada de Extingdo, mostrando
as especies de mamiferos e outros
grupos que também vém sofrendo.




Vocé sabe gque os cientistas especulam
que OS parentes Vivos mais proximos

das baleias sdo os hipopotamos?

Por acaso, vocé ja se perguntou se os golfinhos dormem? Ou
como eles recebem o leite materno? Dois artigos responderdo

a esses gquestionamentos. Acesse os QR Codes.

o .’
) 4
TR
i
|§| A
@chos também mamam Soneca no mar )

éoliho
Delphinus delphis
Quem nunca ouviu a histéoria do Pinbquio, em que 0 menino e seu
qguardido Gepeto ficam presos dentro de uma baleia? Mas serd que uma
baleia pode realmente engolir um ser humano?

Para responder a essa pergunta, sugerimos o Podcast
Revisteen Episodio #59 - Na barriga da baleia.

Na barriga da baleia.
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SuQg vez

Com base nos estudos e nas pesquisas realizadas nos materiais de apoio
deste livro, chegou o momento de colocar em a¢do todo esse mundo novo de
ideias, que esta borbulhando dentro dessas cabecas criativas e geniais!

A proposta deste livro € a elaboracdo de um infografico/painel referente ao

ambiente marinho.

Orientacdo

A professora ou o professor dividird a sala em grupos. Cada grupo receberd

um tema, seja por sorteio ou escolha democradtica.

Os assuntos serdo:

« Ambiente marinho « Moluscos
« Mangue « Peixes

« Restinga . Répteis

. Porifera « Aves

. Cniddarios « Mamiferos

Cada grupo pesquisard mais sobre seu tema, curiosidades e peculiaridades.
Por exemplo, como as tartarugas sabem onde nasceram? Qual a importancia

ecologica desses animais? Quais sdo 0os impactos e as ameagas?

Conforme as duvidas aparecerem, peca auxilio ao seu professor ou A sua
professora. Em sala, a turma construird um grande infografico colaborativo
do ambiente marinho. Vocé e demais colegas devem trazer desenhos das
especies escolhidas e algumas informacdes. Apos a montagem, cada grupo

contard para a turma suas descobertas e o processo de pesquisa.
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00 LISTA DE SITIOS ELETRONICOS

https://www.youtube.com/watch?v=sEvT48xI3Rk&ab_channel=silviooliveira
Ecossistema costeiro e marinhos

https://www.youtube.com/watch?v=jaDgZfISbEO&ab_channel=BIOCENASUERJ
Ecossistema Costdo Rochoso

https://www.youtube.com/watch?=0BZy41h8mhw&t=27&ab_channel=AstroPop
Video em comemoragcdo dos 500 anos da primeira volta ao mundo

http://chc.org.br/artigo/e-se-o-brasil-nao-tivesse-mar/
E se o Brasil ndo tivesse mar?

http://chc.org.br/artigo/conhecer-para-proteger/
Conhecer para proteger

https://www.youtube.com/watch?v=LaPhmHNIilICA&ab_channel=SmileandLearn-
Portugu%C3%AAs
Os cinco oceanos

https://www.youtube.com/watch?v=vKALPSF7tbc&ab_channel=Atilalamarino
O que estamos fazendo com o mar é absurdo

https://noticias.uol.com.br/meio-ambiente/ultimas-noticias/blbc/2020/09/28/a-
importancia-dos-manguezais-que-ficam-desprotegidos-com-decisao-do-governo-
bolsonaro.ntm

A importdncia dos manguezais.

https://www.youtube.com/watch?v=_PVNnBBYBNs&ab_channel=MarSemFim A
importdncia dos manguezais

https://www.youtube.com/watch?v=8a5sYuzzcQQ
Restinga — Professor Jubillut

https://www.ultimosrefugios.org.br/single-post/motivos-para-preservar-a-restinga
Motivos para preservar a restinga

https://www.youtube.com/watch?v=z7210z0hSUY&ab_channel=TerraBrasil
Ressaca atinge praias, assusta banhistas e invade ruas no RJ

https://www.youtube.com/watch?v=eCEOc7J_nqU&ab_channel=Descomplica
Taxonomia sistematica: Classificagcdo dos seres vivos — Quer que eu desenhe? -
Descomplica

https://www.youtube.com/watch?v=5hKTs3Dfe6E&ab_channel=CRABSebrae
A Cobra Canoa e a Criacdo da Humanidade


https://www.youtube.com/watch?v=OBZy41h8mhw&t=27&ab_channel=AstroPop
https://www.youtube.com/watch?v=OBZy41h8mhw&t=27&ab_channel=AstroPop
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https://www.microbiologia.ufrj.br/portal/index.php/en/destaques-2/reports/8-
destaques/novidades-sobre-a-micro/380-potencial-biotecnologico-de-esponjas-
marinhas-e-de-suas-bacterias-associadas

Potencial biotecnoldgico de esponjas e de suas bactérias associadas

https://www.youtube.com/watch?v=rDjsxpjblDc
Jardim das esponjas

https://www.listennotes.com/podcasts/porifera-as/por%.C3%ADfera-as-famosas-
esponjas-6hNMpKxTGOr/
Podcast: As famosas esponjas

https://open.spotify.com/episode/4rmb155d118yUocAgEwWa60G?
go=1&sp_cid=a884e3ab75be0df38b842640e04e565b&utm_source=embed_player_p&utm_m
edium=desktop&nd=

Podcast: Corais, algas e a balanca da vida

http://chc.org.br/coluna/perdendo-as-cores
Perdendo as cores

https://www.youtube.com/watch?v=uTjWrOFwlIM&t=1s
Aula cniddrios

https://soundcloud.com/julio-froes-de-sa/07-o-fantastico-mundo-dos-moluscos
Podcast: O fantdstico mundo dos moluscas

https://open.spotify.com/episode/6tFEKUNbGPWRNcVsiaRLtu?
go=1&sp_cid=a884e3ab75be0df38b842640e04e565b&utm_source=embed_player_p&utm_m
edium=desktop&nd=

Podcast: O papel das conchas

https://www.cnnbrasil.com.br/internacional/pescador-encontra-perola-rara-avaliada-
em-r-1-8-milhao-em-praia-da-tailandia/
Pescador encontra perola rara

https://www.dordjes.com.br/blog/entenda-mais-sobre-as-perolas/
Entenda mais sobre as Perolas

https://www.youtube.com/watch?v=PK6krPOgZXY&list=PLBWc7-
deSJOHbYFVIRfipM4icWADzdKMG
O mundo secreto dos crustdceos

https://www.youtube.com/watch?v=3HpmAd8xdGO
Domingo Espetacular — Mitos e Verdades desvenda os segredos dos frutos do mar

https://www.youtube.com/watch?v=Lbg-tQ6FJgQ
Pés ambulacrais
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http://chc.org.br/artigo/biscoito-o-bolacha/
Biscoito ou bolacha?

https://www.nationalgeographicbrasil.com/video/tv/esta-enorme-estrela-do-mar-e-um-
dos-predadores-mais-temidos-do-fundo-mar
National Geographic — Estrela-do-mar

https://www.deviante.com.br/podcasts/scicast-497/
Podcast: Tubardo

https://ufpr.br/pesquisadores-do-laboratorio-de-ecologia-e-conservacao-da-ufpr-
alertam-sobre-perigos-do-cultivo-de-tilapias-no-brasil/

Pesquisadores do Laboratorio de Ecologia e Conservacdo da UFPR alertam sobre perigos
do cultivo de Tildpias no Brasil

https://globorural.globo.com/inovacao/noticia/2023/03/conheca-as-muitas-
possibilidades-de-uso-da-pele-de-tilapia-na-medicina.ghtml
Conheca os possiveis usos das tilapias na medicina

https://www.youtube.com/watch?v=QUZhS6gfj_M&ab_channel=CLICKPLANETATERRA
Curiosidades do cavalo-marinho

https://www.youtube.com/watch?v=CWx4wOhnEjY
Conheca as iguanas marinhas

https://www.youtube.com/watch?v=sxo_yfgeCTU&ab_channel=ProjetoTamar
MuUsica: Deixa a tartaruga nadar

https://www.youtube.com/watch?v=TPjSRc6mEQU&ab_channel=mariaclaratesser
Video documentdrio Projeto Tamar: Muito mais que tartarugas

https://herpeto.org/kids/tarefa-de-casa/
Herpertinho

https://www.youtube.com/watch?
v=EMDBReLLzYAR&ab_channel=ProjetoBi%C3%B3icos%3AlnstitutodeBiologiaMarinha
Tartarugas marinhas: quantas especies existem?

https://www.listennotes.com/it/podcasts/nav%C3%A9sperapod/epis%C3%B3dio-16-dia-
mundial-das-aclJhOOCvLx/
Podcast: Dia Mundial das Tartarugas Marinhas

https://www.bioicos.org.br/podcast/episode/213dbféc/aves-marinhas-o-que-sao-e-
quais-sao
Podcast: Aves marinhas — o que sdo e quais sdo?

https://www.youtube.com/watch?v=vvuKk-LPp8I&ab_channel=PlanetaAves
Tipos de bico das aves - Planeta aves
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https://www.youtube.com/watch?v=s2ajbOgQghE&ab_channel=FaunaMarinhaRS
Aves Limicolas e seus incriveis bicos

https://piacentinilab.com/post/pais-mais-especies/
Afinal, qual pais tem mais espécies de aves no mundo?

https://www.wikiaves.com.br/
WikiAves

https://apassarinhologa.com.br/category/filmes/
Selecdo de filmes e documentadrios sobre aves

https://globoplay.globo.com/v/9788190/
Sobrevivéncia do peixe-boi

https://golfinhorotador.org.br/en/2016/12/15/livro-vermelho-da-fauna-brasileira-soma-159-
especies-de-animais-marinhos-ameacados-de-extincao/
Livro Vermelho da Fauna Brasileira

https://www.gov.br/icmbio/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/publicacoes-
diversas/livro-vermelho/livro-vermelho-da-fauna-brasileira-ameacada-de-extincao-2018
Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo 2018

http://chc.org.br/os-bichos-tambem-mamam/
Bichos tambéem mamam

http://chc.org.br/acervo/soneca-no-mar/
Soneca no mar

https://youtu.be/mouycCkKAUs
Na barriga da baleia

https://laboratorioensinou.wixsite.com/laboratorioensino
Laboratdrio de Ensino UFPR

https://youtu.be/pWiPfUXi3bQ
O que ¢é infografico?

https://www.youtube.com/watch?v=kWDIFbSBjk8&ab_channel=GRAZIELABARDELLI Género
textual: INFOGRAFICO http://www.conchasbrasil.org.br/conquiliologia/especies.asp?
idfamily=65

Conquiliologistas do Brasil
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107 UMA PALAVRA AO(A) DOCENTE

Querida professora, qguerido professor...

Este livro didatico alternativo, que também pode ser chamado de
paradiddatico, foi produzido no contexto da Oficina Diddtica de

Ecologia do curso de Ciéncias Biologicas.

Nossa equipe de autores e autoras sdo estudantes de graduacdo e
docentes que fazem parte e atuam no Laboratério de Ensino da
Universidade Federal do Parand, Setor Palotina. Neste espaco pensamos a
educacdo em ciéncias em seus diferentes aspectos. SGo desenvolvidas
atividades que envolvem a Universidade, tanto a graduacdo como a pos-
graduacdo, bem como a escola, onde sdo planejadas, construidas e
executadas oficinas com diferentes temas da drea da Educacdo em

Ciéncias e Matematica, alem da revisdo de materiais diddaticos.

Esperamos que AqQqui no Mar: um livro de sequéncia didatica possa trazer
algumas ideias interessantes para trabalhar temas de Ciéncias Bioldgicas
em suas aulas na escola, incluindo atividades interdisciplinares. Este
material foi elaborado pensando em propor atividades que possam tornar a
aprendizagem acerca do ambiente marinho mais ludica e interessante.

O material aqui apresentado tem, portanto, a qualidade de uma pesquisa
cientifica, feita por profissionais da area das Ciéncias Bioldgicas, bem como
a revisdo e sistematizacdo pedagogicas supervisionadas por profissionais
da area da Educacdo em Ciéncias. Assim, professora ou professor, sinta-se a
vontade para explorar em classe cada um dos capitulos, seja de forma

isolada ou como uma sequéncia didatica.
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Os capitulos estdo estruturados de modo a abrangerem conceitualmente cada
um dos assuntos, escritos em uma linguagem acessivel e dialogada com o
publico-alvo. Alem disso, também sdo compostos por QR Codes que levam a sites
iInteressantes que complementam os estudos do assunto de cada capitulo. Ainda
estdo presentes curiosidades da temadtica abordada a fim de potencializar o
aprofundamento dos temas por parte dos(as) estudantes. No final de cada
capitulo, ha um espaco destinado ao registro das aprendizagens, para que o
conhecimento seja sistematizado. Essa atividade pode ser feita em sala, para
que a professora ou o professor possa acompanhar as aprendizagens de suas

alunas e seus alunos, constituindo-se uma atividade avaliativa e formativa.

Ao final, o livro propde uma atividade de pesquisa que pode ser feita em grupos.
Trata-se de uma atividade que a professora ou o professor pode utilizar para
complementar os conceitos vistos na obra. E, por fim, deixamos uma lista de sites
e referéncias que podem ser consultadas para aprofundamento das tematicas
ou atualizagcdo de conhecimentos. Consideramos importante salientar que a
elaboracdo deste livro segue os principios da triade necessaria a producdo de
materiais didaticos que leva em conta elementos conceituais (0 conhecimento
cientifico), comunicacionais (transposicdo diddtica) e pedagogicos, a fim de

contribuir com os processos de ensino e de aprendizagem.

As autoras, juntamente com o curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, e em
parceria com o Laboratorio de Ensino, da Universidade Federal do Parand — Setor
Palotina, com muita satisfacdo, apresentam este material a vocés professoras e
professores que atuam nas escolas deste pais. Esperamos que este livro traga
alegria para sua sala de aula, que encante suas alunas e seus alunos e possibilite
uma vivéncia rica de aprendizagens das ciéncias, fundamental para formacdo
cidadd, para justica social, para a democracia, para uma vida mais sustentavel e
para o futuro de nossa sociedade!

Roberta Chiesa Bartelmebs e Tiago Venturi
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Que tal propor um trabalho
em conjunto...

Este livro € base para muitas possibilidades. Pouco se fala do bioma marinho
ao trabalhar com ecossistemas. Oferecemos a possibilidade de conhecer
Mais sobre esses ambientes e quem vive nele.

Pensamos em conteudos a serem trabalhados no Ensino Fundamental 2 (anos
finais) e Ensino Médio. Mas adaptacdes sdo possiveis, para que possa ser
trabalhado para os anos iniciais do Ensino Fundamental.

A atividade proposta como trabalho final € a construcdo de um infografico.
Esse € um género textual muito interessante que une texto (informacdo) e
imagens (grafico), o qual pode deixar o material muito mais atrativo para
quem prepara e mais ainda para quem lé.

Deixamos aqui ideias de como preparar.

Antes de escolher um
organismo para pesquisar,
expligue o que é um
infografico, seus elementos

e possiblidades.

O que ¢é infografico?

A ideia de trabalhar géneros textuais e a
construcdio do proprio texto com um(a) Deixamos também dicas de
professor(a) de portugués pode como fazer um infogrdfico.
enriguecer ainda mais o produto final
dos(as) alunos(as).
Neste QR Code, vocé encontra um video
sobre o que € um infografico e seus tipos.

Vale a pena conferirl

Género textual: INFOGRAFICO
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Pontilhismo, aquarela, Iapis... A confeccdo dos desenhos pode ser feita em

diferentes tecnicas e a disciplina de artes pode ter grande interesse em

explorar essa area. Trabalhar um assunto ao mesmo tempo em diferentes

disciplinas pode despertar o interesse de mais alunos.

Incentive seu aluno a buscar informagdes em sites confidveis e livros da

area. Saber o nome e tdo importante quanto saber onde vive, seus habitos

e sua relevdncia ecologica e, guem sabe, econOmica para os humanos.

\ Conquiliologistas do Brasil

O género Haliotis (Gastropoda,
Mollusca) estd presente na
costa brasileira, com registros
da Bahia ate o Rio Grande do
Sul. Ele vive em rochas com
profundidade de 10 a 300m.
Embora ndo seja muito comum
em NnOossas praias, tem interesse
comercial para culindria e mais
ainda em ornamentacdo, seja
como enfeites de mesa ou em

jolas.

As informacdes biologicas do género citado foram

retirados do site Conchas do Brasil. No QR Code ao

lado vocé pode buscar mais sobre muito outros

Moluscos.
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Como colocar em pratica

. Separe a turma em equipes.
- Peca que cada equipe escolha 2 ou 3 organismos diferentes. Uma equipe
deve ficar responsavel por fazer o painel de fundo.

. Certifigue-se de que as equipes escolherdo organismos diferentes para

pesquisar.

- Na escola, pesquise sobre 0os organismos
escolhidos e organize as informagdes em
um mapa mental ou outro género textual
combinado.

- Depois que todas as informacdes forem
obtidas, construa uma ficha para
organismo escolhido, como no exemplo ao
lado.

. Com as fichas prontas e os desenhos feitos,
e chegada a hora de montar o painel e
expor para a comunidade escolar e os pais,
sensibilizando a todos sobre a importdncia
de mais estudos e melhores hdbitos para
preservagcdo e manutencdo desse rico

ambiente.

De acordo com a
divisédo da turma
voceé terd alguns

cartdoes como este!

L —————————— R T R T S e .
—.
B
o e A ideia e construir
" AL i / e .
iy algo mais ou

menos assim.
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E assim pensamos no nosso infografico...

Querida professora, querido professor, a proposta deste livro € a
elaboracdo de um infografico, ou, ainda, a constru¢cdo de um painel, que
pode ser feito por toda a turma e anexado na parede da sala ou do

sagudo da escola.

A ideia e colocar os alunos para por a mAo na massa e usarem a

criatividade.

Agora, bons estudos e bom trabalho!
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Recursos Didaticos: Ensinar e Aprender
Ciéncias na Educacao Basica

E sempre um desafio localizar materiais e recursos que complementem os
livros diddticos, ilustrem e motivem os estudantes a aprofundarem seus
conhecimentos sobre ciéncias e sobre o fazer ciéncias. Existem
conhecimentos das ciéncias da natureza, que, por seu cardter, séo complexos
e dificeis de observacdo, experimentacdo e/ou manuseio, a exemplo de temas
envolvendo artropodes (zoologia), corpo humano (anatomia), os astros do
universo (astronomia), hdbitats de organismos (ecologia), componentes
quimicos e suas interacdes com o ambiente (quimica), dentre outros assuntos.

E justamente com a intencdo de disponibilizar livros diddticos alternativos que
aprofundem conteudos cientificos da drea de ciéncias da natureza que
organizamos a Colecdo Recursos Diddticos: Ensinar e Aprender Ciéncias na
Educacdo Bdasica. Trata-se de uma colecdo que objetiva ampliar

possibilidades de ensino a docentes e de aprendizagens a estudantes da |

educacdo bdsica. Com um olhar artistico e estético, obras didaticas [+

alternativas podem motivar e incentivar o habito da leitura dos estudantes do

Ensino Fundamental e Medio, e articular, de forma contextualizada, as |

aprendizagens com os interesses dos jovens.

Nessa construcdo, contamos, inicialmente, com o exemplo e a experiéncia da
Colecdo Ensino de Ciéncias, criada a partir dos estudos realizados pelo
Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias da UFFS (PPGEC/UFFS) e
pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em Ensino de Ciéncias e Matemadtica

(GEPECIEM), ambos da UFFS - Campus Cerro Largo. A receptividade, o apoio e

O incentivo recebidos do prof. Rogue Ismael da Costa GuUllich e das profas.
Rosangela Inés Matos Uhmann e Rosemar Ayres dos Santos, organizadores da
colecdo, foram fundamentais para que prosseguissemos com esta nova

proposta, mais voltada para a prdtica na sala de aula e demais espacos |

diddaticos.

A fim de apoiar o trabalho pedagdgico dos(as) docentes que atuam na
drea de Ensino de Ciéncias, os materiais produzidos trazem estrategias de
apresentacdo de conhecimentos dinbmicas e atrativas, com atividades
contextualizadas, e exploram recursos audiovisuais gue complementam o
conhecimento a ser construido. Desse modo, a colecdo pode ser utilizada
para criar vivéncias didaticas pautadas por praticas pedagogicas ativas,
interativas, diversificadas e em didlogo com os livros diddaticos e com o
curriculo vigente.

Tiago Venturi
Luciola Thais Baldan
Roberta Chiesa Bartelmebs
(Organizadores da Colecéo)
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