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1 APRESENTACAO

Este memorial descritivo e de especificagdes técnicas complementa as pecas
graficas pertencentes as diretrizes para elaboracdo do projeto executivo das estruturas
metalicas de cobertura, patamar, escada de acesso e outros elementos necessarios para a
edificacdo Reservatorio Elevado a ser construida. O primeiro item € a cobertura metélica, com
area total prevista de 27,13 m?. O segundo item compreende um patamar metalico com uma
escada metalica de acesso ao Reservatério Elevado. A area total prevista para o patamar
metalico ¢ de 18,80 m? e para a escada ¢ de 4,49 m?, totalizando 23,29 m?.

Neste documento estdo compreendidos os servigos de elaboragdo do projeto
executivo das estruturas metalicas, execucao e instalagao, em atendimento as necessidades
ilustradas no projeto basico de estruturas metélicas para cobertura e patamar com escada de
acesso da obra denominada Reservatorio Elevado pertencente a terceira etapa de obras do
Canteiro Experimental de Arquitetura do campus da UFFS em Erechim-RS.

Estas informagdes tém carater descritivo e presta-se igualmente a fixacdo de
critérios e caracteristicas exigiveis dos projetos de fabricagdo, servicos e materiais pertinentes

a fabricagdo em questao.

2 DADOS DA OBRA
a) Nome da edificacio: Reservatorio Elevado.
b) Latitude: 27°43°48.22”S e Longitude: 52°17°0.88”0.
¢) Area total: Cobertura metalica = 216,78 m>.
Patamar metalico = 18,80 m2.
Escada do patamar = 4,49 m>.
d) Responsaveis técnicos:
1) Projeto basico de estruturas metdlicas:
Eng. Civil Fabio Correa Gasparetto
CREA/SC 067202-5 SIAPE 2015260

2) Planilha or¢camentaria:
Eng. Civil Rodrigo Emmer
CREA/SC 109826-8 SIAPE 1770862
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3 DESCRICAO DOS SERVICOS NECESSARIOS

Estdo compreendidos em duas etapas. A primeira etapa compreende a elaboragao
de projeto executivo de estruturas metalicas da cobertura, patamar e escada de acesso da
edificagdo do Reservatorio Elevado por profissional devidamente habilitado e experiente
pertencente 8 CONTRATADA, ou SUBCONTRATADO.

A segunda etapa compreende a execucdo por parte da CONTRATADA, ou
SUBCONTRATADO, dos servigos previstos e aprovados no projeto executivo das estruturas
metalicas da cobertura, patamar e escada de acesso da edificagdo do Reservatoério Elevado.
Esta execugdo deverd ser realizada por profissionais devidamente habilitados e experientes,
pertencentes 8 CONTRATADA, ou empresa SUBCONTRATADA.

Portanto, a execucdo destas estruturas compreendem a fabricagdo, transporte e

montagem no local da obra.

3.1 PROGRAMA DE NECESSIDADES

Atualmente o projeto arquitetonico da edificacdo denominada de Reservatorio
Elevado possui especificado cobertura, patamar e escada de acesso em estruturas metalicas.
Esta obra estd prevista para execugdo no terreno do campus da UFFS localizado no municipio
de Erechim, estado do Rio Grande do Sul.

Neste caso é a execucdo de obras da edificagdo do Reservatério Elevado
pertencente a terceira etapa de implantacdo dao Canteiro Experimental de Arquitetura, dos
quais compreende a elaboracdo do projeto executivo das estruturas pertencentes a cobertura
metalica, como também a execuc¢ao destas estruturas.

Por fim, este memorial complementa as diretrizes para elaboragdo do projeto
executivo das estruturas metalicas e de execucdo destas estruturas destinadas a cobertura e

acesso a edificacdo denominada de Reservatorio Elevado.

4 SERVICOS INICIAIS

Inicialmente a CONTRATADA, ou SUBCONTRATADO, devera realizar reuniao
técnica envolvendo todos os profissionais autores e responsaveis pela elaboracdo e execugao
do projeto executivo das estruturas metalicas cobertura, patamar e escada de acesso e a equipe

técnica de projetos e de fiscalizagdo da SEO/UFFS. Esta reunido tem como objetivo
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apresentacdo e esclarecimentos sobre as diretrizes definidas para elaboracdo do projeto
executivo e das etapas de fabricacdo e montagem destas estruturas metalicas da cobertura,

patamar e escada de acesso ao Reservatorio Elevado.

5 PROJETO BASICO DE ESTRUTURAS METALICAS DA COBERTURA,
PATAMAR E ESCADA DE ACESSO AO RESERVATORIO ELEVADO

As estruturas e elementos metalicos compreendidos no projeto basico da cobertura
metalica sdo: telhas trapezoidais metélicas simples, vigas metdlicas tubulares, tercas
metalicas, enrijecedores metalicos de tercas, suportes e chapas metalicas complementares p/
sustentagdo e/ou fixacdo de estruturas, calhas metélicas ¢/ condutores pluviais, suportes
metalicos p/ calhas de cobertura, e elementos metalicos de acabamento e/ou de vedacdo p/
cobertura.

No projeto basico do patamar de acesso ao Reservatorio elevado compreende:
pilar metalico, vigas metélicas, piso metalico, rodapé metalico, guarda corpos metalico,
chapas metalicas complementares p/ sustentacdo e/ou fixacdo de estruturas e elementos
metalicos de acabamento e/ou de vedagdo p/ patamar. Para a escada tem-se: pilaretes
metalicos, vigas metélicas, degraus metalicos ¢/ espelho, piso metélico, rodapé metalico,
guarda corpos metalicos e chapas metalicas complementares p/ sustentagao e/ou fixacdo de

estruturas e elementos metalicos de acabamento e/ou de vedacao p/ escada.

5.1 NIVEL DE REFERENCIA DO PROJETO BASICO

Os valores dos niveis de referéncia informados nas pecas graficas do projeto
basico das estruturas metalicas de cobertura, patamar e escada de acesso correspondem a
distancia vertical (cota) entre o nivel do piso em concreto a ser executado na regido inferior
do Reservatorio Elevado (nivel 0,00 m) e o elemento referenciado, sendo, para a cobertura

nivel + 4,92 m e +4,37 m, patamar nivel +3,20 m e escada de acesso nivel +4,27 m.

6 PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURAS METALICAS
6.1 GENERALIDADES

Entende-se por projeto o conjunto de especificagdes, célculos estruturais,
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desenhos de projeto, de fabricacdo e de montagem dos elementos de aco e demais itens

associados as partes de concreto.

6.2 DESENHOS DE PROJETO

Os desenhos de projeto devem ser executados em escala adequada para o nivel das
informacdes desejadas. Devem conter todos os dados necessarios para o detalhamento da
estrutura, para a execucao dos desenhos de fabricacao e de montagem.

Os desenhos de projeto devem indicar quais as normas complementares que foram
usadas e dar as especificagdes de todos os materiais estruturais empregados. Devem indicar
também os dados relativos as acOes adotadas e aos esforcos solicitantes de calculo a serem
resistidos por barras e ligagdes, quando necessarios para a preparagao adequada dos desenhos
de fabricacao.

Nas ligagdes com parafusos de alta resisténcia, os desenhos de projeto devem
indicar se o aperto serd normal ou com protensao inicial e, neste ultimo caso, se os parafusos
trabalharem a cisalhamento, se a ligagao € por atrito ou por contato.

As ligagdes soldadas devem ser caracterizadas por simbologia adequada que
contenha informagdes completas para sua execu¢ao, de acordo com a AWS A2 4.

Deve ser apresentado nos desenhos de projeto ou memorial de calculo o esquema
de localizacao das agdes decorrentes das cargas mais importantes que serdo suportados pela
estrutura, os valores dessas agdes e, quando for o caso, os dados para a consideracdo de
efeitos dindmicos.

Quando o método construtivo for condicionante, tendo feito parte dos
procedimentos do calculo estrutural, devem ser indicados os pontos de icamento previstos e
os pesos das pegas da estrutura, além de outras informagdes similares relevantes. Devem ser
levados em conta coeficientes de impacto adequados ao tipo de equipamento que serd
utilizado na montagem. Além disso, devem ser indicadas as posi¢des que serdo ocupadas
temporariamente por equipamentos principais ou auxiliares de montagem sobre a estrutura,
incluindo posi¢do de amarragdo de cabos ou espinas. Outras situacdes que possam afetar a
seguranga da estrutura devem também ser consideradas.

Nos casos onde os comprimentos das pegas da estrutura possam ser influenciados
por variagdes de temperatura durante a montagem, devem ser indicadas as faixas de variagao

consideradas.
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Devem ser indicadas nos desenhos de projeto as contraflechas de vigas, inclusive

de vigas trelicadas.

6.3 ELABORACAO E FORNECIMENTO DOS DESENHOS DE PROJETO

Os desenhos do projeto executivo das estruturas metalicas da cobertura a serem

elaborados pela CONTRATADA, ou SUBCONTRATADO, e entregues para analise e

avaliacao pelos analistas de projeto da SEO/UFFS sao:

a) Planta de cobertura metalica;
b) Planta de locacdo de vigas metalicas da cobertura;
c¢) Planta de locagao de tercas metalicas e suporte de tercas da cobertura;

d) Planta de locacdo de sistema de contraventamentos, correntes, agulhamentos

rigidos e flexiveis, enrijecedor de tercas e/ou outros sistemas de travamento e/ou contraventos

da cobertura;

Elevado;

Elevado;

e) Planta de paginacgdo (locagao) de telhas da cobertura;

f) Planta de locacdo de calha metalica e descida pluvial da cobertura;

g) Planta baixa do patamar e da escada de acesso ao Reservatorio Elevado;
h) Planta baixa de locagdo de chumbadores e pilares metélicos do patamar;
1) Planta baixa de locagdo de vigas metalicas do patamar;

j) Planta baixa de locagdo de calha e dreno do piso do patamar.

k) Planta baixa de locagdo de guarda corpo do patamar;

1) Planta de locagdo estrutura metdlica da escada de acesso ao Reservatorio

m)Planta baixa da escada metalica de acesso ao Reservatdrio Elevado;

n) Planta de loca¢do de guarda corpo da escada de acesso ao Reservatorio

0) Detalhes e vistas em corte transversal e corte longitudinal de guarda corpo do

patamar e da escada de acesso ao Reservatdrio Elevado;

p) Detalhes e vistas em corte transversal e corte longitudinal das estruturas

metélicas da cobertura, patamar e da escada de acesso ao Reservatorio Elevado;

q) Indicacdo, representacdo e especificacao de todos os fixadores das estruturas

metalicas da cobertura, patamar e da escada de acesso ao Reservatorio Elevado;
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r) Detalhes e vistas de descidas pluviais e interligagdes da cobertura e do
patamar;

s) Vistas e cortes, detalhes construtivos e especificagdes de chumbadores, pilares,
vigas, tercas, sistemas de contraventamentos e/ou enrijecimento de tergas, suportes de fixagdo
e de apoio, rufos, além da especificacdo de outros elementos necessarios a compatibilizagdo
entre os conjuntos de estruturas metalicas pertencentes ao projeto executivo da cobertura,
patamar e da escada de acesso ao Reservatorio Elevado;

t) Lista de especificacdo e de quantitativos de todos os itens previstos no projeto
executivo da cobertura, patamar e da escada de acesso ao Reservatdrio Elevado;

u) Outros detalhes técnicos que sejam necessarios o esclarecimento solicitados

pelos analistas de projeto da SEO/UFFS.

Os desenhos devem possuir todos os itens identificados, além de apresentar
através de planilhas, tabelas contendo informacdes sobre os itens: o nimero e/ou codigo do
item, descricdo técnica, quantidade, especificacdo do material, peso individual/fator de
conversao, peso total. Também devera apresentar as dimensdes dos itens de projeto.

A CONTRATADA devera fornecer para os analistas de projeto da SEO/UFFS
todos os arquivos de desenho em formato DWG compativel com a versao 2010. A analise do
projeto executivo das estruturas metalicas da cobertura somente ocorrera apos a
disponibilizagdo pela CONTRATADA dos arquivos de desenho em formato DWG. O projeto
sera analisado pelos projetistas da SEO/UFFS e posteriormente sera emitido o parecer
referente a analise deste projeto. Neste caso os analistas da SEO/UFFS poderao recusar o
projeto executivo apresentado e solicitar corre¢des que atendam as diretrizes ou
compatibilizagdes estabelecidas no projeto basico das estruturas metalicas que complementa

este memorial.

6.4 DETALHES COMPLEMENTARES DO PROJETO

Havendo necessidade de qualquer detalhamento complementar do projeto
executivo, este sera solicitado pela FISCALIZACAO da UFFS para que a CONTRATADA,
ou SUBCONTRATADO, elabore e apresente para analise e avaliacio da SEO/UFFS. A
CONTRATADA devera entregar o detalhamento solicitado antes do inicio da obra,

obedecendo rigorosamente as dimensdes obtidas “in loco” informadas no projeto executivo.
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6.5 ALTERACAO DE DIRETRIZES DO PROJETO

Nenhuma alteragdo nas diretrizes do projeto bésico fornecido pela SEO/UFFS,
bem como nas especificagdes deste memorial, podera ser feita sem autorizacdo, por escrito,
do responsavel técnico pelo projeto da SEO/UFFS.

Havendo necessidade de alteracdo de diretrizes do projeto basico da UFFS por
parte da CONTRATADA, ou SUBCONTRATADA, a mesma devera manifestar solicitagdo e
apresenta-la através de reunido técnica ou por outro meio formal junto a SEO/UFFS. O pedido
de alteracao realizado pela CONTRATADA devera ser acompanhado de justificativa técnica
que motive as alteracdes, além de pecas graficas. As razdes técnicas elencadas pela
CONTRATADA, ou SUBCONTRATADA, serao analisadas pelos projetistas da SEO/UFFS.
Neste caso a SEO/UFFS emitird o parecer informando sobre o aceite ou rejei¢ao das
alteracdes solicitadas pela CONTRATADA.

Nao sera permitida a alteracdo posterior de especificacdes nos casos em que
solicitagdes de alteragdes realizadas pela CONTRATADA forem aprovadas pelos projetistas
da SEO/UFFS, exceto a juizo da FISCALIZACAO da UFFS ou pela SEO/UFFS com

autorizacao por escrito da mesma.

6.6 DIMENSOES E MEDIDAS

As medidas registradas nas pecgas graficas do projeto basico ou descritas aqui
deverdo ser comprovadas no local, prevalecendo sempre as tltimas.

Todas as medidas deverdo ser conferidas no local, ndo cabendo a cobranga de
nenhum servico extra por diferencas entre as medidas constantes em pecas graficas do projeto

basico das estruturas metalicas e o existente.

6.6.1 Unidade de medida
A unidade de medida adotada nas pecas graficas que compdem o projeto basico de
estruturas metalicas da cobertura, patamar e da escada de acesso ao Reservatorio Elevado € o

milimetro (mm).

6.7 CONDICOES DE PROJETO
6.7.1 Normas a observar

Na elaboracao do projeto executivo das estruturas metdlicas da cobertura, patamar
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e escada de acesso ao Reservatorio Elevado, além de contemplar as diretrizes do projeto
basico estrutural fornecido pela SEO/UFFS, a CONTRATADA, ou SUBCONTRATADA,
devera ser observada as normas técnicas pertinentes, em especial as Normas Brasileiras.
Portanto, para o correto dimensionamento, detalhamento, fabricacdo e montagem
da estrutura metalica da cobertura, patamar e escada de aceso ao Reservatorio Elevado

deverdo ser observadas as seguintes normas técnicas:

a) ABNT NBR 8800/2008 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de
aco e concreto de edificios;

b) ABNT NBR 14762/2010 — Dimensionamento de estruturas de aco constituidas
por perfis formados a frio;

c) ABNT NBR 6355/2012 — Perfis estruturais de ago formados a frio —
Padronizagao;

d) ABNT NBR 14323/2013 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas
de aco e concreto de edificios em situac¢ao de incéndio;

e) ABNT NBR 6120/1980 Versao Corrigida 2000 - Cargas para o calculo de
estruturas de edificacoes;

f) ABNT NBR 6123/1988 Versao Corrigida 2:2013 - Forcas devidas ao vento em
edificagoes;

g) ABNT NBR 8681/2003 Versao Corrigida 2004 - Agdes e seguranca nas
estruturas — Procedimento;

h) ABNT NBR 5419-2/2015 Versao Corrigida 2018 - Protecdo contra descargas
atmosféricas;

1) ABNT NBR 14514/2008 — Telhas de ago revestido de secdo trapezoidal —

Requisitos.

Poderao também ser observados os requisitos da AISC — American Institute of
Steel Construction, ASTM — American Society for Testing and Materials e da AWS —
American Welding Society.
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6.7.2 Seguranca e estados-limites
6.7.2.1 Critérios de seguranga
Os critérios de seguranga adotados para efeitos de projeto baseiam-se na ABNT

NBR 8681 — A¢des e seguranga nas estruturas - Procedimento.

6.7.2.2 Estados-limites

Para os efeitos de projeto, devem ser considerados os estados-limites ltimos
(ELU) e os estados limites de servigo (ELS). Os estados-limites ltimos estdo relacionados
com a seguranca da estrutura sujeita as combinac¢des mais desfavoraveis de agdes previstas
em toda a vida util, durante a construcao ou quando atuar uma agdo especial ou excepcional.
Os estados-limites de servigo estdo relacionados com o desempenho da estrutura sob
condigdes normais de utilizagao.

O método dos estados-limites utilizado para o dimensionamento de uma estrutura
exige que nenhum estado-limite aplicavel seja excedido quando a estrutura for submetida a
todas as combinagdes apropriadas de agdes. Se um ou mais estados-limites forem excedidos, a

estrutura ndo atende mais aos objetivos para os quais foi projetada.

6.7.3 Unidades
No projeto executivo todas as unidades deverdao ser indicadas de acordo com o

Sistema Internacional (SI).

7 MATERIAIS A SEREM EMPREGADOS
7.1 INTRODUCAO

Neste memorial sd3o usados os valores caracteristicos ou nominais das
propriedades mecanicas dos materiais, conforme definidos nas normas e especificacdes
correspondentes.

Os agos estruturais e os materiais de ligagdo aprovados para uso pela NBR 8800
sdo citados neste memorial na se¢do 7.1.1.

Informacdes completas sobre os materiais relacionados neste memorial na secao
7.1.1 encontram-se nas normas ¢ especificacdes correspondentes e mais informagdes sobre os

acos estruturais e os materiais de ligacdo encontram-se no Anexo A da NBR 8800.
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7.1.1 Acos a serem utilizados

a) Perfis laminados, chapas grossas laminadas e ferros redondos e chatos: ASTM A-36;
b) Chapas finas laminadas: ASTM A-36;

c) Perfis chapas dobradas: Ao COR 420 ou ASTM A-36.

Havendo necessidade do uso de outros tipos de agos diferentes ao especificado
acima, a CONTRATADA devera realizar a solicitacdo de alteragao para a SEO/UFFS. Esta
solicitagdo devera acompanhar a justificativa técnica e demais esclarecimentos para analise do

pedido pelos projetistas da SEO/UFFS.

7.1.2 Acos estruturais e materiais de ligacao
7.1.2.1 Agos para perfis, barras e chapas

Os acos aprovados para uso, conforme norma NBR 8800, para perfis, barras e
chapas sdo aqueles com qualificacao estrutural assegurada por Norma Brasileira ou norma ou
especificacdo estrangeira, desde que possuam resisténcia ao escoamento maxima de 450 MPa
e relacdo entre resisténcias a ruptura (fu) e ao escoamento (fy) ndo inferior a 1,18.

Permite-se ainda o uso de outros acos estruturais, desde que tenham resisténcia ao
escoamento maxima de 450 MPa, relacdo entre resisténcias a ruptura € ao escoamento nao
inferior a 1,18 e que o responsavel pelo projeto analise as diferengas entre as especificagdes
desses agos e daqueles mencionados neste memorial na secdo 7.1.1 e, principalmente, as
diferengas entre os métodos de amostragem usados na determinacdo de suas propriedades

mecanicas.

7.1.2.2 Acos fundidos e forjados

Quando for necessario o emprego de elementos estruturais fabricados com ago
fundido ou forjado, devem ser obedecidas normas ou especificacdes proprias deles.
7.1.2.3 Parafusos, porcas e arruelas estruturais

Os parafusos de aco de baixo teor de carbono devem satisfazer a ASTM A307 ou
a ISO 898-1 Classe 4.6.

Os parafusos de alta resisténcia devem satisfazer a ASTM A325 ou a ISO 4016
Classe 8.8.
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Os parafusos de ago-liga temperado e revenido devem satisfazer a ASTM A490 ou
a ISO 4016 Classe 10.9.
As porcas e arruelas devem satisfazer as especificacdes compativeis, citadas no

ANSI/AISC 360.

7.1.2.4 Eletrodos, arames e fluxos para soldagem
Os eletrodos, arames e fluxos para soldagem devem obedecer as seguintes

especificagoes:

a) Para eletrodos de aco doce, revestidos, para soldagem por arco elétrico: AWS
AS.1;

b) Para eletrodos de aco de baixa liga, revestidos, para soldagem por arco elétrico:
AWS A5.5;

c) Para eletrodos nus de ago doce e fluxo, para soldagem por arco submerso:
AWS A5.17,;

d) Para eletrodos de aco doce, para soldagem por arco elétrico com protegdo
gasosa: AWS AS5.18;

e) Para eletrodos de aco doce, para soldagem por arco com fluxo no ntcleo: AWS
AS5.20;

f) Para eletrodos nus de aco de baixa liga e fluxo, para soldagem por arco
submerso: AWS A5.23;

g) Para eletrodos de baixa liga, para soldagem por arco elétrico com protecao
gasosa: AWS A5.28;

h) Para eletrodos de baixa liga, para soldagem por arco com fluxo no nicleo:

AWS A5.29.

7.1.2.5 Conectores de cisalhamento

Os conectores de ago tipo pino com cabeca devem atender aos requisitos da AWS
DI.1.

O aco dos conectores de cisalhamento em perfil U laminado deve obedecer ao
mencionado neste memorial na se¢ao 7.1.1.

O ago dos conectores de cisalhamento em perfil U formado a frio deve obedecer



Pagina 15 de 35

aos requisitos da ABNT NBR 14762.

7.1.2.6 Identificacao
Os materiais e produtos a serem especificados no projeto executivo das estruturas
metalicas devem ser identificados pela sua especificagdo, incluindo tipo ou grau, se aplicavel,

usando-se os seguintes métodos:

a) Certificados de qualidade fornecidos por usinas ou produtores, devidamente
relacionados aos produtos fornecidos;
b) Marcas legiveis aplicadas ao material pelo produtor, de acordo com os padrdes

das normas correspondentes.

8 ESPECIFICACOES TECNICAS

Os PROJETISTAS e a FISCALIZACAO da SEO/UFFS poderio impugnar
qualquer trabalho feito em desacordo com os desenhos e especificagdes fornecidos.

As alteracdes autorizadas deverdo ser cadastradas no Diario de Obras pela

CONTRATADA, acompanhados de desenhos “como construido” - AS BUILT.

8.1 ESPECIFICACAO DE ELEMENTOS METALICOS DO PROJETO BASICO
8.1.1 Viga metalica e chumbadores — Cobertura

As vigas metélicas sdo constituidas por modelo unico, composta por perfis
metalicos estruturais de secao “U” enrijecidos formando sec¢ao tubular e complementada com
chapas metalicas laminadas nas laterais e em cada extremidade transversal da viga, unidos por
soldagem elétrica. Estas chapas metdlicas tém como finalidade o enrijecimento do perfil
tubular e permitir a fixacdo da viga metélica no pilar em concreto armado da edificagdao. A
fixagdo destas vigas sera na regido interna da edificacao, sendo na lateral do pilar em concreto
armado e devera ser utilizado conjunto chumbador metéalico composto por barra metalica
redonda maciga roscada com acabamento superficial zincado, acompanhada de arruela e
porca sextavada e fixados, na face lateral do pilar em concreto, através de composto quimico,
conhecido também por chumbador quimico.

Em alternativa aos perfis metélicos estruturais de se¢do “U” enrijecidos podera ser
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utilizado perfil metalico laminado se¢do “I”” desde que os mesmos apresentem comportamento
estrutural equivalente ou superior ao modelo especificado neste memorial. Referente ao
chumbador especificado pra fixagdo das vigas na edificagdo, podera ser utilizado outro
sistema de liga¢do, patenteados ou ndo, desde que os mesmos apresentem comportamento
estrutural equivalente ou superior ao modelo de chumbamento especificado neste memorial.
Estes detalhes deverdo ser definidos e apresentados na elabora¢do do projeto executivo de
estruturas metalicas da cobertura do Reservatorio Elevado.

As dimensdes, quantidades e especificacdo destes itens estdo disponiveis na tabela
3 do projeto basico da cobertura metéalica do Reservatorio Elevado. O material a ser utilizado

serd 0 ago ASTM A-36.

8.1.2 Suporte metalicos p/ fixacdo de tercas metalicas - Cobertura

Os suportes metalicos destinados a fixacdo das tercas metalicas da cobertura do
Reservatério Elevado sdo constituidas por modelo unico, formadas por duas chapas metalicas
laminadas, sendo uma delas com corte retangular e outra com corte tridngulo retangulo,
unidas por soldagem elétrica e fixadas na regido superior da viga metéalica da cobertura
através de soldagem elétrica. A chapa de formato retangular devera possuir furagdes para uso
de conjunto de parafusos sextavados, arruelas e porcas sextavadas, necessarias para a fixagao
dos perfis metalicos das tergas sobre a viga metalica da cobertura.

Em alternativa aos modelos de suportes metalicos destinados a fixagdo das tercas
podera ser utilizado outros sistemas de ligacdes, desde que os mesmos apresentem
comportamento estrutural equivalente ou superior aos modelos apresentados nas pecas
graficas do projeto basico da cobertura do Reservatorio Elevado que complementam as
especificagdes disponiveis neste memorial. Estes detalhes deverdo ser definidos e
apresentados na elaboragcdo do projeto executivo de estruturas metalicas da cobertura do
Reservatorio Elevado.

As dimensdes, quantidades e especificagdo destes itens estdo disponiveis na tabela
5 do projeto basico da cobertura metéalica do Reservatdrio Elevado. O material a ser utilizado

serd o ago ASTM A-36.
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8.1.3 Tercas Metalicas - Cobertura

As tergas metélicas sdo constituidos por modelo Unico de perfil, composto por
perfis metalicos estruturais de se¢ao “U” enrijecidos com dimensdes de se¢do transversal e
comprimentos iguais. Estes perfis serdo apoiados sobre as vigas metdlicas e fixados nos
suportes de tercas com conjunto de parafuso sextavado, arruelas e porca sextavada em
atendimento ao apresentado nas pecas graficas do projeto basico da cobertura metalica do
Reservatorio Elevado que complementam as especificacdes disponiveis neste memorial.

As dimensdes, quantidades e especificacdo destes itens estdo disponiveis na tabela
4 do projeto basico da cobertura metalica do Reservatoério Elevado. O material a ser utilizado

serd 0 ago ASTM A-36.

8.1.4 Sistema de Contraventos, agulhamentos e correntes - Cobertura

No projeto basico ndo foram previstos sistemas de contraventamento,
agulhamentos e/ou correntes. Através do célculo estrutural do projeto executivo seja
identificado a necessidade destes elementos, os mesmos deverao ser definidos e apresentados
os detalhes construtivos na elaboragdo do projeto executivo de estruturas metélicas da
cobertura metalica do Reservatorio Elevado. Na concepc¢dao destes elementos devera
prevalecer o uso racional de materiais € minimiza¢cdo de mao de obra, como exemplo, o uso
de barras redondas maci¢as dobradas e/ou curvadas ¢ roscas realizadas através de
equipamento denominado rosqueadeira elétrica.

As dimensdes, quantidades e especificagdo destes itens deverdo ser
disponibilizados em tabelas no projeto executivo da cobertura metalica do Reservatorio

Elevado e o material a ser especificado devera ser ago ASTM A-36.

8.1.5 Cinta metalica de rigidez para tercas metalicas - Cobertura

Em alternativa aos modelo de elementos apresentados anteriormente foi previsto
no projeto basico uma cinta metalica de rigidez para as ter¢as metalicas da cobertura do
Reservatorio Elevado. Neste caso a cinta metélica de rigidez € constituida por modelo tnico
de perfil, composta por perfis metalicos estruturais “U” simples com dimensdes de se¢do
transversal igual e comprimentos diferentes, sendo cinco perfis na posi¢do vertical com
dimensao de se¢do transversal e comprimentos iguais e outro perfil tnico na posi¢do inferior

horizontal (base) com dimensdo de se¢do transversal igual e comprimento diferente em
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relacdo aos demais perfis descritos para esta cinta, unidos por solda elétrica, conforme
ilustrado individualmente nas pecas graficas pertencentes as diretrizes do projeto basico de
estruturas metalicas da cobertura metalica do Reservatorio Elevado. Na fabricagdo desta cinta
devera ser observado que todos os perfis da posicao vertical deverdo possuir furagdes para uso
de conjunto de parafusos, arruelas e porca na fixacdo desta cinta com a terca metalica da
cobertura. Neste caso esta cinta devera ser montada centralizada paralelamente entre os vaos
dos conjuntos de tesouras metalicas da cobertura.

Caso seja optado por outras solu¢des que apresentem comportamento estrutural
equivalente ou superior ao modelo apresentado nas pecas graficas do projeto bésico da
cobertura metalica do Reservatorio Elevado, estes detalhes deverdo ser definidos e
apresentados na elaboragdo do projeto executivo de estruturas metalicas da cobertura metélica
do Reservatoério Elevado.

As dimensdes, quantidades e especificacao destes itens estdo disponiveis na tabela
6 do projeto basico da cobertura metalica do Reservatorio Elevado. O material previsto a ser

utilizado sera o aco ASTM A-36.

8.1.6 Suporte metalico p/ calha, calha metalica e condutores pluviais - Cobertura

Os suportes metalicos p/ calhas sdo constituidos por modelo unico de perfil,
composto por perfil laminado barra chata com dobras. Estes perfis serdo fixados nas tercas
metalicas da cobertura através de soldagem elétrica, em atendimento ao apresentado nas pecas
graficas do projeto basico da cobertura metalica do Reservatorio Elevado que complementam
as especificacdes disponiveis neste memorial. As dimensdes, quantidades e especificagdo
destes itens estdo disponiveis na tabela 4 do projeto basico da cobertura metéalica do
Reservatério Elevado. O material a ser utilizado sera o ago ASTM A-36.

Referente ao sistema de esgotamento de aguas pluviais desta cobertura, o projeto
basico da cobertura metélica do Reservatorio Elevado compreende uma calha e conexdes com
condutores pluviais em uma extremidade (agua) desta cobertura.

A calha devera ser executada em chapa de aco galvanizado, comercialmente
chamado de chapa zincado, bitola GSG 24 (espessura 0,65 mm), peso aproximado= 5,20
kg/m?. A calha possui duas se¢des transversais de perfil de dobra. As dimensdes de dobra dos
perfis da calha, angulos internos de dobra e o desenvolvimento total dos perfis de dobra desta

calha devem ser executados conforme ilustrado individualmente nas pegas graficas
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pertencentes as diretrizes do projeto basico de estruturas metalicas da cobertura metalica do
Reservatério Elevado. A calha deve possuir um bocal de esgotamento de aguas pluviais. Este
bocal devera ser posicionado e alinhado préximo ao pilar em concreto armado da edificagao,
em atendimento ao ilustrado no projeto basico da cobertura metalica do Reservatorio Elevado
que complementa este memorial.

A calha devera ser instaladas com inclinacdo de 1%, sendo esta inclinagdo
direcionada para o bocal de esgotamento dela, localizado préximo a extremidades da calha. A
calha deve ser apoiada sobre a regido superior da viga metéalica da cobertura e no interior dos
suportes metalicos das calhas, conforme ilustrado nas pegas graficas do projeto basico da
cobertura metalica do Reservatorio Elevado que complementam este memorial.

Para correto esgotamento de aguas pluviais da calha devera ser realizada a
interligacdo entre o bocal da calha e as conexdes dos condutores pluviais, previstos nas pegas
graficas do projeto basico da cobertura metalica do Reservatorio Elevado que complementam
este memorial. A tubulag¢do da descida pluvial da calha (prumada) localizada junto ao pilar em
concreto armado da edificacdo deverd ser fixada, através de abragadeira metalica tipo “U” e
uso de conjunto de parafuso cabega chata fenda phillips e bucha pléstica, na face lateral do
pilar em concreto armado da edificacdo, conforme ilustrado nas pegas graficas do projeto
basico da cobertura metalica do Reservatorio Elevado que complementam este memorial.

As dimensoes, quantidades e especificagdo destes itens estdo disponiveis na tabela
2 do projeto basico da cobertura metalica do Reservatério Elevado. O material previsto dos

suportes metalicos a ser utilizado serd o aco ASTM A-36.

8.1.7 Telha metalica p/ Cobrimento - Cobertura
No cobrimento da edificacdo do Reservatorio Elevado devera ser utilizado telhas
metalicas trapezoidais simples. A especificacdo destas telhas a serem usadas para cobrimento

da edificagao é:

a) Telha de agco com revestimento de liga aluminio (55%), zinco (43,5%) e silicio
(1,5%), pré-pintada e pos-pintada, comercialmente chamada de Galvalume. O perfil ¢
trapezoidal industrial com altura 40 mm e espessura da chapa da telha de 0,50 mm, conforme
ABNT NBR 14514/2008. O comprimento ttil da telha ¢ de 980 mm. As duas faces da telha

deverao possuir cor natural.
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A instalacdo das telhas metalicas na cobertura deverdo ser realizadas através de
parafuso autoperfurante, conforme especificado na se¢do 8.2 deste memorial.
As dimensoes, quantidades e especificacao das telhas estdo disponiveis na tabela 1

do projeto basico da cobertura metalica do Reservatorio Elevado.

8.1.8 Elementos para Acabamentos - Cobertura

Todos os elementos pertencentes ao projeto basico das estruturas metalicas da
cobertura do Reservatorio Elevado a serem utilizados para acabamentos deverdo ser em chapa
de ago galvanizado, comercialmente chamado de chapa zincada, bitola GSG 26 (espessura

0,50 mm), peso aproximado= 4,0 kg/m?, cor natural. Os elementos especificados sao:

a) Rufo metalico regido frontal ¢/ perfil de dobra personalizado (RF);
b) Rufo metalico regido posterior ¢/ perfil de dobra personalizado (RP);

c) Rufo metalico regido lateral c/ perfil de dobra personalizado (RL).

As dimensdes de dobra dos perfis dos rufos, angulos internos de dobra e o
desenvolvimento total dos perfis de dobra destes rufos devem ser executados em atendimento
ao ilustrado individualmente nas pecgas graficas pertencentes as diretrizes do projeto basico de
estruturas metalicas da cobertura metélica do Reservatorio Elevado.

A fixacdo destes elementos metalicos deverd ser realizada através de parafuso
autoperfurante, conforme especificado na se¢do 8.2 deste memorial. As dimensoes,
quantidades e especificacdo destes itens estdo disponiveis na tabela 2 do projeto basico da

cobertura metalica do Reservatorio Elevado.

8.1.9 Pilar metalico e chumbadores — Patamar

O pilar metalico da estrutura metéalica do patamar ¢ constituido por modelo tnico,
composto por perfil metalico laminado se¢ao “I” série “W” e complementado com chapas
metalicas laminadas para refor¢co de secdo, uma chapa na lateral e outra chapa na regido
inferior vertical da extremidade transversal do pilar, unidos por soldagem elétrica. As chapas
de reforco e na lateral do pilar tétm como finalidade o enrijecimento do pilar e a chapa
pertencente a regido inferior vertical da extremidade transversal do pilar permitira a fixagao

da pilar metalico na fundagdo em bloco de concreto armado do patamar. A fixacdo deste pilar
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sera na regido superior do bloco de fundacdo e devera ser utilizado conjunto chumbador
metalico composto por barra metalica redonda maciga roscada com acabamento superficial
zincado, acompanhada de arruela e porca sextavada e fixados, na face superior da fundagao
em bloco de concreto armado do patamar, através de composto quimico, conhecido também
por chumbador quimico.

Esta solugdo de perfil estrutural contempla o modelo padrao utilizado para a
estrutura metalica do mezanino steel deck existente.

As dimensdes, quantidades e especificacdo destes itens estdo disponiveis na tabela
1 do projeto basico do patamar e da escada de acesso ao Reservatorio Elevado. O material a

ser utilizado sera o aco ASTM A-36.

8.1.10 Viga metalica e chumbadores — Patamar

As vigas metalicas sdo compostas por perfis de sec¢do diferentes, sendo
especificado o perfil metalico laminado se¢ao “I” série “W”. A primeira se¢dao do perfil ¢ a
viga longitudinal do patamar metalico, complementado com chapas metélicas laminadas em
cada extremidade, unidas por soldagem elétrica, e destinadas para fixa¢do da viga nos pilares
metalicos do patamar através de conjunto de parafusos sextavados com arruelas e porcas
sextavadas, unidos por soldagem elétrica. Esta solucdo de perfil estrutural contempla o
modelo padrao utilizado para a estrutura metalica do mezanino steel deck existente.

A segunda secdo do perfil sdo as vigas transversais do patamar metalico,
complementado com perfil metalico laminado cantoneira de abas iguais localizadas em uma
extremidade e ambas laterais da alma do perfil “I”, unidas por soldagem elétrica, e destinadas
para a fixagao da viga metalica na viga em concreto armado da edificagdo através de conjunto
chumbador metalico composto por barra metéalica redonda maci¢a roscada com acabamento
superficial zincado, acompanhada de arruela e porca sextavada. Esta barra devera ser fixada
na face lateral da viga em concreto armado do Reservatorio Elevado através de composto
quimico, conhecido também por chumbador quimico.

Em alternativa aos perfis metalicos laminado secdo “I” série “W” poderd ser
utilizado perfis metalicos estruturais de secdo “U” enrijecidos desde que os mesmos
apresentem comportamento estrutural equivalente ou superior ao modelo especificado neste
memorial. Referente ao chumbador especificado pra fixacdo das vigas metélicas na

edificacdo, podera ser utilizado outro sistema de ligacdo, patenteados ou ndo, desde que os
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mesmos apresentem comportamento estrutural equivalente ou superior ao modelo de
chumbamento especificado neste memorial. Estes detalhes deverdo ser definidos e
apresentados na elaboragdo do projeto executivo de estruturas metalicas do patamar e da
escada de acesso ao Reservatorio Elevado.

As dimensdes, quantidades e especificacao destes itens estdo disponiveis na tabela
1 do projeto basico do patamar e da escada de acesso ao Reservatorio Elevado. O material a

ser utilizado sera o aco ASTM A-36.

8.1.11 Piso metalico e rodapé metalico — Patamar

O piso metdlico do patamar ¢ constituido por chapa metdlica estriada,
comercialmente chamada de chapa xadrez, com detalhes em alto-relevo, utilizadas para pisos
em geral, espessura 1/4”, peso aproximado=50,40 kg/m?. A chapa devera ser apoiada sobre a
face superior das vigas metdlicas transversais do patamar e fixadas nestas com parafusos de
cabeca escareada com sextavado interno.

O piso deverd ser instalado com inclinagdo de 0,5% e possuir uma calha com
dreno para coleta de 4gua do piso. Estes elementos atender ao ilustrado nas pecas graficas do
projeto basico de estruturas metalicas do patamar e da escada de acesso ao Reservatorio
Elevado.

No sentido longitudinal e transversal do perimetro do piso metalico do patamar
devera ser instalados rodapés metalicos constituidos por perfil metélico estrutural se¢ao “U”
simples personalizado, unidos por soldagem elétrica, conforme ilustrado nas pecas graficas do
projeto basico de estruturas metéalicas do patamar e da escada de acesso ao Reservatorio
Elevado.

Em alternativa ao sistema de fixa¢do da chapa piso na regido superior da viga
metalica, proposto neste memorial, podera ser utilizado outro sistema de liga¢ao, patenteados
ou nao, desde que os mesmos apresentem comportamento estrutural equivalente ou superior
ao modelo de fixacdo especificado neste memorial. Idem para a solugdo dos rodapés
metalicos. Estes detalhes deverdo ser definidos e apresentados na elaboragdo do projeto

executivo de estruturas metalicas do patamar e da escada de acesso ao Reservatdrio Elevado.

8.1.12 Guarda-corpos — Patamar e escada

Os guarda-corpos sdo constituidos através de modulos compostos por perfis
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metalicos tubulares retangulares, perfis metalicos laminados cantoneiras de abas iguais, perfis
metalicos laminados barras chatas laminadas e telas metalicas em arame ondulado, unidos
através de soldagem elétrica.

Esta solucdo de perfis especificados para os guarda-corpos contemplam o modelo
padrdo utilizado para os guarda-corpos do mezanino steel deck existente.

A fixag¢do dos guarda-corpos do patamar e da escada de acesso ao Reservatorio
Elevado devem ser realizadas entre os perfis metalicos tubulares verticais (pilaretes) dos
guarda-corpos e o perfil metalico do rodapé, unidos através de soldagem elétrica.

Em alternativa ao sistema de fixacao dos guarda-corpos e o perfil metalico do
rodapé, proposto neste memorial, poderd ser utilizado outro sistema de ligagdo, patenteados
ou nao, desde que os mesmos apresentem comportamento estrutural equivalente ou superior
ao modelo de fixa¢do especificado neste memorial. Estes detalhes deverdo ser definidos e
apresentados na elaboragdo do projeto executivo de estruturas metalicas do patamar e da
escada de acesso ao Reservatorio Elevado.

As dimensoes, quantidades e especificacdo destes itens estdo disponiveis nas
tabelas 3, 4, 5, 6 e 7 do projeto bésico do patamar e da escada de acesso ao Reservatorio

Elevado. O material a ser utilizado sera o ago ASTM A-36.

8.1.13 Estrutura metalica p/ degraus e patamar — Escada

A estrutura de sustentacdo do patamar da escada de acesso ao Reservatorio
Elevado ¢ constituida por perfis metalicos estruturais secdo “U” enrijecidos e perfis metalicos
laminados cantoneiras de abas iguais, unidos através de soldagem elétrica. A fixacdo desta
estrutura devera ser realizada sobre as vigas metalicas transversais pertencentes ao patamar
metalico, unidos por soldagem elétrica.

Para apoio e fixacdo dos degraus da escada de acesso ao Reservatério Elevado
devem ser instalados perfis metéalicos laminados cantoneiras de abas iguais nas extremidades
transversais do degrau, ou seja, em uma extremidade a fixacdo destas cantoneiras sera na
parede de alvenaria da edificacdo do Reservatorio Elevado e na outra extremidade, ela sera
fixada no rodapé metalico dos degraus desta escada. A fixa¢do das cantoneiras na parede de
alvenaria devera ser realizada através de conjunto chumbador metalico composto por barra
metalica redonda maciga roscada com acabamento superficial zincado, acompanhada de

arruela e porca sextavada. Esta barra deverd ser fixada na face lateral da parede de alvenaria
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do Reservatdrio Elevado através de composto quimico, conhecido também por chumbador
quimico. Referente as cantoneiras a serem fixadas no rodapé dos degraus da escada, ela
deverd ser realizada através de soldagem elétrica ou conjunto de parafuso sextavado com
arruelas e porca sextavada.

Em alternativa a estrutura metalica de sustentacdo dos degraus e patamar da
escada de acesso ao Reservatorio Elevado e o sistema de fixagdo propostos neste memorial,
podera ser utilizado outra solugdo e/ou outro sistema de ligacao, patenteados ou nao, desde
que estes apresentem comportamento estrutural equivalente ou superior aos modelos
estruturais e/ou fixadores especificados neste memorial. Estes detalhes deverdo ser definidos e
apresentados na elaboragdo do projeto executivo de estruturas metélicas do patamar e da
escada de acesso ao Reservatorio Elevado.

As dimensdes, quantidades e especificacdo destes itens estdo disponiveis na tabela
2 do projeto basico do patamar e da escada de acesso ao Reservatorio Elevado. O material a

ser utilizado sera o aco ASTM A-36.

8.1.14 Degraus, patamar e rodapé metalico — Escada

Os degraus, espelho e patamar da escada de acesso ao Reservatorio Elevado sdo
constuidos por chapas metalicas estriadas, comercialmente chamada de chapa xadrez, com
detalhes em alto-relevo, utilizadas para pisos em geral, espessura 1/4”, peso
aproximado=50,40 kg/m?>. O espelho destes degraus pode ser obtido através de dobra da
chapa metalica do degrau, sendo este apoiado e fixado na face superior da cantoneira
destinadas para este fim, e fixadas nestas, com parafusos de cabega escareada com sextavado
interno.

A chapa metalica de piso do patamar da escada de acesso ao Reservatorio devera
ser apoiada na face superior da estrutura de sustentagdo deste patamar e fixadas nesta com
parafusos de cabeca escareada com sextavado interno.

No sentido longitudinal e transversal do perimetro do piso metalico do patamar e
degraus da escada de acesso ao Reservatorio Elevado deverdo ser instalados rodapés
metalicos constituidos por perfil metélico estrutural se¢ao “U” simples personalizado, unidos
por soldagem elétrica, conforme ilustrado nas pegas graficas do projeto basico de estruturas
metalicas do patamar e da escada de acesso ao Reservatorio Elevado.

Em alternativa ao sistema de fixa¢do da chapa piso de degraus e patamar da
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escada de acesso ao Reservatorio Elevado, proposto neste memorial, poderd ser utilizado
outro sistema de liga¢do, patenteados ou ndo, desde que os mesmos apresentem
comportamento estrutural equivalente ou superior ao modelo de fixacao especificado neste
memorial. Idem para a solucdo dos rodapés metalicos. Estes detalhes deverdo ser definidos e
apresentados na elaboragdo do projeto executivo de estruturas metalicas do patamar e da
escada de acesso ao Reservatorio Elevado.

As dimensdes, quantidades e especificagdo destes itens estdo disponiveis na tabela
2 do projeto basico do patamar e da escada de acesso ao Reservatorio Elevado. O material a

ser utilizado sera o aco ASTM A-36.

8.2 INSTALACAO DE TELHAS E ELEMENTOS DE ACABAMENTO - COBERTURA

Na fixa¢ao das telhas e elementos de acabamento da cobertura, os recortes e
demais condig¢des de colocagdo, bem como os acessorios deverdo seguir as recomendagdes
dos fabricantes.

Todos os parafusos a serem utilizados na fixagdo e costuras de telhas metélicas,
além dos elementos de acabamento, serdo feitos de aco de baixo carbono cementado e
temperado, de boa qualidade, autoperfurantes (autoatarraxante) com ponta broca, cabe¢a com
flange especial. O acabamento superficial do parafuso deverd ser galvanizado eletrolitico
(zincado branco) e deverao possuir arruela de vedagcdo em borracha sintética EPDM (borracha

de monomero de etileno-propileno-terpolimero (classe M).

Referéncia Ciser (2020).

Para telhas e elementos de acabamento de cor natural deverd ser utilizado
parafusos autoperfurantes com acabamento superficial de cor natural.
As dimensdes dos parafusos autoperfurantes a serem utilizados na fixagdo das

telhas e elementos metdlicos de acabamento deverdo atender as especificacdes e
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recomendacgoes listadas abaixo:

1. Tipo de Fixagao:
a) Telha metalica trapezoidal simples TP 40 x Ter¢a metalica.
-Local de fixagdo: Onda baixa.
-Quantidade de parafusos por telha/perfil metalico de fixacao: 4.
-Modelo: PB 12 - 14x3/4”.
-Arruela: EPDM.

-
RN

\
ANV
N :

Detalhe de aplicagao correta de parafusos em telhas metalicas trapezoidais simples

EXEMPLOS DE APLICAGAO

N
7N

Detalhe da posi¢ao correta de parafusos em telhas
metalicas trapezoidais simples e termoacusticas.

2. Tipo de Fixac¢ao:
a) Transpasse (costura) telha metalica trapezoidal simples TP 40 x Telha metélica trapezoidal
simples TP 40.
¢) Fixacdo de rufos e demais elementos de acabamento.
-Local de fixacdao: Onda alta.
-Quantidade de parafusos: a cada 500 mm no comprimento.
-Modelo: PB 12 - 14x3/4”.
-Arruela: EPDM.
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Emenda (costura)
a cada 50cm.

Detalhe de aplicagdo correta de parafusos para costura em
telhas metalicas trapezoidais simples e termoacusticas

Devera ser realizado o ajuste inicial da parafusadeira antes da utilizagdo para
assegurar que a fixacdo seja realizada de forma eficiente.
O método de aplicagdo dos parafusos devera atender ao procedimento e técnicas

descritas e ilustradas a seguir:

1. Nunca utilizar furadeira. Deverd ser utilizado parafusadeira. Neste caso a rotagdo da
parafusadeira devera atender:
v Para parafusos com diametro de 7/32” (#12), maximo indicado de 1.800 rpm.

v Para parafusos com diametro de 1/4” (#14), maximo indicado de 1.000 rpm.

Telha/terca

A

Coloque o parafuso no Mantenha a rotacao Concluindo a fixagao.
soquete da parafusadeira até atravessar a telha
e inicie a perfuracao. e a estrutura.
Telha/telha
- #
] E_':}'r > ~
-» ., N NS
Coloque o parafuso no Mantenha a rotagéo até Concluindo a fixagao.
soquete da parafusadeira atravessar as telhas.

e inicie a perfuracao.

2. Na instalagdo devera ser evitado deixar espaco excessivo entre o parafuso e a base, ou
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mesmo aplicar um torque excessivo proporcionando o esmagamento da arruela de EPDM.
Essas situacoes prejudicam a acao da vedacao do parafuso, conforme apresentado na imagem

abaixo:

Insuficients 08 & Excessivo

- -
-
i -
- il
i e =
| ol 8 o ]
| r
|

Nunca utilizar furadeira!

Referéncia Ancora Sistemas de Fixagdo (2020).

3. Nao serdo aceitas saliéncias, rebarbas, materiais forjados ou solugdes paliativas na

instalacdo de telhas e/ou elementos de acabamentos através de parafusos.

9 PINTURAE CORES
O processo de pintura das estruturas metalicas € eletrostatico e consiste na
aplicacao de tinta a base de resina poliéster em telhas ou quaisquer superficies metalicas ou

produto em ago. Este processo devera ser realizado nas seguintes fases:

a) Limpeza: efetuada por meios mecanicos e quimicos. Deverdo ser retirados os
residuos de graxa ou gordura provenientes dos processos de fabricagdo ou protecao dos
metais;

b) Pintura: primeira demdo em primer anticorrosivo 60 micras e posterior
acabamento com epo6xi 60 micras;

c) Secagem: imediatamente apds a aplicagdo da tinta a base de resina poliéster, a
telha ou quaisquer outros produtos fabricados em ago galvanizado, deverao passar por uma

estufa para aquecimento e completa cura da tinta.

Portanto a pintura das estruturas metalicas devera ser executada com tinta epoxi
Premium, duas demaos, sobre superficie metalica, incluso uma demao de fundo anticorrosivo

para metais ferrosos (zarcdo). Na aplicacdo da pintura deverd ser utilizado revolver
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pneumatico (ar comprimido).

Anterior a pintura, toda a superficie metalica devera ser preparada através de
lixamento em folha para ferro nimero 150 e uso de removedor de tinta 6leo e/ou esmalte
verniz. Poderd ser utilizada técnica alternativa para lixamento da superficie metalica, por
exemplo, jateamento de granalha de ago abrasivo quase branco SA 2.1/2".

As cores especificadas e validas somente para a pintura das estruturas metalicas

sao:

a) Cinza Claro, codigo 0300, Munsell N-6,5: Todos os elementos metalicos da
cobertura (vigas, chapas, suportes, tercas, enrijecedor) e todos os elementos metélicos do
patamar e da escada de acesso ao Reservatorio Elevado (Pilares, vigas, chapas, piso, degraus,

espelhos, patamar, estrutura, guarda corpos).

Casos omisso de cores deverdao ser solicitados para os projetistas da SEO/UFFS

através da FISCALIZACAO local da UFFS.

10 FABRICACAO E MONTAGEM DE ESTRUTURAS METALICAS

As obras executadas com estrutura de agco devem obedecer ao projeto executivo
elaborado de acordo com as Normas, sob responsabilidade de profissionais legalmente
habilitados.

Somente apds a andlise e aprovacao pelos projetistas da SEO/UFFS do projeto
executivo das estruturas metalicas elaborado pela CONTRATADA podera ser iniciado
quaisquer servicos relacionados a compra de materiais e a fabricagdo destas estruturas
metalicas. Neste caso serd analisada pelos projetistas da SEO/UFFS a conformidade com as
defini¢des estabelecidas pelo projeto arquitetonico, diretrizes do projeto basico de estruturas
metalicas, além das condic¢oes atuais da obra no local.

O aco a ser utilizado nos elementos das estruturas devera estar de acordo com as
caracteristicas estabelecidas em normas e relacionadas no projeto que complementa este
memorial.

Todos os componentes da cobertura metalica da maquetaria deverdo ser

fornecidos e montados pela CONTRATADA, ou SUBCONTRATADA, inclusive os
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elementos de vedagao.

O espagamento dos apoios, a fixacao das telhas, os recortes e demais condigdes de
colocagao, bem como os acessorios deverao seguir os detalhes do projeto e as recomendacdes
dos fabricantes.

Todo elemento pré-fabricado e outros materiais utilizados deverdo ser avaliados e
aprovados pela FISCALIZACAO da SEO/UFFS, antes da montagem.

Qualquer modificagdao que se faca necessaria em melhoria da estrutura, s6 podera
ser executada com a autorizagdo da FISCALIZACAO da SEO/UFFS e a concordancia dos
projetistas da UFFS.

10.1 DESENHOS DE FABRICACAO

Os desenhos de fabricacdo devem traduzir fielmente, para a fébrica, as
informagdes contidas nos desenhos de projeto, fornecendo informagdes completas para a
producao de todos os elementos componentes da estrutura, incluindo materiais utilizados e
suas especificagdes, locacao, tipo e dimensdo de todos os parafusos e soldas de fabrica e de
campo.

Sempre que necessario, deve-se indicar nos desenhos a sequéncia de execugdo de

ligacdes importantes, para evitar o aparecimento de empenos ou tensdes residuais excessivos.

10.2 DESENHOS DE MONTAGEM

Os desenhos de montagem devem indicar as dimensdes principais da estrutura,
marcas das pegas, dimensdes de barras (quando necessarias a aprovagado), elevacdes das faces
inferiores de placas de base de pilares, todas as dimensodes e detalhes para colocagao de
chumbadores, locagdo, tipo e dimensdo dos parafusos, soldas de campo, posicdes de
montagem e outras informagdes necessarias & montagem da estrutura. Devem ser claramente
indicados todos os elementos permanentes ou temporarios essenciais a integridade da

estrutura parcialmente construida.

11 INFRAESTRUTURA, SERVICOS E INSTALACOES COMPLEMENTARES
Ficara a cargo exclusivo da CONTRATADA, ou SUBCONTRATADO, todas as

providéncias e despesas correspondentes as instalagdes provisorias da obra, compreendendo o
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aparelhamento, maquinaria e ferramentas necessarias a execucdo dos servigos contratados,
bem como: andaimes, tapumes, cercas, contencoes, caminhao munck, guindastes, instalagdes
provisérias p/ icamento de pecas e/ou materiais, iluminagdo, sinalizagdo, energia elétrica,

agua, etc.

12 ORIENTACOES SOLDAGEM ESTRUTURA METALICA

Todas as soldas deverdo ser continuas e nas dimensdes especificadas no projeto,
além de obedecer as normas AWS (E-6016, E-6018, E-7018), sendo executadas por mao de
obra especializada de boa qualidade em todas as fases, assegurando assim uma perfeita
montagem das estruturas.

Para a solda de oficina deverdo ser observados os seguintes cuidados minimos:

a) Superficies limpas de escorias, ferrugem, escamas, graxa, o0leo de corte e
outros materiais estranhos;

b) Ter sob controle os esfor¢os de contragao;

c) Usar gabaritos para pontear os conjuntos antes da solda completa, para
minimizar distor¢des de posicao relativa das diversas chapas de um no;

d) Em soldas que requeiram mais de um passe, limpar perfeitamente o passe
anterior e verificar se ndo ha porosidade ou qualquer outro defeito que possa ser encoberto
pelo corddo seguinte;

e) Nao resfriar bruscamente as soldas;

f) Todos os procedimentos de solda da estrutura deverdo ser qualificados por
inspetor de solda;

g) Nao apresentar respingos de solda nas pegas.

13 OBSERVACOES GERAIS COMPLEMENTARES

v" Todos os cortes, furagdes € o dobramento deverdo ser executados com precisdo, sendo que
nao serdo tolerados rebarbas, trincas e outros defeitos.

v Todo e qualquer material empregado deverdo ter seu respectivo Certificado de Qualidade,

tendo em vista garantia solicitada.
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v" Todas as partes aparentes da estrutura metalica deverdo ter pintura especial e tratamento
para tal, ou seja: nao possuir rebarbas de soldas, efetuar emassamento e pintura.

v’ Poder4, a critério da FISCALIZACAO da UFFS, serem efetuados testes nos materiais e
estruturas e/ou solicitado laudos/certificagdes que comprovem a qualidade dos materiais
empregados e servigos realizados pela CONTRATADA, ou SUBCONTRATADO.

v" Todos os servigos serdo executados e acabados, de primeira qualidade, seguindo a melhor,
mais moderna e adequada técnica de fabricagdo e montagem.

v Todas as pecas deverdo ter aspecto estético agradavel sem apresentar mordeduras de
magarico, rebarbas nos furos, etc., ndo sendo aceitaveis pecas que prejudiquem o conjunto.

v As pecas cortadas com magarico s6 serdo aceitas se perfeitamente limpas, livres de
rebarbas, saliéncias e reentrancias.

v Pegas com curvaturas moderadas deverdo ser realinhadas por processos que néo
introduzam tensoes residuais apreciaveis.

v’ Sera admissivel o corte de pegas de aco com o magarico guiado a mio, a critério da
FISCALIZACAO da UFFS, se elas durante o processo ndo estiverem sujeitas a grandes
esforcos.

v" Os cantos reentrantes serdo arredondados com o maior raio possivel.

v' As juntas deverdo ser perfeitas e sem folgas, empenamentos ou falhas.

v Nio serdo aceitas pecas em chapas metalicas constituidas através de retalhos de chapas,
pecas deformadas, com avarias, empenamentos, etc.

v" Os materiais depositados na obra deverdo ser cobertos, abrigados em base com estrutura de
madeira e protegidos contra possiveis ferrugens, sujeiras, abrasao de superficie, 6leo,
condicoes climaticas, ambientes corrosivos, etc.

v As pecas de ago deverdo ser depositadas em local bem seco e ventilado para evitar
condensagao.

v' Os raios de curvatura de chapas dobradas deverdo ser pelo menos iguais a espessura do
metal considerado.

v Todos os elementos deverdo apresentar-se ao exame visual limpos, liso, com os cantos
retos e alinhado. As superficies ndo deverdo apresentar ondulagdes ou amassados.

v’ Materiais e pegas sujas deverdo ser limpos antes da sua montagem.

v' Todo material rejeitado pela FISCALIZACAO da UFFS devera ser retirado do canteiro de

obras imediatamente, e prontamente substituido.
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v' A estabilidade de montagem deve ser especialmente assegurada durante todo o processo, e
devera ser feita com todo cuidado para ndo deformar os elementos da estrutura.

v" Caso haja necessidade do uso de espias (cabo de ago) ou ligagdes provisorias deverdo ser
mantidas enquanto necessarias a seguranca dos trabalhos.

v" Os parafusos devem ser conferidos por junta antes da elevagdo dos conjuntos.

v' Nio sera permitida a elevacdo de conjuntos incompletos.

v' Os elementos das estruturas, aprumados e nivelados, serdo considerados corretamente
aplicados quando a diferenca em rela¢do ao prumo a ao nivel ndo exceder 1:500.

v" Seguir sempre as recomendagdes de uso e instalagdo dos materiais de cada fabricante.

v A FISCALIZACAO da UFFS podera designar um representante para acompanhar durante
o periodo de fabricagdo das estruturas na empresa CONTRATADA. Este representante tera
poderes para recusar pecas defeituosas e sustar servigos inadequados.

v" A CONTRATADA devera programar antecipadamente todas as etapas previstas no projeto
e fabricagdo das estruturas, tendo em vista o prazo do cronograma da obra.

v Nos pontos criticos, do tipo cumeeiras, rufos, calhas, fixa¢des, etc., e em todos os pontos
indicados nos detalhes do projeto ou solicitados pela FISCALIZACAO da UFFS, bem
como em outros pontos em que a CONTRATADA julgar necessarios a perfeita
estanqueidade do sistema de coberturas, devera ser prevista a colocagdao de outros
acessorios, bem como de selante de vedagao (cola PU), ou tipo Veda Calha, Silicone ou
Sikaflex.

v" Todos os conjuntos pertencentes ao sistema de cobertura deverdo ser executados de acordo
com todas as recomendacdes deste memorial, com relacdo a materiais, equipamentos e
servigos, bem como todas as normas e recomendagdes dos fabricantes dos materiais a
serem utilizados nos sistemas de coberturas, utilizando-se sempre a melhor técnica para
todos os trabalhos, sendo de inteira e total responsabilidade da CONTRATADA, mesmo
nas condi¢des mais adversas, a garantia da perfeita estabilidade e estanqueidade dos
sistemas de coberturas.

v' A estrutura metalica, cobrimento e revestimentos metalicos deverdo ser executados de
acordo com todas as recomendacdes acima, bem como todas as do fabricante, sendo que
serdo refugadas todas as telhas com defeitos, e demais pecas ou acessorios com defeitos

que comprometam os futuros sistemas de coberturas e estrutural.
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14 RECOMENDACOES FINAIS

= E de inteira responsabilidade, durante o periodo de execugdo das obras a guarda das
instalacdes existentes para evitar roubos, danos, etc. as mesmas.

— A CONTRATADA devera verificar “in loco” todo e qualquer tipo de instalagdes, obras e
servicos existentes e adjacentes, passagens de instalacdes existentes, alimentacdes
despejos, locais de passagem das redes publicas, e de implantagdo das obras e servigos, e
compara-las com os projetos, para que sejam incluidos na planilha de or¢amento todos os
itens necessarios a execucao final de todas as tubulacdes e passagens das instalagdes
previstas no objeto acima, obras e servigos em perfeito funcionamento, inclusive execu¢ao
de todas as alimentacgdes, derivagdes, interligacdes, passagens necessdrias as mesmas
(mesmo que conste nos capitulos a seguir como existentes deverdo ser objeto de
verificacdo “in loco” e incluidas ou nao na planilha), assim como desvios, reexecugoes,
remanejamentos, demoligdes, etc., alteracdes e complementagdes dos projetos fornecidos,
sendo, portanto de inteira responsabilidade da mesma toda a execugdo e fornecimento dos
materiais, equipamentos e mao de obra necessaria, a todas as instalagdes abaixo descritas,
ou indicadas nas pegas graficas fornecidas, mesmo que constem apenas da arquitetura ou
dos memoriais ou de alguma peca grafica fornecida ou do Edital, cabendo neste caso a
CONTRATADA a elaboracao dos respectivos projetos executivos definitivos.

= Algumas recomendagdes abaixo, pontos em instalagdes especificas, equipamentos,
necessarios a obra, mesmo que nao conste dos projetos fornecidos, sendo especificidades
deste tipo de obra deverdo ser executadas a custa da CONTRATADA.

= Algum tipo de instalacdo constante abaixo ou no projeto, € cujo projeto ndo contemple
devera ser executada pela CONTRATADA e com projeto as suas expensas, obedecendo-se
sempre as recomendagdes da se¢do 14 deste memorial.

= Em todas as instalagdes, as marcas que nao foram contempladas neste memorial ou nos
projetos deverdo ser indicadas pela FISCALIZACAO da UFFS, sempre se levando em
conta a equivaléncia de Materiais e ou Equipamentos.

— Toda a adaptagdo da estrutura metalica, bem como todos os materiais utilizados, e
acabamentos, como pinturas, etc., deverdo ter garantia minima de cinco anos, sendo
substituidos a custa da CONTRATADA, sem nenhum o6nus para a CONTRATANTE se
apresentarem defeitos ou deficiéncias, erros de execugdo, etc., durante este periodo,

portanto as pinturas indicadas na secdo 9 deste memorial somente poderao ser substituidas
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por outros tipos e marcas de melhor qualidade, visando assegurar a garantia necessaria,

desde que haja aprovagio da FISCALIZACAO.

15 LIMPEZA FINAL DA OBRA
A obra devera ser entregue totalmente limpa, com o seu entorno isento de
entulhos, sobras de elementos estruturais além de outros residuos. O descarte devera obedecer

a Resolucao 307/02 do CONAMA.

Chapeco-SC, 12 de julho de 2023.

Eng. Civ. Fabio Correa Gasparetto
CREA/SC 067202-5
SIAPE 2015260
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