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Estudo Técnico Preliminar 40/2020

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 23205.011543/2020-11

2. Descricao da necessidade

Contratacdo de Pessoa Juridica especializada para realizar os servigos de construcéo do “Galpdo de Almoxarifado e
Patrimbnio do Campus Realeza, no Estado do Parand, da Universidade Federal da Fronteira sul”; com obras de
urbanismo, terraplanagem, fundacéo profunda e estrutura de concreto armado, construgao civil e arquitetura,
estrutura metdlica, sistema hidrossanitario, sistema preventivo e protetivo contra incéndio, sistema de climatizacgao,
elétrica e telecomunicagéo, com servigcos predominantes que totalizam 408,48 m2 de area edificada e 1.013,00 m2
de area de externa de intervencéo.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
Secretaria Especial de Obras Fabio Correa Gasparetto

Campus Realeza Marcos Antonio Beal

4. Descricao dos Requisitos da Contratacao

Os requisitos desta contrata¢@o encontram-se descritos no Encarte Técnico - Projeto Basico/Executivo, elaborado
pela area técnica da UFFS, o qual anexamos a este ETP Digital.

5. Levantamento de Mercado
Os critérios para a participagdo da licitagcdo e parametros os quais os fornecedores deverao considerar para se
elegerem a esta disputa, estéo descritos no item 7 do Encarte Técnico (anexo) e foram elaborados pela equipe

técnica que considerou o tamanho da obra e a capacidade técnico-operacional necessaria para a realizagdo dos
Servicos.

6. Descricao da solucao como um todo

A descricdo da solugdo como um todo também pode ser encontrada no Encarte Técnico e no Memorial Descritivo,
0s quais abrangem todas as necessidades e caracteristicas desta obra.

No pedido de compras também ser&o juntados os demais documentos, como orgamentos, projetos, cronograma,
BDI, os quais comp0e esta solucéo.

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

Juntamos a este ETP, a planilha do Orgamento Analitico, elaborado pela area técnica, o qual possui o detalhamento
das quantidades a serem contratadas.
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8. Estimativa do Valor da Contratacao

Junto ao Orcamento Analitico, encontram-se 0s valores previstos para esta contratacao, 0os quais inicialmente
possuem a estimativa de valor orcados em R$ 1.111.727,03 (Um milh&o, cento e onze mil, setecentos e vinte e sete
Reais e trés centavos).

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

A opcéo de que ndo haja fracionamento do objeto, com contrata¢do de Unica empresa, justifica-se porque em caso
de fracionamento dos servicos, faz-se necessario um gerenciamento especifico de todas equipes que atuardo na
obra. E, para viabilizar isto, o gerenciamento teria que ser feito pela SEO, mas por ora, devido a limitag&o de
servidores e demandas desta Secretaria ndo é possivel assumir este servico. Outra op¢do poderia ser através da
contratagdo de uma empresa para fazer o gerenciamento, mas acreditamos que oneraria significativamente o
contrato, de modo que eventuais ganhos com os fracionamentos de servicos seriam superados com essa despesa
adicional. Destacamos também que, quando a Administragdo optar pelo fracionando dos servigos deve-se
compreender que existe um grande risco de nao lograr éxito em todas licitacdes, de modo que isso implicara
diretamente no cronograma da execugdo da obra, pois muitos servigcos estao diretamente relacionados e algumas
etapas s6 podem ser feitas quando outras também forem concluidas. Considerando as situagées mencionadas
anteriormente e se a obra ja foi iniciada, até conseguir contratar todas empresas, além de ocasionar atraso no
cronograma, possivelmente terd um maior desembolso financeiro, seja através de despesas extras com
administracdo local ou de reajustes contratuais em funcéo do tempo acrescido. A empresa contratada podera
subcontratar até o limite de 29,74% do valor da obra. Dentre o percentual estimado, serd permitido subcontratar
servigos especializados, total ou parcialmente, permitida a subcontratacéo do Projeto de Estrutura de Cobertura
Metalica (0,31%), Movimento de Terra (0,20%), Fundages (1,30%), Cobertura (22,70%) e Esquadrias (5,23%);
representados na Planilha Orcamentaria pelos itens 1.1.1, 3, 4.1, 6 e 8.

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

N&o existem contrataces correlatas ou interdependentes para esta licitacéo.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

Estas obras estéo descritas nominalmente no PDI UFFS 2020-2023 e na Planilha de Planos de A¢bes UFFS 2020-
2023, sendo enquadradas no Objetivo Geral 10, Objetivo Especifico “Construcao do Edificio de Almoxarifado e
Patrimonio para os campi da UFFS” e Plano de A¢do SEO038. No PAC 2020 o namero do item é 0 7139. Os
servigos da obra aqui descritos visam criar ambientes administrativos para atender os setores de Infraestrutura,
Terceirizados, Almoxarifado e Patriménio, assim como os respectivos Depdsitos para estes ultimos dois setores,
além de banheiros e vestidrios.

12. Resultados Pretendidos

A realizagdo desta obra possibilitarad uma reestruturacéo do campus Realeza, otimizando espagos e atividades que
precisam ser desenvolvidas no Campus, de modo a proporcionar um ambiente qualificado, pertinente, especifico e
gue atenda as exigéncias legais relativas as condi¢des de trabalho; pela criagédo de cursos de pés-graduagéo nos
tltimos anos e ampliagéo geral de alunos e servidores.
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13. Providencias a serem Adotadas

N&o existem providéncias a serem adotadas anteriores a este processo.
Posteriormente o Campus de ajustara com as atividades de mudanca e reestruturacéo dos espacos.

14. Possiveis Impactos Ambientais

Seré incluido no Projeto Béasico e Termo de Referéncia a exigéncia de que a contratada observe toda a legislacéo
ambiental vigente na realizacéo desta obra.

De modo geral, a previsdo de construgdo desta estrutura ndo trads nenhum impacto ambiental.

15. Declaracdo de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.

15.1. Justificativa da Viabilidade

Apos analise das necessidades e justificativas apresentadas, elaborou-se a documentacéo necessaria para a
realizacdo desta obra, de forma que a equipe de planejamento da contratagdo e a area requisitante entendem ser
viavel a referida contratacéo.

16. Responsaveis

Responsével pela inser¢do do ETP

FERNANDA MARA PERETTI

Administradora

Responsével pelas pecas e projetos hidrossanitarios.

ADEMIR TANCINI

Engenheiro Sanitarista

Responsavel pelas pecas e projetos arquitetonicos

ADRIANA FREITAG MIGOTT

Arquiteta

Responsavel pelas pecas e projetos mecanicos.

DANIEL ESPIG

Engenheiro Mecénico
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Responsével pelas pecas e projetos civis e Secretario Especial de Obras

FABIO CORREA GASPARETTO

Engenheiro Civil

Responsavel pelas pecas e projetos civis

RODRIGO EMMER

Engenheiro Civil

Responsavel pelas pecas e projetos de elétrica, telecom e PPCI

SILVIO TESTON

Engenheiro Eletricista

Estudo Técnico Preliminar 40/2020
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Lista de Anexos

Atengdo: alguns arquivos digitais enumerados abaixo podem ter sido anexados mesmo sem poderem ser impressos.

Anexo I - ENCARTE TECNICO.pdf (278.86 KB)

Anexo II - 1 - MEMORIAL ARQUITETONICO.pdf (1.47 MB)

Anexo III - 1 - MEMORIAL CLIMATIZAGAO.pdf (263.4 KB)

Anexo IV - 1 - MEMORIAL ELETRICO.pdf (495.88 KB)

Anexo V - 1 - MEMORIAL EST METALICA COBERTURA pdf (585.33 KB)

Anexo VI - 1 - MEMORIAL ESTRUTURAL.pdf (284.16 KB)

Anexo VII - 1 - MEMORIAL HIDRO.pdf (305.8 KB)

Anexo VIII - 1 - MEMORIAL PPCLpdf (649.72 KB)

Anexo IX - 1 - MEMORIAL TELECOM.pdf (798.79 KB)

Anexo X - GALPAO PATRIMONIO ALMOXARIFADO_RE_ORCAMENTO.pdf (258.46 KB)
Anexo XI - GALPAO PATRIMONIO ALMOXARIFADO_RE_ORCAMENTO_CRONOGRAMA .pdf (114.55 KB)
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Avenida Fernando Machado, 108-E, Centro, Chapec6-SC, CEP 89802-112, fone 49 2049-3113
e-mail: seobras@uffs.edu.br, site: www.uffs.edu.br

ENCARTE TECNICO - Projetos Basicos/Executivos

GALPAO DE ALMOXARIFADO E PATRIMONIO DO CAMPUS
REALEZA, NO ESTADO DO PARANA, DA UNIVERSIDADE FEDERAL
DA FRONTEIRA SUL

PRAZO: 270 dias corridos
AREA TOTAL: 408,48 m’ de area edificada e 1.013,00 m? de area externa de intervencdo

LOCALIZACAO: Campus Realeza — Parana
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1 INTRODUCAO

Neste documento, a Universidade Federal da Fronteira Sul serd denominada pela abreviatura

“UFFS”, a Secretaria Especial de Obras por “SEQ”, a empresa contratada para execugdo dos

servicos — “CONTRATADA”, os responsaveis pelos projetos basicos/executivos estruturais,
arquitetonicos e complementares - “PROJETISTAS” e os responsaveis pela fiscalizagao —
“FISCALIZACAO”.

2 OBJETO

Contratagdo de Pessoa Juridica especializada para realizar os servigos de construgdo do
“Galpao de Almoxarifado e Patrimonio do Campus Realeza, no Estado do Parana, da
Universidade Federal da Fronteira sul”; com obras de urbanismo, terraplanagem, fundagao
profunda e estrutura de concreto armado, construgdo civil e arquitetura, estrutura metalica,
sistema hidrossanitario, sistema preventivo e protetivo contra incéndio, sistema de climatizagao,
elétrica e telecomunicagdo, com servicos predominantes que totalizam 408,48 m? de érea

edificada e 1.013,00 m? de 4area de externa de intervengao.

3 PRAZO

O prazo para execug¢do sera de 270 (duzentos e setenta) dias corridos, conforme

cronograma fisico-financeiro analitico.

O cronograma e o numero de pessoas que a empresa devera colocar na obra devem ser parte da

apresentacdo da proposta.
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4 CUSTO

O custo total da obra ¢ de R$ 1.111.727,03 (Um milhao, cento e onze mil, setecentos e

vinte e sete Reais e trés centavos), conforme orcamento analitico.

As propostas de valores serdo entregues acompanhado de a composicdo analitica dos custos.

S JUSTIFICATIVA

Quanto ao objeto: esta obra objetiva a constru¢do do Galpao de Almoxarifado e Patrimonio
para atender demandas da comunidade académica do Campus Realeza. A referida obra serd
realizada em etapa unica e ¢ constituida a partir da execu¢ao de servigos de urbanismo,
terraplanagem, fundagdo profunda, estrutura de concreto armado, construgdo civil e arquitetura,
estrutura metdlica, instalacdes hidrossanitarias, instalagdes preventivas e protetivas contra
incéndio, sistema de climatizagdo, elétrica e telecomunicagdo. Visa criar ambientes
administrativos para atender os setores de Infraestrutura, Terceirizados, Almoxarifado e
Patrimonio, assim como os respectivos Depositos para estes ultimos dois setores, além de
banheiros e vestiarios. Para tanto, a obra atende os parametros de legislagdo local do municipio,
normas ambientais, cddigos de corpo de bombeiros, normas de acessibilidade pertinentes e ao

Plano de Sustentabilidade da Universidade Federal da Fronteira Sul.

Os servigos aqui descritos sdo provenientes de Projetos Basicos/Executivos elaborados pela

equipe técnica da Secretaria Especial de Obras da UFFS.

Os projetos e etapas anteriores do projeto encontram-se aprovados e arquivados na
Secretaria de Obras, cito a Rua Fernando Machado, 108 E, CEP 89802-112, caixa postal 181,
Centro, Chapeco — SC.

Estas obras estio descritas nominalmente no PDI UFFS 2020-2023 e na Planilha de
Planos de Ag¢does UFFS 2020-2023, sendo enquadradas no Objetivo Geral 10, Objetivo
Especifico “Construcao do Edificio de Almoxarifado e Patriménio para os Campi da
UFFS” e Plano de A¢ao SEQ038. No PAC 2020 o niumero do item ¢é 7139.
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Quanto a necessidade de execugdo dos projetos de maneira conjunta ou em lotes,
compreendemos que a execugao dos servicos aqui citados, de maneira concomitante e em etapa
unica, se faz necessaria para evitar despesas com administragdo e gerenciamento das equipes que
fardo a obra, como também pretende-se obter economia de tempo e escala.

6 ENQUADRAMENTO CODIGO CNAE

A empresa executora deverd ter enquadramento, na Classificagdo Nacional de Atividade
Econdmica — CNAE, como atividade econdmica principal o codigo “41.20-4/00 - Construcio

de edificios”.

7 CAPACIDADE TECNICA DA EMPRESA E EQUIPE TECNICA

a) A empresa contratada e seu técnico responsavel deverdo ser credenciados pelo
CREA (Conselho Regional de Engenharia e Agronomia) conforme lei federal 5.194/66 ou
CAU (Conselho de Arquitetura e Urbanismo).

b) Capacitacio técnica-operacional: A qualificagdo técnica operacional serad
comprovada com um ou mais atestado(s) de atividade concluida, devidamente
registrado(s) no CREA ou CAU/BR, acompanhados(s) da(s) respectiva(s) Certidao(des)
de Acervo Técnico — CAT, expedida(s) por este(s) Conselho(s), que comprove(m) que os

responsdveis técnicos da licitante tenham executado para oOrgdo ou entidade da

administracdo publica direta ou indireta, federal, estadual, municipal ou do Distrito
Federal, ou ainda, para empresas privadas, as parcelas de maior relevancia e valor

significativo do objeto da licitagdo, referente a execucido de obras civis com servicos de

urbanismo., fundacdes profundas, estruturas de concreto armado e metalica,

vedacoes, sistema hidrossanitario, sistema de prevencio e protecio contra incéndio,

instalacoes mecanicas de climatizacio, elétricas e de telecomunicacdes, compativel
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(is) com a complexidade dos servicos licitados ou superior aos mesmos, ambos para

obras com no minimo de 200,00 m? compativel em caracteristicas e prazos com o

objeto deste projeto. As CAT(s) poderdo ser apresentadas por diferentes profissionais,

conforme a especialidade.

c) Capacitacao técnico-profissional: O licitante devera possuir em seu quadro, por

vinculo empregaticio ou por intermédio de apresentacdo de contrato de prestacdo de

servico, na data prevista para entrega da proposta, profissional de nivel superior ou outro
devidamente reconhecido pela entidade competente, detentor de atestado de

responsabilidade técnica por execugdo de obra ou servigo de caracteristicas semelhantes.

d) Em caso de subcontratacio dos servicos, a empresa subcontratada devera

apresentar 0 mesmo _acervo técnico aqui descrito, acompanhado do contrato de

prestacio de servico. Podera ser autorizado a terceirizacao de servicos relacionados
aos itens 1.1.1-Projeto de Estrutura de Cobertura Metalica (0,31%), 3-Movimento
de Terra (0,20%), 4.1-Fundagodes (1,30%), 6-Cobertura (22,70%) e 8-Esquadrias
(5,23%).

Desta forma, sendo autorizado o limite de até 29,74% do valor total do contrato.

8 REFERENCIAS LEGAIS

As fontes basicas em que se fundamenta este encarte técnico sdo:

I. Lei Federal n® 8.666 de 21 de junho de 1993 e respectivas alteragdes — Institui normas

para licitagdes e contratos da Administragao Publica;

II. Lei Federal n° 6.496/77 — Institui a Anotag¢ao de Responsabilidade Técnica;

III. Lei Federal n® 12.378/2010 — Regulamenta o exercicio da Arquitetura e Urbanismo;
I'V. Resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA

V. Resolugdes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia —-CONFEA;
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VI. Resolugoes do Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU/BR.

VII. DECRETO n° 7.983 de 2013 — Regras e critérios para elaboracdo de orcamentos de

referéncia.

VIIIL. LEI No 1.081, DE 13 DE ABRIL DE 1950 — Dispde sobre o uso de carros oficiais.

9 SIGLAS E DEFINICOES

UFFS: Universidade Federal da Fronteira Sul.

ABNT: Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

BDI: Beneficio e Despesas Indiretas.

CONFEA: Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

CAU: Conselho de Arquitetura e Urbanismo.

CREA: Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

CONAMA: Conselho Nacional do Meio Ambiente.

INMETRO: Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade Industrial.

ISO/IEC: International Standardization for Organization / International Electrothecnical

Commission.

NBR: Normas Brasileiras Regulamentadoras.

10 RELACAO DE ENTREGA

Obra do Galpao de Almoxarifado e Patrimonio do Campus Realeza — Parana.
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11 DOCUMENTOS FORNECIDOS PELA CONTRATANTE

Serao fornecidos pela UFFS os seguintes documentos:
a) RRT e ART's dos Projetos e dos Memoriais Descritivos dos Projetos;

b) Planilha Or¢amentaria, Composi¢des de BDI, Cronograma Fisico-Financeiro e Relatorio

de Composig¢des de Precos;
c¢) Cotagdes de Precos de Mercado;
d) Memoriais Descritivos e de Especificagdes dos projetos;

e) Desenhos Técnicos (pranchas) dos projetos.

12 ART'S/RRT'S A SEREM EMITIDAS PELA CONTRATADA

Conforme a relacao de projetos descritos neste documento, antes de iniciar a obra, a empresa

executora deverd emitir as seguintes ARTs:

a) RRT ou ART do Projeto Executivo e do Memorial Descritivo do Projeto Executivo de

Estrutura de Cobertura Metalica;
b) ART ou RRT da Execug¢do da Obra Civil;
¢) ART ou RRT da Execugao das Instalacdes Mecanicas de Climatizacao;

d) ART ou RRT da Execugdo das Instalagdes de Elétrica e de Logica.

13 CONSIDERACOES

A CONTRATADA, além das obrigacdes previstas nos encartes deste Anexo, deve:



SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Avenida Fernando Machado, 108-E, Centro, Chapec6-SC, CEP 89802-112, fone 49 2049-3113
e-mail: seobras@uffs.edu.br, site: www.uffs.edu.br

a) Nomear preposto para, durante o periodo de vigéncia, representa-la na execucdo do

contrato;

b) Participar, dentro do periodo compreendido entre a assinatura do contrato e o inicio do
fornecimento da solucdo, de reunido de alinhamento de expectativas contratuais com uma

equipe de técnicos da Secretaria de Obras da UFFS;

¢) Apresentar para aprovacdo pela Secretaria de Obras da UFFS, o Plano de Execugdo de
Obras /Cronograma dos servigos contratados incluindo interferéncias das obras ja

executadas até o momento;

d) Responder pela recuperacdo dos ambientes em caso de intervengdo em qualquer

estrutura durante a instalacao;

e) Planejar, desenvolver, implantar e executar os servicos objeto do contrato, de acordo

com os requisitos estabelecidos nos Encartes e Anexos deste Documento;

f) Assumir a responsabilidade pelos encargos fiscais e comerciais resultantes da

contratacao;

No caso em que a CONTRATADA venha, como resultado das suas operagdes, prejudicar
areas nao incluidas no setor de seu trabalho, ele deverd recupera-las também, deixando-as em

conformidade com o seu estado original, sendo que estes custos a cargo da CONTRATADA.

A CONTRATADA sera responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos,
portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do

contrato, inclusive por suas subcontratadas.

A CONTRATANTE sera responsavel pela aprovacao de todos os projetos e estudos exigidos
pelos orgdos competentes, seja nas instancias municipais, estaduais ou federal (documentos de
aprovacgdo anexo). Enquanto, que a CONTRATADA sera responsavel pela obtencdo, junto aos

referidos Orgdos, de alvaras de construgdo e Habite-se da obra.

Providenciar junto ao respectivo conselho as Anotagdes ou Registros de Responsabilidade

Técnica — ARTs ou RRTs — referentes ao objeto de contrato em nome dos mesmos profissionais
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apresentados para comprovacdo de capacidade técnica, para todas as especialidades

participantes, nos termos da Lei n°® 6496/77.

Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposi¢des e acordos relativos a
legislacdo social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal alocado nos

servicos do objeto do Contrato.

Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigagdes fiscais incidentes ou

que vierem a incidir sobre o objeto do Contrato, até o recebimento definitivo dos Servigos.

Os profissionais indicados pelo licitante para fins de comprovacao de capacitagdo técnico-
profissional deverdo participar do servico objeto da licitagdo, admitindo-se substitui¢do por
profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde que formalmente solicitado e

aprovado pela CONTRATANTE.

A empresa devera fornecer todo o material ¢ mao de obra necessaria a perfeita execucao do
servigo, bem como entrega-lo pronto, limpo e sem danos aos demais sistemas de infraestrutura,

edificagdes, posteamento ou mobilidrio urbano.

A CONTRATADA fornecera as maquinas, os equipamentos, as ferramentas, os materiais, a
mao de obra (inclusive os encargos sociais), os insumos, o transporte ¢ tudo mais que for
necessario para a execucao, a conclusdo e a manutencdo dos servigos, sejam eles definitivos ou
temporarios. Os custos relativos a esses itens deverdo estar incluidos nos respectivos custos

unitarios ou no BDI.

A CONTRATADA devera providenciar a aquisicdo dos materiais em tempo habil para a
execugdo dos servicos em plena consonincia com o cronograma. A FISCALIZACAO nio
aceitard a alegacdo de atraso dos servigos devido ao nao fornecimento tempestivo dos materiais

pelos fornecedores.

A CONTRATADA devera levar em conta todas as precaugdes e zelar permanentemente para
que as suas operagdes nao provoquem danos fisicos ou materiais a terceiros, cabendo-lhe,

exclusivamente, todos os 0nus para reparagao de eventuais danos causados.

10
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14 OBEDIENCIA AOS ELEMENTOS DO PROJETO

A execucdo de todos os servicos obedecerd rigorosamente as indicagdes constantes dos
projetos, bem como a estas especificagdes. Em todos os casos de caracterizagdo de materiais ou
equipamentos, através de determinada marca, tipo, denominacdo ou fabricacdo, fica

subentendida a alternativa “equivalente ou superior em qualidade”.

14.1 Divergéncia de Dimensdes/Escalas

Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo os de maior

escala; assim, prevalecerdo sempre os detalhes sobre as plantas gerais.

Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes medidas em escala,

prevalecerdo sempre as primeiras.

Em caso de divergéncia entre os detalhes e estas especificagdes prevalecerdo sempre os

primeiros.

Todos os detalhes de servicos constantes dos desenhos ¢ ndo mencionados nas
especificagdes, assim como todos os detalhes de servicos mencionados nas especificagdes que

nao constarem dos desenhos, serdo interpretados como fazendo parte do projeto.

As medidas registradas nas plantas ou descritas no memorial deverdo ser comprovadas no

local, prevalecendo sempre estas ultimas.

Havendo discrepancia entre as reais condi¢des existentes no local da obra e os elementos do
projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, ao SEO, antes da apresentagdo da

proposta, a quem competira deliberar a respeito.

11



SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Avenida Fernando Machado, 108-E, Centro, Chapec6-SC, CEP 89802-112, fone 49 2049-3113
e-mail: seobras@uffs.edu.br, site: www.uffs.edu.br

14.2 Detalhes Complementares

Caso surja a necessidade de qualquer detalhamento complementar, este sera elaborado pela
CONTRATADA, com o acompanhamento dos PROJETISTAS. Nenhuma alteracdao nos desenhos
fornecidos, bem como nestas Especificagdes, podera ser feita sem autorizagao, por escrito, dos

responsaveis técnicos pelo projeto basico estrutural e complementar.

Os autores dos PROJETOS e a FISCALIZACAO poderdo impugnar qualquer trabalho feito

em desacordo com os desenhos ¢ Especificacdes fornecidos.

As alteragdes autorizadas deverdo ser cadastradas pela CONTRATADA diuturnamente, com
elabora¢do de desenhos "as built" (como construido) cujos originais (copias eletronicas em

formato DWG e em PAPEL) serdo entregues 8 FISCALIZACAO.

14.3 Alteracao de Especificacoes

Depois de aprovada a proposta, ndo serd permitida a alteracdo das especificagdes, exceto a

juizo da FISCALIZACAO e com autoriza¢io por escrito da mesma.

14.4 Medidas

As medidas registradas nas plantas ou descritas aqui deverdo ser comprovadas no local,

prevalecendo sempre as ultimas.

Todas as medidas deverdo ser conferidas no local, ndo cabendo a cobranca de nenhum

servico extra por diferencas entre as medidas constantes no projeto e o existente.

12
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14.5 Legalizacio da Obra

A empresa CONTRATADA devera, por sua conta, providenciar a matricula no INSS e a
legalizacdo da execucdo da obra (Alvarda de Construgdo e Habite-se) junto aos oOrgaos
competentes, como também a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) e/ou Registro de

Responsabilidade Técnica (RRT) de execugdo perante o respectivo conselho.

14.6 Copias e Plotagens

A CONTRATADA devera manter obrigatoriamente junto ao servigo, no minimo um
conjunto completo dos projetos a serem executados, memorial de especificagdes e orgamento,

bem como cdpias de ARTs ou RRTs dos PROJETISTAS e da Execugao.

As despesas referentes a copias, plotagens e outros documentos ocorrerdo por conta da

CONTRATADA.

14.7 Planejamento

Os servigos serdo executados de acordo com o cronograma de execu¢do, devendo a
CONTRATADA, sob a coordenagiio da FISCALIZACAO da SEO, definir um plano de servigos
coerente com os critérios de seguranga, observadas as condi¢des de conforto dos funciondrios e
outras pessoas envolvidas no processo. A CONTRATADA devera efetuar seu proprio
planejamento, levando em conta a produtividade de suas maquinas, equipamentos e mao de obra,
sem, contudo, exceder o prazo aqui estipulado. Tal planejamento, incluindo plano de ataque,
maquinario a ser utilizado, plano de intervencdo em areas, cronograma fisico detalhado e
producao esperada, devera ser submetido a aprovagao prévia da fiscalizacao em até 10 (dez) dias

apos o recebimento da Ordem de Servigo emitida pela SEO.

13
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14.8 Qualidade dos Servicgos

A Obra deverd ser considerada modelo, em todos seus aspectos, podendo receber alunos,
técnicos administrativos e visitantes universitarios, acompanhados de responsaveis, € com

oficios encaminhados 8 FISCALIZACAO.

O material a empregar, assim como a mao de obra, serd de primeira qualidade objetivando a
obtencdo de um acabamento esmerado nos servicos que sO serdo aceitos quando nessas

condicoes.

Diariamente, a obra deverd ser limpa, sendo procedida a remo¢dao de todo o entulho e
detritos acumulados no decorrer dos trabalhos, em contéineres especificos para transporte de

entulhos. Madeiras de formas e andaimes deverdo ser limpas e empilhadas, livres de pregos.

A remocao de todo entulho para fora dos locais de execucdo dos servigos serd feita pela

CONTRATADA, a seu 6nus.

No decorrer da execugdo dos servigos, devera ser garantido um perfeito escoamento das
aguas, evitando por completo a formagdo de lamacais no canteiro, nos arredores, nas vias de
acesso e vias publicas. Havendo necessidade, a critério da FISCALIZACAO, devera ser usado

brita nos locais criticos.

Todo e qualquer dano causado as instalacdes da UFFS, devera ser reparado pela

CONTRATADA sem 6nus para a UFFS.

Os materiais inflaméaveis s6 poderdo ser depositados em areas autorizadas pela
FISCALIZACAO, devendo a CONTRATADA providenciar, para estas areas, ds suas expensas,

os dispositivos de prote¢do contra incéndios determinados pelos 6rgaos competentes.

A CONTRATADA sera responsavel, nas areas em que estiverem executando os servigos,
pela protegao de toda a propriedade publica e privada, linhas de transmissao de energia elétrica e
cabos logicos, adutoras, telefone, dutos de dgua, esgoto e drenagem pluvial e outros servigos,
devendo corrigir imediatamente, as suas expensas, quaisquer avarias que nelas provocar,

deixando-as em conformidade com o seu estado original.

14
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14.9 Materiais Especificados

Em todos os casos de caracterizagdo de materiais ou equipamentos, através de determinada
marca, tipo, denominacao ou fabricagao, fica subentendida a alternativa “equivalente ou superior

em qualidade”, a critério da FISCALIZACAO.

Todos os equipamentos e materiais devem ser aceitos pela FISCALIZACAO antes da

aplicagdo na obra.

14.10 Equivaléncia dos Materiais

Serd admitida a equivaléncia dos materiais especificados neste memorial desde que
comunicado por escrito € com exposi¢cdo de motivos, cabendo a decisdo de aceite ou ndo aceite,

exclusivamente a SEO.

14.11 Visita ao Local da Obra

E facultada a empresa que esta participando do processo licitatorio, fazer prévia visita ao
local da obra para proceder minucioso exame das condigdes locais, averiguarem os servigos,
tecnologia e materiais a empregar. Qualquer duvida ou irregularidade observada nos projetos ou
memorial descritivo devera ser previamente esclarecida junto a Diretoria de Obras da SEQO, visto

que, depois de apresentada a proposta, ndo havera acolhimento de nenhuma reivindicagao.

15
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14.12 Duvidas no Decorrer do Processo

Qualquer davida que venha a ocorrer com relagdo a este projeto durante sua fase de
licitagdo, durante elaboragdo dos projetos executivos ou durante a execugdo da obra, por omissao
involuntaria deste memorial ou das folhas de desenho, A UFFS devera ser consultada
previamente, ndo sendo admitidas interpretagdes por conta propria das empresas participantes do

processo licitatorio.

14.13 Servicos Mal Executados

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados, logo apos
o recebimento da Ordem de Servigo correspondente, sendo por sua conta exclusivas as despesas

decorrentes dessas providéncias, sendo a etapa correspondente considerada como nao concluida.

14.14 Recusa de Servicos

A execucao dos servigos serd norteada pela boa técnica, sendo direito da UFFS a recusa de
servicos mal executados ou de técnicas duvidosas. Neste caso, confirmando-se a
responsabilidade da CONTRATADA, a SEO exigira a re-execucao dos servigos em questdo, nao
havendo por parte da UFFS, nenhum custo adicional por demoligdes, transporte, compra e
reposicao de materiais, ou por qualquer que seja a modalidade de perda econdmica por parte da

CONTRATADA.
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14.15 Comunicacao

A comunicagdo oficial entre a CONTRATADA e a UFFS ¢ o Diario de Obras e devera ser

preenchido diariamente.

As atividades que a FISCALIZACAO julgar necessitarem de seu acompanhamento terd sua
execucao restrita aos horarios compreendidos entre 8h e 17h de dias tteis. Caso os servi¢os dessa
natureza ocorram fora do horario especificado, a CONTRATADA devera solicitar autorizagao da

FISCALIZACAO que avaliara a possibilidade de realizagdo desses servigos.

15 NORMAS

Sustentabilidade - IN N°1/2010 SLTI/MPOG - Este servicos estdo de acordo com padrdes de
sustentabilidade exigidos. A executora dos servicos deverd também atender aos mesmos
preceitos conforme as caracteristicas dos servicos demandados, apresentando comprovante de

Origem da Madeira utilizada nos servicos e de controle de Transporte dos Residuos.

Em qualquer situagdo deverdo ser aplicadas as normas do INMETRO e as normas da ABNT,
Normas de Seguranga e de Prevencdo Contra Incéndio, atualizadas e especificas para cada
situagdo. Os projetos foram elaborados conforme legislagdo vigente e normas da ABNT
aplicaveis, seguindo as boas praticas e levando em consideracdo a economia de materiais,

utilizagdo de materiais menos poluentes etc.

Todos os projetos deverdao atender as seguintes Normas e Praticas complementares, além

das j4 citadas:
a) Normas e Codigos Estrangeiros, em casos omissos em normas nacionais;

b) Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo II, da CLT, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho;

17
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c¢) Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, estaduais e Municipais, inclusive

normas de concessionarias de servigos publicos;

d) Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

16 FISCALIZACAO

A Comissao de Acompanhamento da UFFS devera fiscalizar todas as atividades exercidas de
modo sistematico, objetivando a verificagdo do cumprimento das disposi¢cdes contratuais,
técnicas e administrativas, em todos os seus aspectos. O profissional da UFFS devera

providenciar o registro da Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART ou RRT de Fiscalizacao.
Deverao ser observadas as seguintes condi¢des gerais:

1) A CONTRATANTE manterd desde o inicio dos servigos ate o seu recebimento definitivo,
a seu critério exclusivo, uma equipe de FISCALIZACAO constituida por profissionais

habilitados necessarios ao acompanhamento e controle dos trabalhos;

2) A empresa CONTRATADA devera facilitar, por todos os meios a seu alcance, a ampla
acdo da FISCALIZACAO, permitindo o acesso aos servicos em execucdo, bem como

atendendo prontamente as solicitagdes que lhe forem efetuadas;

3) Todos os atos ¢ instru¢des emanados ou emitidos pela Comissdo de Acompanhamento e
Fiscalizagdo da UFFS serdo considerados como se fossem praticados pela

CONTRATANTE.

A Comissao de Acompanhamento e Fiscalizacdo devera realizar, dentre outras, as seguintes

atividades:

a) Manter um arquivo completo e atualizado de toda a documentagdo pertinente aos
trabalhos, incluindo o contrato, este encarte técnico, orcamentos, cronogramas,

correspondéncias, etc.;
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b) Aprovar a indica¢do pela Contratada do Coordenador responsavel pela condugdo dos

trabalhos;

c) Solicitar a substituicdo de qualquer funcionario da Contratada que embarace a a¢do da

Fiscalizagao;

d) Verificar se estdao sendo colocados a disposi¢cdo dos trabalhos a equipe técnica prevista

na proposta e sucessivo contrato de execugao dos servigos;

e) Esclarecer ou solucionar incoeréncias, falhas e omissdes virtualmente constatadas no
Projeto, bem como nas demais informagdes e instrugdes complementares deste Encarte

técnico, necessarias ao desenvolvimento dos trabalhos.

17 PAGAMENTO

Ao final de cada periodo, a empresa contratada devera elaborar proposta de planilha de
medicdo, conforme padrdo utilizado pela UFFS, de acordo com cronograma fisico-financeiro

aprovado pela CONTRATANTE e ciéncia do Engenheiro Fiscal da UFFS.

Todos os servigos contratados serdo medidos, sendo que as medidas registradas nas plantas

ou descritas aqui deverdo ser comprovadas no local, prevalecendo sempre as ltimas.

Os critérios de medi¢do deverdo corresponder aos critérios citados no MANUAL DE
OBRAS PUBLICAS - EDIFICACOES, Praticas da SEAP, disponivel no site

http://comprasnet.gov.br/publicacoes/manuais/manual_projeto.pdf.

Apos conferéncia dos dados e atesto do fiscal, serd solicitada a emissao da nota fiscal que

devera ser acompanhada dos documentos citados no contrato.

O pagamento sera realizado somente com a realizagdo do servigo. Neste caso ndo sao

considerados para pagamento o depdsito de materiais no canteiro da obra ou na fabrica.
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18 TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO — TRP

A empresa devera comunicar, através de documento formal, a conclusao da obra e solicitar a
Fiscalizagdo da CONTRATANTE a emissao do TRP, sendo este para efeito de posterior
verificacao da conformidade do material aplicado na obra com a especificagdo. Para a emissao
do mesmo, deverado ser executados todos os servigos constantes no objeto contratado.

Antes da sua entrega provisoria, a CONTRATADA deverad apresentar o respectivo como
construido ("as built"), sendo que a sua elaboragdo devera obedecer ao seguintes itens:

Representagdo grafica: Representacdo sobre as plantas dos diversos projetos, denotando
como 0s servigos resultaram apods a sua execugdo, sendo que as retificagdes dos projetos deverao
ser feitas sobre copias dos originais, devendo constar, acima do selo de cada prancha, a alteragao
e respectiva data. Deverdo ser entregue em forma impressa e digital.

Memorial descritivo: Caderno contendo as retificacdes e complementagdes das
Especificagdes Técnicas do presente Caderno, compatibilizando-as com as alteracdes
introduzidas nas plantas.

Modificagdes: Nao serd admitida nenhuma modificagdo nos desenhos, salvo como previsto
neste Memorial.

A representacdo e descrigdo de como foi construido, conforme NBR 14645-1 ("as built")
consistira na expressao de todas as alteragdes, modificagdes, acréscimos ou supressoes realizadas
durante a construcao autorizadas pela SEO, cujos procedimentos tenham sido de acordo com o
previsto pelas disposicoes do Memorial e Especificagdes Técnicas.

19 TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO - TRD

A contratada devera solicitar por escrito o TRD quando sanar eventuais pendéncias
identificadas no relatorio circunstanciado do TRP, e este podera ser emitido em até 90 dias da
emissdo do TRP, apds a verificagdo da qualidade e quantidade do material e consequente

aceitagao.
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20 MODALIDADE DA LICITACAO

Para melhor respaldar a Proé-Reitoria de Administragdo na escolha da modalidade da
licitagdo, consideramos os servigos como obra nova, constituida por servicos de engenharia
destinados para empresas que apresentam qualificacdo técnica em conformidade com exigéncia

descrita neste Encarte Técnico, sem compra conjunta de alguns equipamentos.

Quanto ao regime de execugdo, a SEO sugere a execucdo indireta, através do regime de
empreitada por preg¢o unitario, tipo maior desconto. Além disso, conforme o descrito a seguir,

apresentamos as seguintes consideracdes que podem embasar a escolha:

Condicdes de desempenho e qualidade para o Edital - Proposta mais vantajosa, consagrando-se

vencedora a licitante que apresentar a proposta, observados os prazos de execucdo, as
especificagdes técnicas, parametros minimos de desempenho e de qualidade e demais condicdes

definidas neste processo licitatorio;

Mercado para o servico: Verificou-se entre as empresas especializadas na area do objeto licitado,

o fornecimento habitual dos servicos aqui demandados, além da existéncia de inumeras

prestadoras de servigo com potencial para participar da licitagao.

Chapeco-SC, 30 de setembro de 2020.

FABIO CORREA GASPARETTO

Secretario Especial de Obras
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Av. Fernando Machado 108E, Centro, Chapec6-SC

(49)2049-3113 - seobras@uffs.edu.br

MEMORIAL DESCRITIVO E DE ESPECIFICACOES

PROJETO ARQUITETONICO

OBRA:
EDIFICACAO
ALMOXARIFADO E PATRIMONIO
AREA CONSTRUIDA TOTAL: 408,48 m?
AREA EXTERNA DE INTERVENCAO: 1.013,00 m?
LOCALIZACAO: Campus UFFS Realeza - PR
Rodovia BR 182 — Km 466
Av. Edmundo Gaievski, 1000 - CEP 85770-000
Responsavel técnico: Arquiteta e Urb. Adriana Freitag Migott

CAU/BR: A41125-6
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1 APRESENTACAO

Estas especificacdes sdo referentes a obra de CONSTRUCAO DO EDIFICIO DO
PATRIMONIO E ALMOXARIFADO do Campus Realeza da Universidade Federal da Fronteira
Sul, com area construida de 408,48 m? e 1.013,00 m? de area externa. Este memorial refere-se
aos detalhamentos gerais do projeto arquitetonico para a execucao da obra, sendo que deverao

ser atendidos os memoriais especificos dos projetos complementares.

2 DADOS DA OBRA:

a) Nome do Edificio: Ed. Patrimo6nio e Almoxarifado do Campus Realeza
b) Localizacao: Rodovia BR 182 — Km 466 Av. Edmundo Gaievski, 1000
c) latitude: -25.789446, e longitude: -53.529755
d) Ocupacao: Educacional (atividades administrativas e area de depdsito)
e) Area Total: drea construida total de 408,48 m? e area de intervencdo de 1.013,00 m?2.
f) Responsaveis Técnicos:
Projeto Arquitetonico, projeto do entorno urbanistico imediato e projeto de adequacao de
acessibilidade
Arq. Urb. Adriana Freitag Migott
CAU/BR A41125-6 SIAPE 2064671

Projeto Estrutural
Eng. Civil Rodrigo Emmer
CREA/SC 109826-8

Projeto Hidrossanitario:
Eng. Sanit. Ademir Tancini

CREA/SC 113590-2

PPCI—Plano de Prevencao e Protecao contra Incéndio:
*Sistema Preventivo por Extintores e Saidas de Emergéncia:
Eng. Civil Fabio Corréa Gasparetto

CREA/SC 067202-5 SIAPE 2015260
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Instalacoes elétricas, Sistema de Iluminacao e Sinalizacao de Emergéncia e SPDA—Sistema
de Protecdo contra Descargas Atmosféricas e Cabeamento Estruturado:

Eng. Eletricista Resp.: Silvio Antdnio Teston

CREA/SC 094939-8

Planilha orcamentaria:
Eng. Civil Rodrigo Emmer
CREA/SC 109826-8

3 RELACAO DE SERVICOS E ESPECIFICACAO TECNICAS

3.1 ADMINISTRACAO LOCAL

O item Administracdao local contemplara, dentre outros, as despesas para atender as
necessidades de obra com pessoal técnico administrativo e de apoio, compreendendo o
engenheiro/arquiteto responsavel pela obra, engenheiro eletricista, engenheiro mecanico, mestre
de obras com encargos complementares auxiliar técnico de engenharia, vigia noturno e de
técnico em seguranca do trabalho que deverdo ser apresentados no momento do inicio dos
trabalhos. Os profissionais competentes deverdo apresentar a Anotacdo/ Registro de

Responsabilidade Técnica.

3.1.1 PROJETOS E TAXAS
3.1.2 PROJETOS EXECUTIVOS

Devera ser elaborado pela contratada o projeto executivo de estrutura metalica da cobertura e
revestimento metalico de platibanda anteriormente ao inicio dos trabalhos. A equipe de
fiscalizacdo contard com o apoio dos projetistas para proposicdo de solucdes de projeto. Nao
serdo aceitos elementos em desacordo com o projeto ou posto em obra previamente acordado.
Estdo previstos os custos de impressao do projeto. Para elaboracdo do PPCMAT, levantamento
ambiental e laudos do preventivo devera ser expedida Anotacdo/Registro de Responsabilidade

Técnica pela contratada. Todas expensas deverao ser quitadas pela contratada.
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3.1.3 ALVARA DE CONSTRUCAO

Devera ser solicitado anteriormente ao inicio dos servicos o Alvara de Execucdo da obra junto a

Prefeitura Municipal de Realeza. As expensas deverdo ser quitadas pela contratada.

3.2 SERVICOS INICIAIS

Ficardo a cargo exclusivo do CONSTRUTOR todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalacoes provisérias da obra, compreendendo o aparelhamento, maquinaria
e ferramentas necessarias a execucao dos servigos contratados, bem como: andaimes, tapumes,

cercas, instalagdes provisdrias de sanitarios, luz, forca, agua, etc.

3.2.1 PLACA DA OBRA

A contratada sera responsavel pela aquisicdo e afixacdo das placas exigidas pela
legislagdo do CREA, pela UFFS e demais 6rgaos. A placa da obra exigida pela UFFS devera ser
confeccionada de acordo com a dimensdo e arte grafica fornecida ela Secretaria Especial de
Obras (SEO) da UFFS. Neste caso a area da chapa metalica da placa da obra devera ser de 6,40
m?, estando em conformidades com o Manual Padrédo para Placas de Obras do Governo Federal.

Portanto, as cores, informag0es da arte e dimensdes nao podem ser alteradas.

A instalacdo da placa da obra devera ser realizada antes do inicio dos servicos de

intervencao no prédio e em local definido e aprovado pela Fiscalizacao da UFFS.

As placas de obras deverdo ser confeccionadas com materiais novos (madeiramento, chapas
e pintura) e com estrutura resistente ao tempo e intempérie e preferencialmente a arte executada
com adesivo impresso (plotado). Ao término da obra as placas deverdo ser entregues a

Fiscalizacao da UFFS.

3.2.2 ALMOXARIFADO E DEPOSITO

Devera ser providenciado para utilizagcdo no canteiro de obras um Container metalico
simples sem sanitario com medidas aproximadas de largura de 2,20 metros, 6,20 metros de

comprimento e 2,50 de altura. O container devera ter duas portas e interior com iluminagao,
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tomadas e interruptores, abertura secundaria para circulacdo de ar, sem divisorias, piso com
compensado naval com revestimento termoacustico podendo ser utilizado com a funcdo de
almoxarifado para armazenar materiais de canteiro. Ao final, devera ser retirado do local

previamente combinado com a FISCALIZAGAO.

Fonte: SINAPI, 2017.

3.2.3 CAIXA DE INSPECAO EM CONCRETO

Devera ser executada caixa de inspecdo em concreto pré-moldado em formato cilindrico
DN60cm e altura 60cm conforme NBR 8160:1990 e NBR8890:2007 com tampa de mesmo

diametro e ligado a rede existente de tratamento de esgoto com Tubo PVC DN100 com ramais.

3.2.4 COLETOR PREDIAL DE ESGOTO

Devera ser executado coletor predial de esgoto, da caixa até a rede (distancia de 10 m,
largura da vala de 65 cm incluindo escavacdo manual, preparo de fundo de vala com camada de
areia e reaterro manual com compactagdo mecanizada, tubo PVC para rede coletora de esgoto

DN 100 mm e conexdes. Estdo previstas as conexdes com pasta lubrificante para tubos e
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acessorios com junta elastica em curvas de PVC longa e selim. As juntas dos tubos DN100mm

deverdo ser argamassadas e o po¢o de visita devera ser executado com caixa de alvenaria.

3.2.5 ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA

Devera ser providenciada entrada provisdria de energia elétrica aérea trifasica 40 ampéres com
caixa interna de medigdo para 1 medidor tripolar 10 disjuntor tipo NEMA, tensdo maxima de
415V, com visor, em chapa de aco 18 USG no padrdo da concessionaria em postes de madeira
rolica tratada, eucalipto ou equivalente na regido com altura minima de 12 metros e diametro
minimo de 20 cm em local previamente indicado pela fiscalizacdo para evitar retrabalhos. O

padrao de entrada devera ser aterrado com fio de cobre secao 16 mm? meio duro.

3.2.6 CAIXA DE CONCRETO PRE-MOLDADO

Devera ser instalada caixa em concreto pré-moldado para abrigo de hidrometro com DN 20mm.

3.2.7 KIT CAVALETE

Devera ser executado Kit cavalete em PVC com registro de esfera de 3/4", completo. Trata-se do
cavalete, PVC branco rigido, de entrada de agua sendo aplicado na parte da ligagdo predial de

agua, projetado de forma a permitir a instalacdo do hidrometro.
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3.2.8 HIDROMETRO

Devera ser instalado Hidrometro unijato de vazao maxima de 1,5m3/h de 1/2"".

3.29 IMPLANTAGAO E MANUTENCAO DE CANTEIRO DE OBRAS

Estd previsto o pagamento mensal de consumo no canteiro como energia elétrica e
telefone/radio. Neste servico também estdo previstos os materiais de consumo para escritorio,
limpeza, agua e coOpias/impressoes/diario de obras para apoio no canteiro de obras. Também
prevé o consumo de equipamentos como condicionador de ar, computador, impressora, relogio
ponto, extintores de agua e CO2, bebedouro elétrico, talha, estacdo total, nivel e veiculos para
servicos e deslocamento de equipes. Estdo previstas mesas, cadeiras, armarios, placas e avisos
para sinalizacdo de adverténcia , além de aluguel mensal de banheiro quimico e andaime
fachadeiro para pequenos reparos. Apos a conclusdo da obra, a FISCALIZACAO dever4 indicar

desmonte destas instalacdes pela contratada.

3.2.10 ISOLAMENTO DE OBRA

A empresa deverd realizar isolamento em todo o perimetro da obra de forma a
impedir o acesso direto a obra e ao container por qualquer passante ou animais, mediante

emprego de Tela Tapume pléastica, cor laranja, altura de 1,20 m.

3.3 MOVIMENTO DE TERRA

A empresa devera iniciar os trabalhos da execucdo da obra pelos movimentos de terra
previstos em projeto e posterior colocacdo de brita drenante para configurar o patio de obras e

manobras.

Devera ser realizada pela CONTRATADA e nas diretrizes do plano urbanistico, o projeto de
terraplenagem, visa promover a modelagem equilibrada entre cortes e aterros do terreno em
questdo, com a finalidade de facilitar a implantacdo das obras complementares de infraestrutura e

dos edificios e equipamentos propostos.

Ser4 previamente acordado anteriormente com a FISCALIZACAO os locais preferenciais
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para caixa de empréstimo e bota-fora.

Nos taludes serdo executadas obras de protecao contra erosao, com plantio de grama pelo
processo de enleivamento também a ser realizado neste primeiro momento de arranque de obra e
apos execucao dos servicos de infraestrutura de esgoto e drenagem pluvial. A fim de proteger os
taludes contra os efeitos da erosdo, deve ser procedida a sua conveniente drenagem e obras de
protecdo, mediante a plantacdo de gramineas ou a execucdo de patamares, com o objetivo de
diminuir o efeito erosivo da 4gua, tudo de conformidade com o estabelecido no projeto de

engenharia.

Sob nenhuma hipétese deve se admitir que qualquer escavacdo seja deixada aberta durante

paralisacoes de construgdo, ou mesmo interrupgdes ndo previstas.

A conformacdo das camadas deve ser executada mecanicamente, devendo o material ser
espalhado com equipamento apropriado e devidamente compactado por meio de rolos
vibratoérios. Deve ser obtido um conjunto livre de grandes vazios e engaiolamentos e o diametro
maximo dos blocos de pedra deve ser limitado pela espessura da camada. O tamanho admitido

para maior dimensdo da pedra deve ser de 2/3 da espessura da camada compactada.

Na execucdo de meios-fios, conjugados com sarjetas revestidas, desde que previstas no
projeto, as saidas de agua devem ser convenientemente espacadas e ancoradas na banqueta e na

saia do aterro.

A compactacdo mecanica da area externa sera realizada com compactador de solos de

percussao (soquete).

3.3.1 Recomendacdes para execucdao dos servigcos

A execucao dos servicos dar-se-a de acordo com as especificaces e diretrizes da UFFS, contudo
cabe destaque as seguintes orientacdes:

1) Deverdo ser executados servicos preliminares, tais como: limpeza, remocdo da
camada de solo vegetal, na espessura média de 15c m, em consonancia com as
especificacOes gerais.

2) Os platbs devem ser executados de acordo com as cotas e coordenadas definidas nas
plantas de terraplenagem. Qualquer alteracdo das cotas projetadas devera ser
comunicada a fiscalizacdo antes da realizacao do servico.
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3) O volume de terra resultante da diferenca entre o volume de corte e aterro devera
ser adquirido em jazidas de solo em dareas a serem aceitas pela fiscalizacao.

4) Para os materiais inserviveis e os de ma qualidade devera ser elaborado estudo
especifico para solucao de disposicao de terra em consonancia com a fiscalizacao.

5) Todos os elementos graficos e analiticos deste projeto deverdo ser verificados por
ocasido da execucdo das obras, a fim de dirimir eventuais duvidas de locagdo ou de
projeto, advindo de erros de desenho ou digitacao.

6) Quando da execucdo do projeto, deverdo ser obedecidas todas as Normas e
Especificacdes Técnicas exigidas pela Fiscalizacdo e 6érgaos competentes.

7) Os acessos devem ser protegidos da faixa de trabalho da obra por tapumes ou
material equivalente definido pela fiscalizacdo da obra.

34 FUNDACOES

Deverao ser executadas conforme Projeto Estrutural e respectivo Memorial Descritivo.

3.5 ESTRUTURAS

Deverdo ser executadas conforme Projeto de Estruturas de Concreto. A cobertura,
composta por estrutura metalica e telhas metalicas termo-acusticas, devera seguir o projeto

especifico de Estruturas Metalicas e respectivo Memorial Descritivo.
3.6 ALVENARIAS E FECHAMENTOS
3.6.1 ALVENARIAS EM TIJOLO CERAMICO

As paredes de alvenaria de blocos ceramico serdao executadas nas escadas protegidos,
banheiros, alivio de fumaca e fechamento de janelas do piso técnico com blocos de 9,0 x 14 x 19
cm assentados deitados com espessura final de 15,0 cm de parede, assentadas com argamassa
traco 1:2:8 (cimento, cal e areia média) para embogo com preparo mecanico em betoneira 400

litros.
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Na execucdo das alvenarias deverdo ser seguidas as dimensOes previstas no projeto
arquitetonico, normas da ABNT e a estas especificacoes. Admite-se, no maximo, uma variacao

de 2 (dois) cm com relagdo a espessura projetada.

Se as dimensdes dos blocos empregados obrigarem a alguma alteracdo das
espessuras, far-se-do as necessarias modificacdes nas plantas, depois de consultada a

FISCALIZACAO.

Os blocos serdao abundantemente molhados, antes de seu assentamento. Todos os

vaos de portas e janelas tem suas dimensdes indicadas em planta.

Toda superficie de concreto que ficar em contato com alvenaria de tijolos devera ser

previamente chapiscada com argamassa 1:1 de cimento e areia grossa.

As paredes de vedacgdo, sem funcdo estrutural, serdo cal¢adas nas vigas e lajes do teto
com tijolos dispostos obliquamente. Este respaldo s6 podera ser executado depois de decorridos

8 (oito) dias da conclusao de cada pano de parede.

No encontro de placas e outros elementos pré-moldados deverdo ser aplicadas telas
metalicas galvanizadas fio 1,20 mm e malha 15 x 15 mm com dimensao de 50 x 10,5 cm com
argamassa com desempenho dentada na estrutura (10 cm) e 40 cm a cada 3 fiadas conforme
figura a seguir. A tela devera ser aplicada com fina-pinos de aco com furo e haste de 27 mm

(acdo direta). Ndo serdo aceitas dobras, rebarbas ou elementos expostos.

Todos os vaos de portas e janelas tém suas dimensoes indicadas nos detalhes gerais, que

devem ser obedecidos para a fixacdo do tamanho das aberturas na alvenaria.

As fiadas serdo perfeitamente horizontais, alinhadas e aprumadas. As juntas terdo
espessura maxima de 15 (quinze) mm, serdo rebaixadas a ponta de colher, para que a argamassa

adira fortemente.

As juntas das duas primeiras fiadas de tijolos em todo pavimento térreo serdo
impermeabilizadas com aditivo Vedacit conforme recomendacdo do fabricante. Toda saliéncia
superior a 4 (quatro) cm devera pertencer a propria alvenaria. Nao sera aceito argamassa

composta de saibro de qualquer espécie.
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3.6.2 VERGAS

Deverao ser fabricadas formas para vergas e contravergas com madeira serrada com
espessura de 25 mm e aplicacdo de desmoldante protetor a base oleosa emulsionada em agua e
posicionadas conforme projeto com escoramento de madeira nativa de 7,5 x 7,5 c¢cm ndo
aparelhada com atencdo para deixar 20% do comprimento da janela para cada extremidade.
Neste procedimento, se deve atentar constantemente para nivelamento da forma. As contravergas
que deverdo ser concretadas na parede e deverdo atentar para 0 mesmo procedimento. Deve-se,
entdo, posicionar a armadura de aco CA-60 com diametros 5,00, 6,3 e 8,00 mm conforme
projetos com a ajuda de distanciadores circulares em plastico para evitar que armadura encoste
na forma. Apos, deve-se lancar o concreto com resisténcia de 20 Mpa, traco 1:2,7:3 (cimento,
areia média e brita 1) e preparo mecanico em betoneira. Apds a cura do concreto, sera

providenciada a desmontagem da forma.

3.6.3 PEITORIL

Em todas as janelas da edificacdo havera peitoris. As pingadeiras serdo em granito
Branco Dallas 2,0 cm conforme especificacdo em projeto. Todos os peitoris deverdo ter

pingadeiras realizadas na propria pedra.

3.6.4 SOLEIRAS

Havera soleiras em todas as portas com esta identificacdo no projeto arquitetdnico.
As soleiras serdo em granito branco Dallas espessura de 2,0cm conforme especificacdo em

projeto.

Deve-se considerar a espessura da pedra de granito no nivel do contrapiso para que

ndo existam desniveis entre o piso acabado e a soleira de granito.

3.7 ESQUADRIAS E FERRAGENS
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3.7.1 PORTAS DE MADEIRA

As portas de madeira da série PM ref. Seara Portas, equivalente ou superior em
qualidade serdo de madeira semiocas de MDF com revestimento com 40 mm de espessura em
Laminas de poliéster reciclado 0,27 mm na cor azul petréleo TX. Os marcos, molduras ou
batentes e guarnicoes ou vistas serdao em madeira macica até a altura de 15 cm do piso acabado
(pois estdo sujeitos a lavacao pesada de piso) e o restante em MDF com o mesmo acabamento
das portas. Toda madeira empregada nas esquadrias sera de boa qualidade e perfeitamente seca.
Se ocorrer empenamento, rachaduras, riscos cupins ou brocas, a FISCALIZACAO devera exigir
reposicao de pecas.

A fixacdo das esquadrias em pilares e vigas dar-se-4 com emprego de buchas plasticas.
As portas internas e externas obedecerdo as planilhas de quantitativo de materiais e serao
executadas de acordo com aquelas especificacoes. Nas portas de madeira, as forras e batentes
serdo de encaixe fechado deverdo ter 36 mm ref. Seara Portas ML 05 (sem frisos), equivalente ou
superior em qualidade de espessura na largura da parede, em 70 x 15 com o mesmo poliéster
0,27 mm. Todos os elementos deverao apresentar laudos por conta do atendimento a NBR

15930/2011 com laudos laboratoriais.

As medidas deverdo ser anteriormente conferidas no local, para ajustes que ndo serao
aceitos maiores do que 0,5 cm e o acabamento das bordas sera do tipo arrendondado. Devem ser

seguidas as especificacdes contidas na prancha de detalhes.

» PM 1 - Porta de MDF SemiOca - (90x210x4cm), revestida de poliéster reciclado
0,27 mm cor azul petréleo TX, uma folha de abrir, completa com ferragens, batentes e vistas de
7,0 cm de largura incluindo rodapé de madeira macica revestido em poliéster a 15 cm do piso

acabado.

» PM 2 - Porta de MDF SemiOca - (100x210x4cm), revestida de poliéster reciclado
0,27 mm cor azul petréleo TX, uma folha de correr, completa com ferragens, batentes e vistas de
7,0 cm de largura incluindo rodapé de madeira macica revestido em poliéster a 15 cm do piso
acabado. Contempla 1 par de puxadores em inox polido 400 mm REF. Modelo DF907 Italyline

ou equivalente.

» PM 3 - Porta de MDF SemiOca - (90x210x4cm), revestida de poliéster reciclado

0,27 mm cor azul petréleo TX, uma folha de abrir, completa com ferragens, batentes e vistas de
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7,0 cm de largura incluindo rodapé de madeira macica revestido em poliéster a 15 cm do piso
acabado. Contempla uma barra de acessibilidade de 40 cm em atendimento a NBR 9050/2015,

conforme detalhes do projeto arquitetonico.

» PM 4 - Porta de MDF SemiOca - (100x210x4cm), revestida de poliéster reciclado
0,27 mm cor azul petréleo TX, uma folha de abrir, completa com ferragens e vistas de 7,0 cm de
largura incluindo rodapé e batente de madeira revestida em poliéster a 15 cm do piso acabado
com protecdo para cadeira de rodas em Plurigoma 90 x 40, frente e verso G45 preto, lado interno
e externo e barra de apoio aco inox 1 1/2”" de 40 cm acabamento escovado com canoplas a 90
cm de distancia pelo eixo do piso acabado. O alarme de emergéncia deverd ser posicionado a 15

cm acima do centro da porta.

3.7.2 PORTAS DE VIDRO TEMPERADO

» PVT 1 — Porta de vidro temperado 10 mm incolor — (180X340cm), com uma
bandeira superior fixa e duas folhas de abrir em vidro temperado incolor com aplicacdo de
pelicula de seguranga, em atendimento & NBR 7199. As duas folhas da porta receberdo aplicagdo
de adesivo vinilico amarelo conforme especificagdes do projeto arquitetonico, em atendimento a
NBR 9050/2015. A fechadura, em aluminio fundido e pintado da marca Dorma OU
EQUIVALENTE, linha SM devera ter abertura externa por chave e abertura interna sempre livre
em atendimento ao Plano de evacuacao da edificacdao em caso de emergéncia. Havera fechadura
adicional de piso. Os puxadores das portas serdo tubulares em aluminio da marca ref. Dorma,
linha Ibiza h=300 cm, com acabamento polido na parte externa ou equivalente. As molas deverao
ser aéreas hidraulicas p/ portas ref. marca DORMA até 70 kg MA200-4 até 70 kg na cor prata ou
equivalente. A mola devera possuir tempo de fechamento regulavel e sistema de acionamento
pinhdo e cremalheira, com fechamento da porta controlado hidraulicamente de 180 a 0 grau. A

mola devera ser em corpo de aluminio com pintura eletrostatica.

» PVT 2 — Porta de vidro temperado 10 mm incolor — (250X210cm), com duas
folhas de correr e duas folhas fixas em vidro temperado incolor com aplicagdo de pelicula de
seguran¢a, em atendimento a NBR 7199. As quatro folhas da porta receberdo aplicagdo de
adesivo vinilico amarelo conforme especificagdes do projeto arquitetonico, em atendimento a

NBR 9050/2015. A fechadura serd em aluminio fundido e pintado da marca Dorma OU

16 de 52



SERVICO PUBLICO FEDERAL

EQUIVALENTE, linha SM. Os puxadores das portas serdo tubulares em aluminio da marca ref.

Dorma, linha Ibiza h=300 cm, com acabamento polido na parte externa ou equivalente.

3.7.3 PORTAS ALUMINIO

» PVZAL 1 — Porta de aluminio (80X180cm) ALCOA ou BELMETAL da marca
Alucom, série 25, Alumitex, Linha Suprema ou equivalente de igual qualidade, caracteristica e
acabamento. Esquadrias com acabamento em perfis de aluminio com pintura eletrostatica cor

Branca, completas com requadros, vedacdes, fechaduras e dobradigas.

Devera ser colocada em cada uma das portas uma tarjeta livre-ocupado com sistema
de disposicdo do banheiro, de acordo com as especificacbes da NBR 9050/2015. O espelho
frontal devera ser em latdo com lingueta em zamak e acabamento cromado para portas em

aluminio REF. Imab ou equivalente.

3.7.4 PORTAO DE ELEVACAO

» PEL 1 — Portao de Elevagdo (270X295cm) com estrutura em ACO CARBONO com
pintura e revestimento em chapa metalica frisada em “V” com pintura eletrostética na cor branca.
Devera conter uma porta (80X210cm) para acesso de pedestres com fechadura abertura de
abertura externa por chave e abertura interna sempre livre em atendimento ao Plano de
evacuagdo da edificagdo em caso de emergéncia. Esta incluso motor elétrico para elevacao com

acionamento por controle remoto.
3.7.5 JANELAS

As janelas serdo de aluminio anodizado com pintura eletrostatica na cor BRANCA, REF.
LINHA SUPREMA, equivalente ou superior em qualidade. Ndo serdo aceitas as esquadrias que
estiverem em desacordo com estas especificacdes ou em desacordo com as normas da ABNT. As
folhas moveis serdao dotadas de escovas de nylon para vedagdo. Nas janelas basculantes cada
articulacdo sera provida de mancais de nylon, para evitar o atrito entre o aluminio e o eixo da

béascula.

A fixacdo dos vidros serd com baguetes de aluminio anodizado e a fixacdo das janelas

ao concreto e a alvenaria sera por meio de buchas e parafusos zincados. Todas as junc¢des serdo
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preenchidas com mastique silicone incolor a ser aplicado apés a colocacdo e limpeza geral da

obra.

As esquadrias receberdo vidro liso transparente com 6 mm de vidro comum. Nos
sanitarios os vidros serao do tipo PONTILHADO 4 mm. A vedacao das esquadrias se dara com a
aplicacdo de borracha de silicone, ndo se admitindo qualquer tipo de infiltracdo de &gua do

interior do edificio.

Sua fixacdo se dara através de parafusos e buchas, com tamanho apropriado para que
haja uma perfeita ancoragem das janelas. As medidas deverdo ser anteriormente conferidas no

local.

» JAL 1 - Janelas de aluminio com pintura eletrostatica BRANCO e vidro comum
incolor 6 mm - (3,20 X 1,75 m), REF. LINHA SUPREMA, equivalente ou superior em
qualidade, completa com ferragens. Contém quatro bandeiras superiores basculantes, duas folhas

inferiores fixas e duas folhas inferiores de correr.

» JAL 2 - Janelas de aluminio com pintura eletrostitica BRANCO e vidro comum
incolor 6 mm - (3,10 X 1,75 m), REF. LINHA SUPREMA, equivalente ou superior em
qualidade, completa com ferragens. Contém quatro bandeiras superiores basculantes, duas folhas

inferiores fixas e duas folhas inferiores de correr.

» JAL 3 - Janelas de aluminio com pintura eletrostatica BRANCO e vidro comum
incolor 6 mm - (4,25 X 1,75 m), REF. LINHA SUPREMA, equivalente ou superior em
qualidade, completa com ferragens. Contém cinco bandeiras superiores basculantes, uma folha

inferior fixa e quatro folhas inferiores de correr.

» JAL 4 - Janelas de aluminio com pintura eletrostatica BRANCO e vidro comum
incolor 6 mm - (2,20 X 1,75 m), REF. LINHA SUPREMA, equivalente ou superior em
qualidade, completa com ferragens. Contém trés bandeiras superiores basculantes e trés folhas

inferiores de correr.

» JAL 5 - Janelas de aluminio com pintura eletrostatica BRANCO e vidro comum
incolor 6 mm — (2,00 X 1,75 m), REF. LINHA SUPREMA, equivalente ou superior em
qualidade, completa com ferragens. Contém trés bandeiras superiores basculantes e trés folhas

inferiores de correr.
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» JAL 6 - Janelas basculantes de aluminio com pintura eletrostatica BRANCO e vidro
pontilhado 6 mm - (3,15 X 0,60 m), REF. LINHA SUPREMA, equivalente ou superior em
qualidade, completa com ferragens. O acionamento do comando devera ser rebaixado até a altura

de 1,20m do piso acabado.

» JAL 7 - Janelas basculantes de aluminio com pintura eletrostatica BRANCO e vidro
pontilhado 6 mm - (4,50 X 0,60 m), REF. LINHA SUPREMA, equivalente ou superior em
qualidade, completa com ferragens. O acionamento do comando devera ser rebaixado até a altura

de 1,20 m do piso acabado.

3.8 REVESTIMENTOS
3.8.1 REVESTIMENTOS DE PAREDES

3.8.1.1 CHAPISCO

Todas as paredes de tijolos, salvo indicacdo em contrario, serao chapiscadas com

argamassa de cimento e areia grossa no traco 1:3.

O revestimento com argamassa tera trago medido por meio de padiolas, com inscricdo em

ambas as faces, contendo o nome do material e o nimero de vezes que entra no traco.

As superficies de paredes serdo limpas a vassoura e abundantemente molhadas (com

esguicho e mangueira) antes da aplicacdao do chapisco.

3.8.1.2 EMBOCO PAULISTA

O emboc¢o paulista (massa unica) traco 1:4 de preparo mecanico ou preparo
industrializado, somente serdo executados depois da colocacdao de peitoris, marcos e contra-

marcos, e antes da colocagao de alisares e rodapés, ap6s o chapisco.

Admitir-se-a espessura maxima de 10 mm para a camada de emboco. As superficies
revestidas deverdo apresentar paramentos perfeitamente planos, aprumados, alinhados e
nivelados, com todos os cantos externos, horizontais e verticais, acabados a meia cana, e sem

apresentar fissuras de contracdo de argamassa. Nas paredes internas, o embogo devera ter
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acabamento feltrado, apto a receber a pintura.

3.8.1.3 REBOCO

As paredes externas receberdo reboco constituido por uma camada de argamassa fina de

acabamento de reboco pré-fabricada com espessura de 2 mm, aplicada sobre o emboco.

3.8.1.4 FUNDO SELADOR

O selador acrilico, ref. SUVINIL ou equivalente. Deve-se aguardar 4 hs para
aplicacdo da pintura acrilica. O fundo selador devera ser aplicado com rolo de 13 e pincel. Devera
ser aplicada uma unica demdo. O produto devera ser diluido em 10% conforme catalogo do

fabricante.

3.8.1.5 PINTURA LATEX ACRILICA

Os servicos serdo executados por profissionais de comprovada competéncia. As
superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas, secas e preparadas para o tipo de pintura a que

se destina.

Aplicar cada demdo quando a precedente estiver perfeitamente seca. Adotar-se-ao
precaucoes especiais no sentido de evitar salpicaduras nas superficies ndo destinadas a pintura,

como concreto aparente, esquadrias, vidros, pisos, aparelhos de iluminagdo e hidraulicos, etc.

Quando aconselhéavel, deverdo ser protegidas com papel e fita adesiva ou outro
processo adequado. Os respingos, que ndao puderem ser evitados, deverao ser removidos com
emprego de solventes apropriados enquanto a tinta estiver fresca. Os trabalhos de pintura externa

ou em locais mal abrigados, ndo poderao ser feitos em dias de chuva.

Pintura das paredes externas com TINTA ACRILICA de elasticidade superior a
100%, referéncia marca RENNER Frentes e Fachadas Emborrachada fosca ou marca SUVINIL
Protecao Total fosca, ou outra marca de igual ou superior qualidade, em 02 demados, sobre
selador. As cores das paredes externas estao indicadas nas pranchas que contém o desenho das

fachadas no Projeto Arquitetdnico.
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Pintura das paredes internas com TINTA ACRILICA lavavel, semi-brilho, cor

Branco gelo (03 demados) sobre selador acrilico, ref. SUVINIL , ou outra marca de igual ou

superior qualidade.

Antes da execugdo de qualquer pintura e da compra da quantidade total do material,
sera submetida a aprovacdo da FISCALIZACAO uma amostra sob iluminacdo semelhante e em

superficie idéntica a do local a que se destina.

3.8.1.6 REVESTIMENTO EM CERAMICA

O Revestimento ceramico de paredes esta especificado a seguir:

> PAREDES INTERNAS DOS SANITARIOS E COPA: Pastilha ceramica 10 X 10
cm, ref. STRUFALDI, Linha Ibérica, cor Gelo (1090) Semi Brilho, assentados com argamassa
colante LIGAMAX e rejuntamento com JUNTAPLUS LARGA, REF. ELIANE, na cor GELO.

> DETALHES PAREDES INTERNAS DOS SANITARIOS FEMININOS: uma fiada
de 3 pecas junto ao piso e uma fiada de trés pecas junto ao teto, conforme projeto, de Pastilha
ceramica 10 X 10 cm, ref. STRUFALDI, Linha Ibérica, cor Guindo (1110), assentados com
argamassa colante LIGAMAX e rejuntamento com JUNTAPLUS LARGA, REF. ELIANE, na

cor cinza escuro.

21 de 52



SERVICO PUBLICO FEDERAL

> DETALHES PAREDES INTERNAS DOS SANITARIOS MASCULINOS: uma
fiada de 3 pecas junto ao piso e uma fiada de 3 pecgas junto ao teto, conforme projeto, de Pastilha
ceramica 10 X 10 cm, ref. STRUFALDI, Linha Ibérica, cor Cobalto (1050), assentados com
argamassa colante LIGAMAX e rejuntamento com JUNTAPLUS LARGA, REF. ELIANE, na

cor cinza escuro.

A aplicagdo da argamassa devera ser com desempenadeira de aco dentada. O
assentamento serd feito sobre a camada de regularizacdo (sem cal) com argamassa de
assentamento ACIII, com aditivos especiais e impermeabilizantes para colagem de

revestimentos.

A dimensdo das juntas serd de acordo com os espacadores do fabricante e, com as paginacoes
indicadas nos desenhos. Todas as pecas serdo perfeitamente alinhadas e niveladas conforme
desenho a ser fornecido pelo SEO. Ndo sera aceita a colocagdo que ndo estiverem com estas

especificacoes.

3.8.2 REVESTIMENTOS DE PISOS

3.8.2.1 REGULARIZACAO DO PISO

Devera ser realizada regularizacdo de piso/base em argamassa traco 1:3 (cimento e areia grossa

sem peneirar), espessura 3,0 cm, preparo mecanico.
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3.8.2.2 REVESTIMENTO EM PORCELANATO

Os revestimentos de piso em porcelanato esmaltado estdo descritos a seguir:

» PISO DOS BANHEIROS E DA COPA: porcelanato esmaltado acetinado borda bold

Munari CIMENTO 59X59cm, marca Eliane ou de qualidade igual ou superior, assentado com

argamassa colante LIGAMAX e rejuntamento com JUNTAPLUS LARGA, REF. ELIANE, na

cor cinza.

> PISO DA CIRCULACAO, SALA DE INFRAESTRUTURA, ALMOXARIFADO E
PATRIMONIO, SALA DE TERCEIRIZADOS E DEPOSITO: porcelanato esmaltado acetinado
borda bold Munari CONCRETO 59X59cm, marca Eliane ou de qualidade igual ou superior,
assentado com argamassa colante LIGAMAX e rejuntamento com JUNTAPLUS LARGA, REF.

ELIANE, na cor cinza escuro.

O contrapiso deve estar alinhado, nivelado, seco, curado e limpo (livre de poeira e graxa.

A aplicagdo da argamassa de assentamento deve ser feita nas costas da placa e no piso, com

auxilio da desempenadeira dentada.
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O assentamento sera feito sobre a camada de regularizacdo (sem cal) com argamassa de
assentamento ACIII, com aditivos especiais e impermeabilizantes para colagem de pisos e

azulejos.

Umedecer o piso e a parte ndo esmaltada do porcelanato para executar o assentamento. A
dimensdo das juntas serd de acordo com os espacadores do fabricante e, com as paginacoes
indicadas nos desenhos. Todas as pecas serdo perfeitamente alinhadas e niveladas conforme
desenho a ser fornecido pelo SEO. Nao sera aceita a colocagdo que ndo estiverem com estas

especificacoes.

3.8.2.3 RODAPE EM PORCELANATO

Os rodapés das salas de infraestrutura, almoxarifado e patriménio, sala de terceirizados e
depoésito e circulagdo deverdo ser necessariamente da mesma ref. Eliane, modelo Munari

Concreto 59X59cm, cortados na altura de 8 cm.

Na copa, as paredes sem revestimento ceramico receberdo rodapés necessariamente da

mesma ref. Eliane, modelo Munari Cimento 59X59cm, cortados na altura de 8 cm.

Ainda, as paredes do depésito de almoxarifado e patrimonio receberdo rodapés
necessariamente da mesma ref. Eliane, modelo Munari Concreto 59X59cm, cortados na altura de

8cm.

3.8.2.4 PISO DO DEPOSITO

O piso do deposito de almoxarifado e patrimonio serd em concreto alisado, conforme

especificacdes do projeto estrutural.

3.8.3 ACESSIBILIDADE
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3.8.3.1 PISO PODOTATIL ALERTA E DIRECIONAL

Internamente o piso podotatil direcional com sua textura com secdo trapezoidal e o piso
podotatil de alerta com superficie de relevo tronco-conico serdo de porcelanato 25X25cm, ambos
na cor amarela, ref. Eliane piso tatil arq tec e deverao ter suas, medidas, distancias e disposicao
conforme preconiza a NBR 9050. Deverao ser assentados de forma a ficarem exatamente

nivelados com os demais pisos.

3.8.3.2 TOTEM MAPA TATIL

Totem para PCD, tendo o mapa confeccionado em placa de acrilico leitoso e apoiada
sobre placa metdlica. Base em chapa de metalon e fixada com parafusos. Conforme detalhes.

Dimensoes gerais: 40 x 60 cm com espessura de 3 mm.

O desenho do mapa tatil assim como a confeccao do totem deve ser realizado por
empresa especializada — Referéncia Arco Sinalizacdo Universal, equivalente ou superior em
qualidade. O totem deve ser instalado no acesso do bloco nos locais indicados em planta

arquitetonica.
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3.8.3.3 INSTALAGAO DE LETREIRO EM PVC

Ainda, deverdo ser executados 2 letreiros, sendo um com a inscri¢cdo
“ALMOXARIFADO PATRIMONIO” na Fonte Arial, composto por Letra Caixa PVC Expandido
20 mm com pintura na cor branca, semi-brilho, conforme desenho a seguir e representacao nas
fachadas do Projeto Arquitetonico. O conjunto serd afixado na parede conforme desenhos. O
outro trara a logomarca institucional da UFFS composto por Letra Caixa PVC Expandido 20 mm
com pintura na cor verde Pantone 349. Os conjuntos serdo afixados sobre parede pré-pintada
com fita dupla face de alta resisténcia REF. Fabricante 3M, equivalente ou superior em

qualidade.

ALMOXARIFADO
PATRIMONIO
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3.8.3.4 PLACAS DAS PORTAS

Modelo 01 — Placa indicativa de salas administrativas: Dimensoes 25x20 cm. Quantidade

Prevista = 09 unidades.
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Descrigao:
Placa de identificacdo de porta de sala administrativa, formada por duas réguas, com

altura total de 20 cm e largura total de 25 cm.

Material do fundo da placa: acrilico opaco (ndo transparente) com espessura de 2
mm.

Régua superior com 25 cm de largura por 5 cm de altura. Fundo na cor verde que
apresentar maior similaridade ao Pantone 349. Textos em relevo na cor branca. Braille na cor
mais proxima a cor Pantone 349.

Régua inferior com 25 cm de largura por 15 cm de altura. Fundo na cor branca e
textos em relevo em preto. Braille na cor mais préxima a cor branca.

Fixacdo na parede com fita adesiva dupla face transparente indicada para fixacdo de
placas de identificacdo, com forte adesdo (por exemplo, a fita adesiva dupla face 3M VHB).

Todos os textos em relevo. A NBR 9050: 2015 determina (item 5.2.9.2.2) que letras e
ndimeros tateis (textos em relevo) devem atender as seguintes condigoes:

e Altura do relevo: 0,8 mm a 1,2 mm;

e Altura minima dos caracteres: 15 mm;
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. Distancia entre linhas: 8 mm.

Composicao tipografica no software CorelDraw:
*  Fonte Fira Sans Condensed Medium
*  Corpo do texto: 64,5 pontos
*  Espacamento de linha: 90%
*  Espacamento de caractere: 20%

*  Espacamento de palavra: 150%

Composicao tipografica no software Adobe Illustrator:

* Mesmas configuracdes acima, porém, deverd ser acionado no painel

“Caractere” o kerning métrico (ndo usar o kerning éptico).

Modelo 02 A — Placa indicativa de sanitario acessivel feminino. Dimensdes 15x20 cm.

Quantidade Prevista = 01 unidade.

67 (= 1524 mm)

h&,

8" (=203.2mm)

FEMININO

Descrigdo:
Placa de identificagdo de sanitario feminino acessivel com 15 cm de largura e 20 cm

de altura.
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Material do fundo da placa: acrilico opaco (ndo transparente) com espessura de 2
mm.

Com fundo na cor azul referéncia Pantone 2925 C ou Munsell 10B5/10 e textos em
relevo na cor branca. Textos e pictogramas em relevo. Braille na cor mais préxima a cor azul
referéncia Pantone 2925 C ou Munsell 10B5/10.

Fixacdo na parede com fita adesiva dupla face transparente indicada para fixacdao de
placas de identificacdo, com forte adesao (por exemplo, a fita adesiva dupla face 3M VHB).

A NBR 9050: 2015 determina (item 5.2.9.2.2) que letras e niimeros tateis (textos em
relevo) devem atender as seguintes condicoes:

e Altura do relevo: 0,8 mm a 1,2 mm;
e Altura minima dos caracteres: 15 mm;

e Distancia entre linhas: 8 mm.

Composicdo tipografica no software CorelDraw:
*  Fonte Fira Sans Condensed Medium
*  Corpo do texto: 64,5 pontos
*  Espacamento de linha: 90%
*  Espacamento de caractere: 20%

*  Espacamento de palavra: 150%

Composicao tipografica no software Adobe Illustrator

* Mesmas configuragdes acima, porém, devera ser acionado no painel
“Caractere” o kerning métrico (ndo usar o kerning 6ptico).

Modelo 02 B — Placa indicativa de sanitario acessivel masculino. Dimensoes 15x20 cm.

Quantidade Prevista = 01 unidade.
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Descricdo:

Placa de identificacdo de sanitario masculino acessivel com 15 cm de largura e 20 cm
de altura.

Material do fundo da placa: acrilico opaco (ndo transparente) com espessura de 2
mm.

Com fundo na cor azul referéncia Pantone 2925 C ou Munsell 10B5/10 e textos em
relevo na cor branca. Textos e pictogramas em relevo. Braille na cor mais proxima a cor azul
referéncia Pantone 2925 C ou Munsell 10B5/10.

Fixacdo na parede com fita adesiva dupla face transparente indicada para fixacdo de
placas de identificacdo, com forte adesdo (por exemplo, a fita adesiva dupla face 3M VHB).

A NBR 9050: 2015 determina (item 5.2.9.2.2) que letras e ntimeros tateis (textos em
relevo) devem atender as seguintes condicoes:

e Altura do relevo: 0,8 mm a 1,2 mm;
*  Altura minima dos caracteres: 15 mm,;

. Distancia entre linhas: 8 mm.

Composigao tipografica no software CorelDraw:
*  Fonte Fira Sans Condensed Medium

*  Corpo do texto: 64,5 pontos
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*  Espacamento de linha: 90%
*  Espacamento de caractere: 20%

*  Espacamento de palavra: 150%

Composigao tipografica no software Adobe Illustrator:

* Mesmas configuragdes acima, porém, devera ser acionado no painel
“Caractere” o kerning métrico (ndo usar o kerning éptico).

Modelo 02 C — Placa indicativa de sanitirio coletivo masculino. Dimensoes 15x20 cm.

Quantidade Prevista = 01 unidade.

MASCULINO

Modelo 02 D - Placa indicativa de sanitario coletivo feminino. Dimensdes 15x20 cm.

Quantidade Prevista = 01 unidade.
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Modelo 03 — Placa de identificacdo dos simbolos universais de acessibilidade
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Modelo 03 A — Placa de sinalizagdo do simbolo internacional de acessibilidade. Dimensoes

15x15 cm. Quantidade Prevista = 01 unidade.

Descrigao:
Placa de identificacdo do simbolo internacional de acesso com 15 cm de largura e 15

cm de altura.

Material do fundo da placa: acrilico opaco (ndo transparente) com espessura de 2
mm.

Fundo na cor azul referéncia Pantone 2925 C ou Munsell 10B5/10. Pictograma em
relevo na cor branca.

Fixacdo na parede com fita adesiva dupla face transparente indicada para fixacdo de

placas de identificacdo, com forte adesao (por exemplo, a fita adesiva dupla face 3M VHB).

32 de 52



SERVICO PUBLICO FEDERAL

Modelo 03 B — Placa de sinalizacdo do simbolo internacional de pessoa com deficiéncia visual.

Dimensoes 15x15 cm. Quantidade Prevista = 01 unidade

Descrigdo:
Placa de identificacdo do simbolo internacional de pessoa com deficiéncia visual
com 15 cm de largura e 15 cm de altura.

Material do fundo da placa: acrilico opaco (ndo transparente) com espessura de 2
mm.

Fundo na cor azul referéncia Pantone 2925 C ou Munsell 10B5/10. Pictograma em
relevo na cor branca.

Fixacdo na parede com fita adesiva dupla face transparente indicada para fixacdo de
placas de identificacdo, com forte adesdo (por exemplo, a fita adesiva dupla face 3M VHB).

Modelo 03 C — Placa de sinalizacdo do simbolo internacional de pessoa com deficiéncia auditiva.

Dimensoes 15x15 cm. Quantidade Prevista = 01 unidade.

~Y

Descricdo:

Placa de identificacdo do simbolo internacional de pessoa com deficiéncia auditiva
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com 15 cm de largura e 15 cm de altura.

Material do fundo da placa: acrilico opaco (ndo transparente) com espessura de 2

mim.

Fundo na cor azul referéncia Pantone 2925 C ou Munsell 10B5/10. Pictograma em

relevo na cor branca.
Fixacdo na parede com fita adesiva dupla face transparente indicada para fixacdo de

placas de identificacdo, com forte adesao (por exemplo, a fita adesiva dupla face 3M VHB).

3.8.3.5 ALARME AUDIOVISUAL BANHEIROS

 SOS_

L _

Devera ser instalado o alarme audiovisual intermitente sem fio - wireless com botoeiras

(J‘T‘

antipanico com acionamento até 50 metros e informacgGes visual e auditiva a prova d’agua. A
botoeira devera ser também com alarme visual e sonoro. Os dispositivos devem atender ao

descrito e ter cor que contraste com a de parede.

3.9 DIVISORIAS

3.9.1 DIVISORIAS DEPOSITO

No depésito de almoxarifado e patrimonio, deverdo ser instaladas divisorias leves
tipo Divilux Naval ou equivalente, modelo N3 (PAINEL MSO/VIDRO/PAINEL MSO). Os

painéis terdo miolo “SO”, de colméia em Kraft de alta gramatura e requadro de material isolante
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com grande resisténcia, sistema de montagem simplificado e 50 mm de espessura. Os conjuntos
de divisorias deverao ser fornecidos por completo, instalados segundo as recomendacdes do

fabricante e dispostos conforme o projeto, com altura de 210 cm.

Os painéis devem ser fixados em perfis metalicos modelo NTR na cor branco neve.
Antes da colocacdo ou fixacdo, proceder-se-a rigorosamente selecdo das pecas, rejeitando-se

quaisquer defeitos como: trincas, ranhuras, empenos, farpas, etc.

Fazem parte deste sistema construtivo o conjunto de produtos essenciais e
complementares componentes, tais como: painéis, parafusos, buchas, arremates, perfilados e

demais dispositivos construtivos correlatos.

Para a montagem das paredes e esquadrias deverdo ser seguidos os seguintes passos,

bem como todas as especificacoes e recomendagdes das normas técnicas e dos fabricantes:

-Fixar as guias no piso, com espacamento de no maximo a cada 60cm, com parafuso e

bucha ou pino de aco.

-Fixar os montantes de partida nas paredes e nas guias. Os demais devem ser

posicionados a cada 40 cm eixo a eixo.
-A junta entre as placas deve ser feita sempre sobre um montante.
-Fazer o acabamento entre as juntas das placas.

As portas serdo do mesmo padrao das divisorias utilizadas e deverdo ter arremate nas
quatro faces, nos locais indicados em projeto, de 0,90x2,10m, na cor branco neve, inclusive

fechadura e 3 dobradigas cada porta.

3.9.2 DIVISORIAS DE GRANITO

As divisorias internas de sanitdrios e mictorios, prateleiras de granito polido - ref.
BRANCO DALLAS polidas em todas as faces visiveis, com largura e comprimento
determinados em planta, espessura 3,0 cm, assentadas com cimento portland composto CP I1-32,
argamassa traco 1:4 (cimento e areia) com preparo manual, incluso aditivo impermeabilizante e/

ou cantoneiras de aco inox quando necessario.
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3.10 BANCADAS E GRANITOS
3.10.1 BANCADA DA COPA
3.10.1.1 GRANITO

O tampo da bancada da copa sera de granito polido - ref. BRANCO DALLAS, com
largura e comprimento determinados em planta, espessura 2,0 cm e roda-tampo de 10 cm de
altura conforme detalhes. O tampo sera apoiado sobre marcenaria fixa e deve obrigatoriamente

seguir as medidas de projeto em atendimento a Norma de Acessibilidade NBR9050/2020.
3.10.1.2 CUBA DE ACO INOXIDAVEL

Cuba em aco inox industrial 304 a ser instaladas nas bancadas ref. TRAMONTINA
Retangular BL 34 x 40 x 12,0, peso 1,46 kg ou equivalente, incluida valvula de escoamento de

esgoto no mesmo material.

3.10.1.3 TORNEIRA ALTA

A torneira da de cozinha serda modelo de bancada cormada, com bica mdvel ref.

DOCOL Gali codigo 801306 ou modelo superior ou equivalente.
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3.10.1.4 MOBILIARIO

A marcenaria fixa serd confeccionada em chapas de MDF espessura de 18mm com
revestimento melaminico ref. MASISA ou equivalente na cor branco TX, com trilhos
telescopicos nas gavetas. A primeira gaveta devera possuir divisor para talheres. Os puxadores
serdo em perfil linear do tipo “gola”, com ponteiras em todos os lados, acabamento aluminio

natural anodizado. Os méveis deverao ser entregues sem imperfeicoes.

3.10.1.5 COOCKTOP

A bancada da Copa recebera um fogdo coocktop por inducdo com mesa vitroceramica de

2 queimadores, voltagem 220V, ref. Marca FISCHER ou similar.
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3.10.1.6

TANQUE DE LOUCA

O tanque devera ser em louga, na cor branca, ref. modelo TANQUE G do fabricante

Incepa ou de similar qualidade. O tanque devera ser fixado com parafusos inox.

3.10.1.7

TORNEIRA DE PAREDE CROMADA

LOUGAS

TANQUE G

Cod. 51266

600 x 520 mm
COM mesa para metais
Capacidade total 38 litros

CORES DISPONIVEIS:

Branco

A torneira para o tanque devera ser da marca ref. DOCOL modelo Gali de parede, bica alta -

501063 ou equivalente com material de acabamento superficial cromado, alta resisténcia a

COITOSA0 € Tiscos.

4
|
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3.10.2 BANCADAS DOS BANHEIROS

3.10.2.1 GRANITO

Os tampos das bancadas dos sanitarios serdo de granito polido - ref. BRANCO
DALLAS, com largura e comprimento determinados em planta, espessura 2cm, conforme

detalhes do projeto arquitetonico.

3.10.2.2 MAOS-FRANCESAS

As maos-francesas serdo do tipo leve REF. Fico 17 e 37 cm ou equivalente, com peso
de 0,17kg e 0,35 kg, respectivamente. As maos-francesas deverdo ser fixadas anteriormente as

bancadas de granito e deverdo suportar os esforcos e dispostas em intervalos regulares.

3.11 APARELHOS

3.11.1 Bebedouro

OS BEBEDOUROS de pressao refrigerado 300 inox PDF ref. IBBL equivalente ou
superior em qualidade com teclas em braille tipo easy clean (desmontavel para higienizacao) em

carenagem plastica e tampo em aco inox 304 escovado. A vazdo minima sera de 60 l/h e a
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temperatura de resfriamento de 10 graus.

3.11.2 Mictério

Os MICTORIOS em louca com sifio integrado, antivandalismo, ref. DECA M714,
equivalente ou superior em qualidade e valvula de saida cromada antivandalismo para lavatério,
ref. DECA pressmatic, equivalente ou superior em qualidade. A peca devera possuir garantia

minima de 5 anos.

3.11.3 Lavatorios PcD
O LAVATORIO com coluna suspensa - PCD - REF. DECA Linha Vogue Plus EM
FORMATO oval com 3 furos, cor branco gelo ref. CS.1.17 e L51.17, equivalentes ou superiores

em qualidade com garantia de 120 meses.
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3.11.4 Cubas de embutir Instalagdes masculina e feminina

Devera ser instalada cuba de embutir em ceramica oval na cor branco gelo para bancada
dos sanitarios Ref DECA 1.59.17 equivalente ou superior em qualidade com garantia minima do

fabricante de 120 meses.

3.11.5 Caixa acoplada de embutir

As bacias sanitarias a serem instaladas deverdo ser de embutir ref. MONTANA M9000
Elegance para ACESSIBILIDADE em todos os conjuntos sanitarios, equivalente ou superior em
qualidade. O acabamento do acionador devera sem plastico de engenharia (ABS) na cor CINZA.

O produto devera ter torneira boia PFC (Controle de fluxo positivo) e acionamento silencioso e
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acionamento rapido inferior a 25N de esforco. A garantia devera ser de no minimo 10 anos.

3.11.6 Espelho para banheiros

Os espelhos cristal deve ser resistente a oxidacdo com espessura 4 mm devem ser
parafusados com parafuso francés 16 mm em ago galvanizado comprimento de 45 mm e
diametro 16 mm e cabeca abaulada. O espelho deve atender as normas ABNT NBR 7199/2016 e
NBR14696/2008.

3.11.7 Bacias Sanitarias Instalagdes PcD

2 \/
\_\__/__/

b,

As bacias Sanitarias serdo do tipo Ref. DECA, P510, Vogue Plus Linha Conforto sem
abertura frontal, cor branco com fixacdo cromada Vogue Plus sem abertura - P.510.17,

equivalente ou superior em qualidade com garantia minima de 10 anos.
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3.11.8 Bacias Sanitarias Instalacdes masculina e feminina

Devera ser instalada Bacia Sanitaria — Ref. DECA, P18, Village, cor branco com fixa¢ado
cromada Linha Village - AP, equivalente ou superior em qualidade com no minimo de 10 anos de
garantia.

3.11.9 Assento plastico

O assento plastico ref. DECA Vogue plus e modelo para Deca Village AP.50.17,

equivalente ou superior em qualidade deve ser acoplado ao final da obra.

3.11.10 Torneira Instalacao Sanitaria PcD

A TORNEIRA cromada biniquel para lavatério de mesa com arejador embutido e

43 de 52



SERVICO PUBLICO FEDERAL

fechamento automatico em 6 segundos— PCD —REF. DOCOL Pressmatic Benefit Cdd

00490706, equivalente ou superior em qualidade com garantia de 10 anos.

3.11.11 Torneira Instalacdao Sanitaria feminina e masculina
A TORNEIRA de Lavatério de Mesa tipo bica baixa cromada, ref. DECA modelo Level

1197.c26, equivalente ou superior em qualidade com garantia de minima de 5 anos.

=
e

3.11.12 Papeleira, saboneteira e dispenser papel higiénico

Dispenser multiplo para papel interfoliado de 300 metros e papel higiénico roldao 500
metros com fixacao por parafusos na cor azul REF. Premisse Urban Glass cor verde, equivalente

ou superior em qualidade.
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3.11.13 Barras de apoio

Barras de apoio retas em aco inox 304 escovado para sanitario PCD com 40, 70 e 80 cm
de comprimento de 1 1/4”" e devem suportar a carga minima de 1,5 kN ref. 1000.007
TECKINOX com canoplas no mesmo material e suporte de 150 kg, equivalente ou superior em

qualidade.

3.11.14 Torneira de jardim

Torneira de latdo polido com acabamento cromado de parede de alta resisténcia e incluso
adaptador rosca de bico para mangueira de 3/4”" ref. DOCOL mod. 1130 Pertutti, equivalente ou

superior em qualidade.

3.11.14.1 CABIDE

Os cabides serdo da marca DECA cabide flex 2060 CFLX ou equivalente com

garantia de 10 anos.
3.11.14.2 LIXEIRAS

As lixeiras plasticas com tampa cinza 100 litros deverao ser colocadas embaixo das

bancadas das instalagOes sanitarias masculino e feminino logo abaixo dos furos disponibilizados
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para o descarte de papel.

As lixeiras metalicas deverdao ser do tipo basculante 5 litros inox brilho REF.
A/CASA ou equivalente e deverdo ser colocadas em todos os box sanitarios e instalacdes PcD. A

lixeira devera ter 29 x 20 x 20,5 cm.

3.12 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

Encontra-se no Memorial Descritivo do Projeto de Instalacdes Hidrossanitarias

3.13 INSTALACOES ELETRICAS

Encontra-se no Memorial Descritivo do Projeto Elétrico.

3.14 INSTALACOES LOGICA

Encontra-se no Memorial Descritivo do Projeto de Instalacdes de Logica.

3.15 INFRAESTRUTURA ELETRICA

Encontra-se no Memorial Descritivo do Projeto Elétrico.

3.16 INFRAESTRUTURA HIDRAULICA E ESGOTO

O esgoto da edificagdo sera destinado a rede existente, cujo destino final é a Estacdo
de Tratamento de Efluentes do Campus da UFFS. Informacdes especificas encontram-se no

Memorial Descritivo do Projeto Hidrossanitario.

3.17 INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO

Encontra-se no Memorial Descritivo do Projeto Preventivo de incéndio.
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3.18 PAVIMENTACAO EXTERNA
3.18.1 MEIO-FIO PRE-MOLDADO

Esta especificacdo tem por objetivo fixar objetivo fixar as condicOes gerais e o

método construtivo para a execucao de meio-fio de CONCRETO.

O meio-fio utilizado serd de concreto pré-moldado nas dimensdes de
12x15x30x100cm (face superior x face inferior x altura x comprimento), rejuntado com

argamassa 1:4 (cimento:areia)

Ao longo das bordas do subleito sera aberta uma vala para colocacao do meio fio,
obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensoes estabelecidos no projeto. O fundo da vala devera

ser regularizado e apiloado.

Devera ser colocado meio-fio rebaixado (corddes) para acabamento e protecao dos

bordos da pavimentagdo que estejam em contatos com areas ndo pavimentadas.

No local dos passeios se fara a colocacdo de terra até o nivel superior dos meios-fios,

que sera nivelada e compactada com material de 1* categoria (argila local).

O meio fio pronto devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes

e secdo transversal tipica estabelecida pelo projeto.
3.18.2 PAVIMENTACAO INTERTRAVADA

Calgada confeccionada em blocos de concreto intertravados, dim. 10 x 20 x 8cm,
(resisténcia 35 Mpa). Assentado sobre coxim de areia de 5 a 8 cm. Observacao: preparacao da
base deve ser considerado o nivelamento e estabilizacdo com bica corrida ou brita graduada. Por
fim a colocacdo da ultima camada de areia (4 ou 5 cm) para evitar recalque futuro. O
assentamento deve ser iniciado do meio fio em angulos de 90 ou 45°. Apds o procedimento
anterior deve ser realizada vibracdo juntamente com a colocagdo de areia fina para preencher os

espacos das juntas.
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Deverao ser aplicados pavers tipo PLACA dimensdes de 21 x 21 x 6 cm linha ALERTA e
DIRECIONAL ref. MASKI PRE-FABRICADOS com 35 MPa na cor AMARELA conforme

especificado em projeto arquitetdnico.
3.18.3 VAGAS DE ESTACIONAMENTO RESERVADAS

Devera ser realizada pintura acrilica no piso previamente limpo e isento de particulas
ou dgua para demarcacdo dos estacionamentos rigorosamente nas cores e desenhos especificadas
em projeto, sinalizando o servico. Aplicar com rolo, uma demao de selador acrilico 10% diluido
em agua em toda area. Aplicar trés demdos de pintura acrilica, nas cores indicadas em projeto,
com intervalo de 4 horas entre elas. Somente retirar a sinalizacdo apds a tinta estar
completamente seca. A area de transbordo devera ser na cor BRANCA, o simbolo internacional
de Pessoa com Deficiéncia (PcD) devera ser na cor branca sobre fundo azul pantone 2925C e a

demarcacdo das vagas também em branco.

As placas de sinalizacdo verticais semi-reflexivas deverdo situar-se em frente as

vagas reservadas aos idosos e as pessoas com deficiéncia, conforme especificacdo em projeto.
3.184 VAGAS DE ESTACIONAMENTO E CAMINHOS DE ACESSO

Receberdao meio-fio pré-moldado e pavimentacdo intertravada conforme descrito
anteriormente nos itens 3.19.1 e 3.19.2. Devera ser realizada pintura acrilica no piso previamente
limpo e isento de particulas ou dgua para demarcacdo dos estacionamentos rigorosamente nas
cores e desenhos especificadas em projeto, sinalizando o servigo. Aplicar com rolo, uma demao
de selador acrilico 10% diluido em agua em toda area. Aplicar trés demaos de pintura acrilica, na
cor BRANCA, conforme desenhos indicados em projeto, com intervalo de 4 horas entre elas.

Somente retirar a sinalizacdo apds a tinta estar completamente seca.
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3.18.5 BICICLETARIO

O bicicletario sera executado em tubo de aco galvanizado com costura (NBR 5580), classe leve,
diametro nominal de 50 mm (2"). A pintura da estrutura metalica sera realizada em duas demaos
de tinta esmalte fosca na cor verde conforme padrdo UFFS, chumbado ao solo, instalado em

local definido em projeto e conforme detalhamento especifico.

.

2
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3.18.6 PLANTIO DE GRAMA

O terreno destinado ao plantio sera inicialmente limpo de todo o material prejudicial ao
desenvolvimento e manutencdo da vegetacdo, removendo-se tocos, materiais nao
biodegradaveis, materiais ferruginosos e outros. Os entulhos e pedras serdo removidos ou
cobertos por uma camada de aterro ou areia de, no minimo, 30 centimetros de espessura. No caso

de se utilizar o processo de aterro dos entulhos, o nivel final do terreno devera coincidir com o
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indicado no projeto, considerando o acréscimo da terra de plantio na espessura especificada. A
vegetacao daninha sera totalmente erradicada das areas de plantio.

A grama sera fornecida em placas retangulares ou quadradas, com 30 a 40 centimetros de
largura ou comprimento e espessura de, no maximo, 5 centimetros. A terra que a acompanha
devera ter as mesmas caracteristicas da de plantio. As placas deverdo chegar a obra ja podadas,
retificadas, compactadas e empilhadas, com altura maxima de 50 centimetros, em local proximo
a area de utilizacdo, no maximo com um dia de antecedéncia.

A terra de plantio serd de boa qualidade, destorroada e armazenada em local designado
pela Fiscalizagdo, no local de execucgdo dos servigos e obras.

Apo6s o nivelamento do terreno que recebera o plantio da grama, devera ser espalhado
uma camada de terra de plantio com aproximadamente 1,5 cm. Apés a colocacdo da terra de

plantio, as placas de grama serdo assentadas por justaposicao.

RECOMENDACOES

* Nos taludes com inclinagdo muito acentuada devera ser previsto o uso de estacas e malha
de arame para fixacdo da grama até seu completo enraizamento com o solo local.

* Apo6s o inicio do plantio a area devera ser regada diariamente através de mangueiras, nos
primeiros 60 dias.

* As areas que apresentarem falhas deverdo ser substituidas e replantadas.

* Os gramados deverdao estar concluidos pelo menos 20 dias antes do pedido de

recebimento provisorio da obra.

Nome Cientifico: ZOYSIA JAPONICA

Nomes Populares: Grama-esmeralda, Grama-zoisia, Grama-zoéisia-silvestre, Zoisia
Familia: Poaceae

Categoria: Gramados

Clima: Equatorial, Subtropical, Temperado, Tropical

Origem: Asia, China, Japdo

Altura: menos de 15 cm

Luminosidade: Sol Pleno

Ciclo de Vida: Perene
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3.18.7 LIMPEZA PERMANENTE DE OBRA

Os vidros devem ser lavados e polidos com produtos especificos para este fim, nao se
admitindo quaisquer manchas. Os pisos ceramicos deverdo ser limpos inicialmente com agua e

sabdo. Apos a lavacdo aplicar cera liquida incolor.

Sera considerado como limpeza final da obra o atendimento aos seguintes requisitos

minimos, sendo que todo o material necessario para tal serd fornecido pela CONTRATADA:

As loucas e os metais sanitarios deverdao ser lavados. Os detritos que ficarem
aderentes as loucas e metais deverdo ser retirados sem a utilizacdo de produtos abrasivos, s
podendo-se utilizar detergentes neutros e panos macios, de forma a ndo comprometer seu

acabamento.

Os vidros devem ser lavados e polidos com produtos especificos para este fim, ndo se

admitindo quaisquer manchas, independente do angulo que estes forem observados.

Os detritos que ficarem aderentes as ferragens das esquadrias deverdo ser retirados
sem a utilizacdo de produtos abrasivos, s6 podendo-se utilizar detergentes neutros e panos

macios, de forma a ndo comprometer seu acabamento.

Devera ser removido todo entulho do local e o calcamento varrido. Areas onde os
pisos tateis foram colados, ndo poderao ter residuos de cola. A cobertura devera apresentar-se

sem manchas ou salpicos.

No término da obra devera ser efetuada a limpeza geral e a desmobilizagdo, sendo a

obra entregue em perfeitas condi¢Ges de uso.
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3.18.8 AS BUILT E MANUAL DE OPERACAO

O manual de operagdo devera ser entregue conforme as NBR14037 e NBR5674 ao

final da obra.

Antes da sua entrega provisoria, a CONTRATADA devera apresentar o respectivo
como construido "as built" sendo que a sua elaboracdo devera obedecer ao seguinte itens:

representacdo grafica, memorial descritivo e modificacoes.

A representacao e descricdo de como foi construido "as built" consistira na expressao
de todas as modifica¢des, acréscimos ou redugdes havidas durante a construcao autorizadas pela
SEO, cujos procedimentos tenham ocorrido de acordo com o previsto pelas disposi¢cdes deste

Memorial.

A CONTRATADA ¢é responsavel pela apresentacdio do Habite-se emitido pela
Prefeitura Municipal de Realeza, assim como do Alvara emitido em decorréncia da vistoria do
Corpo de Bombeiros do Estado do Parand, tendo inclusive responsabilidade sobre o pagamento

dos valores das taxas de emissdo dos referidos documentos.

Apos entrega dos referidos documentos, a obra sera recebida em carater provisorio e

definitivo, conforme artigo 73 da Lei 8.666/93.

Chapeco- SC, 24 de setembro de 2020.

Arq. Urb. Adriana Freitag Migott
CAU/BR A41125-6

SIAPE 2064671
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Av. Fernando Machado 108E, Centro, Chapec6-SC

(49)2049-3113 — seobras@uffs.edu.br

MEMORIAL DESCRITIVO E DE ESPECIFICACOES

PROJETO DE CLIMATIZAGAO

OBRA:
EDIFICACAO
ALMOXARIFADO E PATRIMONIO
AREA CONSTRUIDA TOTAL: 408,48 m?
AREA CLIMATIZADA: 79,26 m?

LOCALIZACAO: Campus UFFS — Rodovia BR 182, km 466.
REALEZA - PR

SISTEMA ADOTADO: Split high wall

CAPACIDADE TOTAL REFRIGERACAO: 5,92 Tr

Responsavel técnico: Eng. Mec. Daniel Espig

CREA/SC: 114137-1
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1 OBJETIVO

Este memorial descritivo apresenta os aspectos considerados no desenvolvimento do
Projeto de Climatizacio para as SALAS ADMINISTRATIVAS DA EDIFICACAO DE
PATRIMONIO E ALMOXARIFADO DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA
SUL, CAMPUS REALEZA — PR; bem como fornece as especificacGes técnicas dos materiais a
serem empregados e expOe 0s procedimentos técnicos necessarios para a correta instalacao do

sistema de climatizacao.

Antes de iniciar a obra, a empresa contratada para a execucdo devera ler atentamente este

memorial esclarecendo antecipadamente quaisquer duvidas que possam ocorrer.

2 DESENHOS DE REFERENCIA E ANEXOS

O memorial descritivo é complementado pelo seguinte desenho:

ARC 01/01 PLANTA BAIXA E CORTES - DETALHES EXECUTIVOS
CLIMATIZAGAO

3 DESCRICAO DOS AMBIENTES E DOS EQUIPAMENTOS

O ambiente a serem climatizado é especificado na Tabela 01, disponibilizada na

sequéncia.
Item Quantidade Ambiente Area Climatizada (m?)
1 1 Térreo 1° Pavimento 79,26
1.1 1 Sala Infraestrutura 20,16
1.2 1 Sala Almoxarifado/Patrimo6nio 26,77
1.3 1 Sala terceirizados 18,91
1.4 1 Depésito 13,42

Tabela 1a. Ambientes a serem climatizados.

4 DADOS BASICOS PARA PROJETO

Os dados basicos utilizados para o desenvolvimento do presente projeto formam:

e Local das instalagdes: Realeza / Parana.

Condigoes Externas de Verao:

e Temperatura de Bulbo Seco — TBS: 32,0 °C
¢ Umidade Relativa — 80%
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Condicg0es internas dos ambientes condicionados:

e Temperatura operativa — TBS: 24°C
¢ Umidade Relativa do ar: 50-60%.

5 DEFINICOES DE CARGA TERMICA E ESPECIFICACOES DAS CAPACIDADES
DE REFRIGERACAO NECESSARIAS

No célculo da carga térmica para os ambientes discriminados na Tabela 01, salienta-
se que foram adotados preceitos das normas utilizando os parametros de projeto:

e (Calor liberado por pessoa [kcal/h]:

Calor Sensivel: 75 kcal/h e Calor Latente: 55 kcal/h

e Considerando janelas com cortinas internas;
e Dissipacdo de calor pela iluminacao: 40 W/m?;
e Dissipacdo de calor por equipamentos de escritorio — computadores:

Uso Continuo: 75 W por equipamento

e Taxa de renovagdo do ar: varidvel a configuracdo do ambiente, conforme as orientagcdes
presentes na Norma NBR 16401-3:2008;

Assim, o valor de carga térmica projetado é apresentado na Tabela 02, disponibilizada na

sequéncia.
Item | Quantidade Ambiente Equipamentos (Btu/h)
1 1 Térreo 1° Pavimento 71.000
1.1 1 Sala Infraestrutura 22.000
1.2 1 Sala Almoxarifado/Patrimonio 18.000
1.3 1 Sala terceirizados 22.000
1.4 1 Deposito 9.000

Tabela 2a. Dimensionamento da capacidade dos equipamentos.

A seguir, na Tabela 03, sdo listadas as vazoes para renovacao de ar previstas segundo as
orientacoes presentes na Norma NBR 16401-3:2008:

Item | Qtd Ambiente Populacdo | Renovacao total (m3/h)
1 1 Térreo 1° Pavimento 18 486
1.1 1 Sala Infraestrutura 03 81
1.2 1 Sala Almoxarifado/Patrimonio 04 108
1.3 1 Sala terceirizados 10 270
1.4 1 Deposito 01 27

Tabela 3a. Dimensionamento das taxas de renovacao.
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6 DEFINICAO DO SISTEMA DE CLIMATIZACAO ADOTADO

Visando garantir o melhor nivel de conforto térmico nos ambientes, com base na

arquitetura e construgao civil existente e considerando aspectos ligados aos custos envolvidos

para instalacdo do sistema de climatizacdo para os ambientes objetos deste projeto, optou-se pela

utilizacdao de equipamentos de ar-condicionado tipo Mini-Split.

O sistema projetado ¢é de expansao direta com compressores inverter.

Para atender os ambientes climatizados este projeto especifica os equipamentos

apresentados na Tabela 04:

Ambiente Split Tipo Capacidade (Btu/h) | Quantidade
Sala Infraestrutura | High wall inverter quente/frio 22.000 01
Sala Almoxarifado/Pa-
trimonio High wall inverter quente/frio 18.000 01
Sala terceirizados High wall inverter quente/frio 22.000 01
Deposito High wall inverter quente/frio 9.000 01

Tabela 4. Especificacdo dos equipamentos a serem instalados.

6.1 Equipamentos do tipo Mini-Split:

Caracteristicas Gerais: ciclo quente/frio, compressor INVERTER, com controle remoto
sem fio, com os modos de funcionamento: refrigeracdo, ventilacdo, aquecimento e
desumidificacdo com display digital na evaporadora, com filtro para eliminacdo de poeira
e odores.
Capacidade de Refrigeracao (Btu/h):

> Modelo Split high wall — 22.000 Btu/h;

> Modelo Split high wall — 18.000 Btu/h;

> Modelo Split high wall — 9.000 Btu/h.
Gas Refrigerante: ecolégico.
Gabinete: com gabinete de acabamento, proprio para uso aparente, sem dutos. O controle
devera ser sem fio. Os gabinetes das unidades condensadoras deverdo receber
acabamento adequado para instalagdo ao tempo, sendo que os mesmos deverao ser
construidos em aluminio ou aco galvanizado com alta resisténcia a corrosao.
Evaporador/Condensador: sera composto por uma serpentina confeccionada com tubos
de cobre sem costura e aletas integrais de aluminio, fixadas aos tubos por expansao
mecanica, de forma a obter-se um perfeito contato. Devera ser previamente testada contra
vazamentos a uma pressao de 350 psi e ser equipado com distribuidor e coletores de
fluido refrigerante.
Ventilador: Na unidade evaporadora, serdao do tipo centrifugo de dupla aspiracao, com
rotor do tipo “sirocco”. Para a unidade condensadora, o ventilador preferencialmente
devera ser do tipo axial, com descarga horizontal.
Compressor: scroll/rotativo, instalado sobre isoladores de vibragdo. Sera acionado por
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motor elétrico, protegido contra sobrecargas e adequado para tolerar variacoes de até
10% do valor nominal, o motor sera refrigerado pelo fluxo de succao de refrigerante. O
compressor devera ter garantia minima de 03 (trés) anos do fabricante.

Circuito frigorigeno: sera construido em tubos de cobre sem costura, com carga completa
de refrigerante. Cada circuito devera apresentar, no minimo, os componentes
relacionados nos itens a seguir, instalados em fabrica, ou pelo montador quando este for
autorizado pelo fabricante sem que ocorra a perda de garantia do equipamento.

Filtro secador;

Pressostato de alta e baixa, com transdutor de pressao;

Controle do fluxo de refrigerante através de valvula de expansao ou tubo capilar;

Visor de liquido com indicador de umidade;

Acumulador de succdo para linhas frigorigenas com comprimento equivalente superior a
20 metros;

Vilvulas de servico capazes de interromper o fluxo de refrigerante e permitir a leitura de
pressdo, recolhimento e carga de gas, instaladas nas linhas de succdo e descarga do
COMpressor.

Bandeja de Recolhimento de Condensado: Sera em chapa de aco ou em material
antibactericida, com espessura minima de 1,5 mm, montada com acentuado caimento em
direcdo a ponto de coleta de drenagem, de forma a impedir radicalmente o actimulo de
agua em sua superficie.

A bandeja devera ainda ser isolada termicamente com o mesmo material utilizado no
gabinete.

e Modelo de Referéncia:

Modelo split high wall quente/frio INVERTER (22.000 Btwh): LG — US-W242CSG3,

classificagdo energética minima A;

Modelo split_high wall quente/frio INVERTER (18.000 Btu/h): LG — US-W182CSG3,

classificagdo energética minima A;

Modelo split _high wall guente/frio INVERTER (9.000 Btu/h): LG - US-W092CSG3,

classificagdo energética minima A;

A seguir Figura 01 com imagem ilustrativa de climatizadores Split high wall.
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Figura 1. Climatizador Split high wall.
7 VENTILACAO E RENOVACAO DE AR

O sistema é promovido através do posicionamento de venezianas para tomada de ar
exterior instaladas em posi¢des propicias para proporcionar o fluxo do ar para os equipamentos
de ar-condicionado instalados sem a necessidade de ventilacio forcada diretamente por
ventilador.

8 DISPOSICOES GERAIS.

Para a instalacdo devem ser seguidas as recomendacgdes dos fabricantes quanto a
instalacdo dos mesmos, bem como devem ser realizados todos 0s servicos necessarios para
garantir uma correta instalacdo das linhas frigorigenas.

Fixacdo do tubo para o refrigerante: Como na operacdo do equipamento a tubulacdo
vibra, expandindo-se ou contraindo-se, vazamentos podem ocorrer caso nao haja uma boa
fixacdo. Para evitar tensdes, é necessdria a fixacdo da tubulacao de 2 a 3 metros.

As tubulacdes de cobre que interligam as unidades evaporadoras e condensadoras
devem atender as especificacdes do fabricante do equipamento em relacdo a espessura de parede
da tubulagdo de cobre e em relacdo a bitola das linhas de succdo e descarga.

A especificacdo minima para as tubulagoes sao:

— Didmetro inferior a 5/8": Tubo de cobre sem costura, espessura de parede 1/32";
— Diametro superior a 3/4": Tubo de cobre sem costura, espessura de parede 1/16".
Sendo o didametro das tubulagdes especificado em projeto.

Os procedimentos de brasagem ou soldagem, limpeza interna e isolamento da
tubulacdo, deverdo ser realizado em local adequado, preferencialmente, de modo a evitar danos
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ao material e garantir maior seguranca para o instalador.

Para o procedimento de brasagem, as tubulacGes de cobre deverdo estar limpas,
isentas de defeitos e rebarbas ou outras sujidades, e com dimensoes adequadas, sem apresentacao
de deformidade. Também devera ser utilizado gas inerte internamente a tubulacdao de cobre com
o0 objetivo de evitar formacdo de oxidacdo (carepas), fuligem e residuos nocivos ao sistema de
refrigeracdo. Esse procedimento ndo elimina a necessidade da limpeza final do sistema.

O resultado do processo de brasagem devera apresentar boa aparéncia e bom
acabamento, mantendo apds a conclusdo, a garantia de limpeza e fluidez na linha de refrigeracao.

O isolamento térmico das tubulacdes de cobre deve ter espessura de parede de 13
mm para bitola da tubulagdo de cobre até 5/8” e 19 mm para bitolas superiores, sendo fabricados
de borracha elastomérica de classe M. O material do isolamento térmico do tubo de gas deve
suportar altas temperaturas, como acima de 120°C. O material devera aderir a tubulacdao sem
folgas, e entdo ser revestida com fita de borracha elastomérica e cola apropriada.

Os cabos de conexdo ndao podem ser colocados juntos ao material de isolamento
térmico, devendo ser passados por seal tube ou eletroduto galvanizado.

E importante atentar para ndo ocorrer esmagamento ou reducio do isolamento
térmico de forma a evitar a formacdo de condensado. Todas as emendas do isolamento devem ser
feitas com cola especial, unidas por adesivo elastomérico com 3 mm de espessura. A tubulacdo
frigorifica, dreno e cabos elétricos, nos locais internos e aparente devem ser todos suportados em
canaletas de PVC conforme modelo ilustrado na Figura 2.

Figura 2. Modelo de canaleta de PVC e acessérios.

Nos demais locais, onde ndo for embutida, a tubulacdao deve ser toda suportada com
suporte extrudado e isolado, com uso de abracadeira tipo D, justamente para evitar esmagamento
dos isolamentos nas suportacoes Figura 3.
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Figura 3. Detelhe genérico da tubulacao frigorigena.

As tubulacdes que passarem por locais externos devem receber protecdo mecanica e
protecdo anti-UV, com fita de aluminio e/ou calha de chapa galvanizada com pintura
eletrostatica, chapa de aluminio corrugado ou fita adesiva de aluminio.

Os drenos dos equipamentos deverdo respeitar a inclinacdo minima de 2% a fim de
que o condensado seja drenado pela acdo gravitacional. As linhas de dreno horizontais devem
receber isolamento térmico com espessura minima de parede de 10 mm.

Deve-se também observar que a drenagem seja devidamente expurgada e canalizada
para rede pluvial, evitando a rede de esgotos do prédio. E imprescindivel a criacdo de sifdo com
fecho hidrico. Os tubos de drenagem devem ser todos embutidos em parede quando passarem em
locais abaixo do forro.

O teste de estanqueidade devera ser realizado com gas nitrogénio, pressurizando a
linha de cobre a uma pressao de 500 psi, e mantido por 24 horas. Salienta-se que tais medicoes
deverdo ser supervisionadas por pessoal habilitado. Em caso de verificacdo de queda de pressao
e diagnéstico de vazamento, deverdo ser detectados e retificados os pontos de vazamentos ou
refeita a instalagdo.

Apos o teste de estanqueidade, deve ser realizado a limpeza da tubulagdo, com gas
R-141B, através de bombeamento ciclico no sistema e ponto de filtragem. O sistema de
bombeamento deve ser realizado em sistema fechado para evitar evaporacdo do gas. A bomba
deve ser propria para utilizacdo com géas R-141B, com rotor de inox. Deve ser instalado filtro G4
na tubulacgdo para evitar a recirculacao de sujidades.

Para a finalizacdo do servi¢o de instalacdo dos equipamentos de ar-condicionado, e
consequente aceite da obra de climatizacdo, devem ser realizados em todos os equipamentos do
tipo SPLIT, com o acompanhamento de pessoal habilitado pertencente ao corpo da fiscalizacdo
0s seguintes testes:

e Teste de superaquecimento, o qual deve ser realizado medindo a diferenga entre a
temperatura de succao (temperatura lida diretamente na linha de succdo utilizando-se um
termometro em contato com a linha) e a temperatura de evaporacao (obtida com a leitura
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da pressdo de baixa, encontrada com o auxilio de um mandmetro e com uma tabela de
pressdo versus temperatura). Sendo que tal diferenca de temperatura deve apresentar
valores entre 4 e 9 °C;

e Verificacdo do funcionamento das fungdes do equipamento, como: movimentagao das
aletas direcionais, sinais elétricos e recepcao dos sinais de frequéncia do controle remoto.

Caberda ao instalador o fornecimento de suportes metdlicos para as unidades
condensadoras, devendo ser fabricados em aco galvanizado a fogo. A suportacdo e fixacdo de
todos os equipamentos e materiais deverdo ser realizadas em elementos estruturais.

8.1 Instalacoes elétricas e de comando.

Os controles dos evaporadores serdo individualizados por ambiente, com acionamento
remoto sem fio, monitorando e regulando os equipamentos e as temperaturas.

Os equipamentos de ar-condicionado serdo energizados diretamente do quadro de
distribuicdo dedicado, por meio de circuitos de for¢ca independente compostos por cabos elétricos
flexiveis singelos, protegidos por disjuntores termomagnéticos, sendo encaminhados por
eletrodutos de PVC.

Toda mudancga de direcao devera ser executada por caixas de passagem.
As conexdes (buchas, conectores, boxes, etc.) deverao ser, também, em PVC.

As caixas de passagem deverdo ser em PVC, fixado com parafusos de rosca paralela,
junta de vedacao de borracha, gaxetas de vedacao e entradas sem rosca.

As ligaces finais entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos deverdo ser executadas
com eletrodutos flexiveis fixados por meio de buchas e boxes apropriados.

Os cabos de forca e os de controle deverdo ser encaminhados em eletrodutos
independentes.

Todos os materiais e equipamentos deverdao obedecer aos regulamentos locais de protecao
contra incéndio, devendo ser obtidas todas as licencas aplicaveis que se fizerem necessarias.

As dimensoes internas dos eletrodutos deverdo permitir instalar e retirar facilmente os
condutores ou cabos ap0s a instalacdo dos eletrodutos e acessorios. A taxa maxima de ocupacao
em relacdo a area da secdo transversal dos eletrodutos ndao devera ser superior a:

e 53% no caso de um condutos ou cabo
e 31% no caso de dois condutores ou cabos
e 40% no caso de trés ou mais condutores ou cabos.

Nao devera haver trechos continuos (sem interposicdo de caixas ou equipamentos)
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retilineos de tubulacdo maiores que 15 m; em trechos com curvas essa distancia devera ser
reduzida a 3 m para cada curva de 90° (em casos especiais, se ndo for possivel obedecer a este
critério, utilizar bitola imediatamente superior a que seria utilizada).

Entre duas caixas, entre extremidades, entre extremidade e caixa, pode haver no maximo
trés curvas de 90° (ou seu equivalente até no maximo 270); sob nenhuma hipétese podera haver
curvas com deflexdo superior a 90.

As instalagdes enclausuradas em forros ndo removiveis devem prever alcapdes para
acesso de manutengao.

As tomadas deverao ter corpo em plastico e todos os elementos da pinagem deverao estar
devidamente protegidos (ndo expostos).

Tomadas dos circuitos de energia comercial e estabilizada deverdao seguir o padrdo
brasileiro atual, tomadas 2P+T 10A, segundo a NBR14136, corpo na cor vermelha para energia
estabilizada e na cor preta para energia comum.

As tomadas deverdo ser identificadas de acordo com o seu circuito, através de placa de
acrilico colada no espelho.

Tomadas de uso especifico (“cargas especificas”) deverdo ser dimensionadas para o valor
da carga do equipamento.

Para os cabos deverdo ser utilizados condutores de cobre eletrolitico, grau de pureza de
99,99% e témpera mole. Preferencialmente do tipo sem emissdo de halogénio.

Os cabos de poténcia de baixa tensdo deverdo possuir isolamento em PVC ou
EPR/XLPE, com caracteristicas especiais para ndo propagacao de chamas (BWF), autoextin¢do
do fogo isento de chumbo e de metais pesados e com certificado de conformidade emitido pelo
INMETRO, atendendo a Norma NBR-6148.

Deverao ser utilizados condutores obedecendo ao seguinte padrao de cores (NBR5410):
e Elétrica geral: fase (preto), neutro (branco), terra (verde ou verde-amarelo).

e FElétrica estabilizada: fase (vermelho), neutro (azul-claro), terra (verde ou
verde-amarelo).

As emendas deverdo ser executadas por meio de conectores apropriados e isolados com
fitas de autofusao.

As interligacGes de cabos a disjuntores, tomadas elétricas, barramentos, etc. serdo através
de terminais do tipo olhal, garfo ou pino.

Para a instalacdo elétrica dos equipamentos, devem ser respeitadas as especificacoes
elétricas de projeto em relacdo ao disjuntor a ser utilizado.
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9 GARANTIA.

Os materiais, e servicos de instalacdo devem ser garantidos por um periodo minimo de 12
(doze) meses a partir da data de aceitacao final do sistema de Ar Condicionado.

A garantia deve ser entendida com a obrigatoriedade da CONTRATADA em substituir
equipamentos, pecas e materiais, sem 6nus paraa CONTRATANTE.

Os equipamentos de ar-condicionado devem apresentar garantia contra defeitos
ocasionados por uma instalacao incorreta.

A instalacdo dos equipamentos de ar-condicionado e de renovagao de ar, bem como toda
a infraestrutura necessdria para a instalacdo dos mesmos, deve ser garantida pelo prazo minimo
de um ano, ap6s o aceite da obra, contra defeitos de fabricacdo e defeitos ocasionados por
instalacdo incorreta, que por ventura, nao sejam percebidos até o aceite da obra.

De toda forma, todos os aspectos referentes a garantia, tais como prazos e formas de
atendimento, devem ser claramente expressos em um Certificado de Garantia a ser entregue uma
copia a Fiscalizacdo apos o término do servico de instalacdo do Sistema de Climatizacdo e de
Renovacao de Ar.

10 SERVICOS PARA INSTALACAO DO AR CONDICIONADO.

Sdo encargos da firma instaladora ou contratada, responsavel pela execucdo da instalagao:

e O instalador devera segurar os equipamentos, materiais e equipamentos, durante todo
periodo de sua instalacdo, incluindo riscos de incéndio, danos durante o transporte, etc.,
devendo toda instalacdo ser entregue, de maneira impecavel, ao Contratante;

e O instalador também devera possuir seguro de acidentes de trabalho para todos os que
estiverem trabalhando sob sua supervisao;

e Mado de obra especializada para instalacdo e regulagem de todos os equipamentos
fornecidos;

e Servicos de engenharia e direcdo técnica para assegurar a alta qualidade e perfeita
execucao dos servicos previstos no projeto, instalacdao e regulagem do sistema;

e Levantamento em obra das condi¢oes de instalagao;

e Revisar e validar o projeto do sistema de ar-condicionado, quando necessarios, para um
funcionamento adequado do sistema de ar-condicionado;

e Transporte vertical e horizontal dos equipamentos a serem instalados;

e Fazer os devidos testes, para colocar o sistema em operacao;

e Balanceamento das redes frigorigenas e controles bem como a realizacao de testes
operacionais de todo o sistema de ar-condicionado;

e Data-book com catalogos de materiais, desenhos, fluxogramas e relatérios de TAB e
partidas técnicas;

e Realizar todas as aberturas e posterior fechamentos necessarios para a passagem de
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tubulacGes e das redes de dutos durante a obra;

Retirada dos entulhos do local apés a conclusao dos servigos de abertura de rasgos nos
pisos e paredes;

Todos os equipamentos componentes do sistema de climatizagao deverao ser instalados
de forma a permitir facil acesso para futuros servicos de manutencao, conforme as
caracteristicas e recomendac0es dos fabricantes dos equipamentos fornecidos;

Todos os reparos, adaptacdes, instalagdes deverao ser feitos no mesmo padrao dos
materiais existentes;

Cabera ao instalador integrar os servicos com o projeto arquitetonico com antecedéncia,
informando espacos, necessidades, utilidades, etc. para instalagdo dos equipamentos.

O instalador devera assumir o fornecimento de todo e qualquer servico de construgao

civil decorrentes da obra de ar-condicionado tais como: bases, canaletas, reparos, pintura em

paredes, abertura de buracos em paredes, lajes, acabamento em vidros, adaptacdes em
esquadrias, telhados, vedacgoes, etc.

11 TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO.

Entregar a Fiscalizacdo os seguintes documentos (ou cOpia); em pasta especifica, independente
de entrega anterior:

1.
2.

w

v

ART de execucdo ar-condicionado;

Relatorio de Partida Inicial dos aparelhos de ar-condicionado — com carimbo e assinatura
do instalador e Fiscal presente na partida inicial;

Check List preenchido e assinado;

Certificado de garantia de Materiais e servicos — 12 meses a partir do recebimento defini-
tivo — papel timbrado da Contratada;

Pelo menos 15 fotos do processo de instalagao;

Manual de Operagao, Manutencdo e Instalagdao dos Equipamentos fornecidos;

Chapeco, 31 de agosto de 2020.

Daniel Espig

ENG. MEC. CREA SC 114137-1
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1 DADOS DA OBRA
OBRA: Instalacoes Elétricas do Pavilhdo de Depdsito

LOCAL: Avenida Edmundo Gaievski, n° 1.000

TENSAO DE DISTRIBUICAO: 220/ 127 V.

SISTEMA DE ATERRAMENTO - TN-S

CARGA TOTAL A SER INSTALADA: 22,3 kVA.
DEMANDA PREVISTA: 10,5 kVA (FD = 0,47)
EXPECTATIVA DE FATOR DE POTENCIA: 0,96 (corrigido)

2 APRESENTACAO

Este projeto tem a finalidade de dimensionar e especificar todos os materiais e
componentes necessarios a execucao das instalacOes elétricas, de iluminagdo de emergéncia e
sistema de protecao contra descargas atmosféricas da edificacdo denominada Pavilhdo de
Depésito, visando o fornecimento de energia elétrica e protecdo necessarios ao pleno
funcionamento das salas administrativas, depositos e iluminagdo externa

Este projeto foi elaborado atendendo as necessidades estabelecidas pelo campus Realeza-
PR e pela Secretaria Especial de Obras da UFFS, pelo projeto arquitetonico, pelo projeto
hidrossanitario, pelo projeto preventivo de incéndio e por diversas diretrizes levantadas durante a
fase de planejamento da obra.

Antes de iniciar a execugdo dos servicos, a empresa contratada para a execucao devera ler
atentamente este memorial e esclarecer antecipadamente quaisquer dividas que possam ocorrer.
A execucdo das instalacOes elétricas deve ocorrer de forma concomitante e em harmonia com os
demais servigos, uma vez que ha instalacées embutidas em pisos e paredes, cruzamento de dutos
elétricos e de climatizacdo, entre outras interferéncias.

O projeto elétrico abrange as instalagdes elétricas de baixa tensdo e iluminacao. Detalha
todos os circuitos de iluminagao, tomadas, quadro de distribuicdo, eletrocalhas, dutos e circuitos
terminais. O projeto de SPDA contém a malha de aterramento e posicionamento das descidas,
bem como, detalhes de instalacao.

O responsavel técnico pela execucdo da obra deve garantir que seja seguido fielmente
este projeto. Em caso de duvidas, possiveis erros ou inconsisténcias, devera ser consultada a
fiscalizacgdo da obra e o responsavel técnico, os quais deverdo fornecer os devidos
esclarecimentos e/ou propor solucoes as dificuldades encontradas.
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As alteracOes que ocorrerem durante a execucdo da obra devem ser anotadas nas

respectivas plantas com caneta de cor vermelha e devem ser repassadas ao projeto as built ao

final da obra. E fundamental que as alteraces sejam repassadas ao projeto as built conforme

forem ocorrendo e ndo de uma unica vez ao final da obra, quando algumas partes poderao estar

inacessiveis ou sejam de dificil acesso.

Antes de iniciar a obra a empresa responsavel pela execucdo devera elaborar um encarte

técnico contendo as especificacdoes, marca e modelo de todos os principais elementos do projeto

elétrico, como: cabos, eletrodutos e conduletes, interruptores, tomadas, disjuntores, quadro,

lampadas, lumindrias, entre outros. Esse encarte técnico devera ser entregue a fiscalizacdo em

meio fisico ou midia eletronica para analise e aprovacdo. Apds a aprovacao a executora estara

apta a iniciar o processo de compra e instalacdo dos elementos na obra.

3 RELACAO DE DOCUMENTOS

Fazem parte deste projeto os seguintes documentos:

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART;
Memorial descritivo e de especificacdes;
01/04 — Situacao e implantacao;

02/04 — Projeto elétrico interno;

03/04 — Projeto de iluminacao externa;

04/04 — Diagrama unifilar e quadro de cargas;
01/01 — Projeto de SPDA;

Analise de risco do conforme NBR 5419.

NORMAS APLICAVEIS

NR-10 — Seguranca em instalacOes e servicos em eletricidade;
ABNT NBR 5410 — Instalacdes elétricas de baixa tensao;

ABNT NBR 13570 — Instalacdes elétricas em locais de afluéncia de ptiblico - Requisitos
especificos;

NBR 14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20A/250V em
corrente alternada — Padronizacao;

ABNT NBR NM 60669-1 - Interruptores para instalacdes elétricas fixas domésticas e
analogas — Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 — Iluminacdo de ambientes de trabalho — Parte 1: Interior;
ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 - Iluminacdo de Ambientes de Trabalho;
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ABNT NBR NM 60898 — Disjuntores para protecao de sobrecorrentes para instalacoes
domeésticas e similares (IEC 60898:1995, MOD);

ABNT NBR IEC 60947-2 — Dispositivos de manobra e comando de baixa tensao - Parte
2: Disjuntores

ABNT NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacoes elétricas de baixa
tensdo - Requisitos de desempenho;

ABNT NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);
ABNT NBR 13571 — Haste de aterramento ago-cobreada e acessorios;
ABNT NBR 5471 — Condutores elétricos;

ABNT NBR 10160 — Tampdes e grelhas de ferro fundido ductil - Requisitos e métodos
de ensaios;

ABNT NBR 15820 — Caixa para medidor de energia elétrica — Requisitos;

ABNT NBR 15715 — Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicacées — Requisitos;

ABNT NBR 5419-1 — Protecdo contra descargas atmosféricas Parte 1: Principios gerais;

ABNT NBR 5419-2 — Protecdo contra descargas atmosféricas Parte 2: Gerenciamento de
risco;

ABNT NBR 5419-3 — Protecdo contra descargas atmosféricas Parte 3: Danos fisicos a
estruturas e perigos a vida;

ABNT NBR 5419-4 — PProtecao contra descargas atmosféricas Parte 4: Sistemas
elétricos e eletronicos internos na estrutura.

Considerar todas as normas em sua ultima revisao na data de elaboracdo deste projeto.

5 PROJETO ELETRICO

5.1 Eletrodutos

Via de regra os dutos serdao todos aparentes, exceto circuitos em banheiros e

copas/cozinhas e alguns trechos de instala¢des no piso.

Os eletrodutos utilizados nesta instalacdo sdao de caracteristicas corrugado flexivel e

rigido de PVC. Os eletrodutos aparentes a serem utilizados nas instalacdes deverdo ser do tipo

rigido, rosqueavel ou de encaixe, antichama de acordo com a ABNT NBR 15465. Deverao ser

firmemente fixados através de abracadeiras adequadas. As conexdes e derivaces entre

eletrodutos e caixas de equipamentos ou passagem deverdo ser feitas utilizando-se somente os

acessorios adequados.
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Quando a instalacdo for aparente deverdo ser utilizados somente eletrodutos na cor
branca/bege e fixados através de abragadeiras da mesma cor, também de PVC. O didmetro
minimo dos eletrodutos é de 3/4” (trés quartos de polegada).

Os eletrodutos corrugados, de instalacdo subterranea, deverdo ser conformes a norma
NBR 15715, com diametro minimo de 1.1/4” (uma polegada e um quarto). Os eletrodutos
flexiveis corrugados utilizados na instalacdo interna deverdo ser nao-propagantes de chamas e de
diametro minimo de 3/4” (trés quartos de polegada).

5.2 Tomadas

As tomadas elétricas deverao ser conformes a norma ABNT NBR 14136 com capacidade
de corrente de acordo com o circuito ao qual pertencem. Todas as tomadas sdo para instalacdao
em conduletes.

Todas as tomadas devem ter a identificacdo do circuito ao qual pertencem através de
etiquetas adesivas.

5.3 Interruptores

Esta prevista a utilizacdo de interruptores de 3, 2 e 1 secdo, simples ou paralelos, sendo
que a identificacdo das luminarias acionadas por cada interruptor é feita através de letras
minusculas.

Os interruptores elétricos deverdo ser conformes a norma ABNT NBR NM 60669-1.

Todos os interruptores devem ter a identificacao do circuito ao qual pertencem através de
etiquetas adesivas.

5.4 Eletrocalhas

Todas as eletrocalhas previstas neste projeto sdo do tipo perfurada e pintadas na cor
branca. A pintura deve ser eletrostatica, executada pelo fabricante da eletrocalha. Ndo serdo
admitidas eletrocalhas pintadas na obra.

Serdo instaladas utilizando-se exclusivamente os acessorios apropriados e recomendados
pelos fabricantes, tais como, suspensdo para tirante, tirantes rosqueados, ganchos, curvas,
flanges, etc. As curvas verticais e horizontais, juncées em “T”, cruzetas, flanges, tampas e
demais acessorios devem ser produzidos pelo fabricante da eletrocalha. Nao se admite o uso de
pecas fabricadas na obra.

Todas as eletrocalhas deverao ser fabricadas com chapas de aco #18 MSG.

As conexoes dos eletrodutos e perfilados com as eletrocalhas devem ser feitas através de
saidas laterais ou caixas de derivacdo ou outro elemento apropriado. As eletrocalhas ndo devem
ser perfuradas para o encaixe de eletrodutos ou de outras eletrocalhas.
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Nas emendas, conexdes e derivacdes deverdo ser utilizados exclusivamente parafusos do
tipo “cabeca de lentilha” autotravante, porcas e arruelas lisas e de pressao, tendo sempre o
cuidado de deixar a parte lisa do parafuso para o lado de dentro da eletrocalha.

Para a fixacao das pecas de sustentacdo, na estrutura do teto, deverdo ser utilizados
buchas e parafusos adequados para o peso a ser sustentado. Quando a fixacdo for feita em lajes
deve-se certificar que seja ultrapassada a camada de reboco, quando este existir.

Todas as eletrocalhas deverao ter acabamento que impeca danos aos condutores durante o
seu lancamento, preferencialmente com abas dobradas.

O caminhamento apresentado para as eletrocalhas podera sofrer alteracdes diante de
obstaculos que possam surgir durante a execucdo da obra. Neste caso deverdo ser discutidas as
alternativas com a fiscalizacdo da obra e devem ser anotadas as alteracOes na planta para
elaboracao do as built.

Na conexdo da eletrocalha com o quadro de distribuicdo devera ser utilizado o flange
apropriado. O quadro devera ser recortado no mesmo formato da eletrocalha e o local do corte
devera ser protegido contra corrosao e ter acabamento que impeca danos aos condutores.

5.5 Quadros Elétricos

Todos os quadros de distribuicdo deverdo ser construidos em chapas de aco bitolas 14 e
16 MSG, com porta frontal vedada, pintura eletrostatica epéxi em p6é RAL 7032, cor cinza, as
placas de montagem com pintura eletrostatica ep6xi em p6 RAL 2000, cor laranja seguranca. O
quadro devera possuir fecho com tipo “lingueta”, ou do tipo Cremona escamoteavel, e chave
“Yale™.

Caracteristicas comuns a todos os quadros:
* Classe de isolacdo: 600V;
* Tensdo: 3¢ 220V;
* Corrente maxima de curto-circuito: indicada no diagrama unifilar;

* Deve ser afixada a identificacdio de cada quadro na parte externa frontal através de
etiqueta ou plaqueta;

* Barramentos pintados com tinta epoxi nas cores:
o Fase R — Amarelo;
o Fase S — Branco;
o TFase T — Violeta;

o Neutro — Azul Claro (obs.: o barramento de Neutro devera ser isolado, assim como as
fases);
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o Terra — Verde (obs: o barramento de Terra terd funcdo de BEP, portanto devera
possuir livre acesso com as portas abertas).

* Deverdao ser respeitadas as distancias minimas de isolacdo e escoamento entre 0s
barramentos, conforme normas vigentes da ABNT;

* Protecdo contra contatos acidentais: Instalar placas de policarbonato transparente de 6
mm, conforme NR 10;

* Devera ser disposto no interior do quadro o diagrama unifilar completo atualizado — as
built;

* Identificar todos os cabos, condutores, barramentos, dispositivos de protecdo, etc. com
materiais apropriados, como plaquetas, etiquetas, anilhas, marcadores e outros que forem
necessarios;

* O disjuntor de entrada devera ser de acdo simultanea, e possuir dispositivo para
impedimento de reenergizacao e sinalizacdo de adverténcia com indicagdo da condicdo
operativa, ou permitir o acoplamento de um dispositivo com essa finalidade. Devera
possuir indicacdo de posicao: Verde — “D” desligado e Vermelho — “L” ligado.

Devera ser fixada uma placa de adverténcia com os dizeres: “Perigo Eletricidade —
Somente Pessoal Autorizado” com dimensdes de 25 x 18 cm na porta de todos os quadros.

Conforme item 6.5.4.10 da NBR 5410, o quadro de distribuicdo devera possuir a seguinte
mensagem de adverténcia:

ADVERTENCIA

1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalacdo inteira, a
causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes sdo sinal de
sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior
corrente (maior “amperagem”) simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou
fusivel por outro de maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por
outros de maior secao (bitola).

2. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protecdo contra
choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa aparente.
Se os desligamentos forem frequentes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave
ndo tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalacdo elétrica apresenta
anomalias internas, que s6 podem ser identificadas e corrigidas por profissionais
qualificados. A DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A
ELIMINAGAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E
RISCO DE MORTE PARA OS USUARIOS DA INSTALAGCAO.
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5.6 Condutores

Os condutores com isolacdo de PVC 70° 450/750V deverdo ser nao propagantes a chama,
e conformes a norma: ABNT NBR NM 247-3. Os cabos com isolagdo de PVC 70° 0,6/1kV
deverdo ser conformes a norma: ABNT NBR 7288.

ATENCAQ: Sob nenhuma hipétese serdo aceitos os “cabos PP”, que sdo condutores
isolados em PVC que ndo atendem a NBR NM 247-3.

Todos os cabos utilizados deverdo possuir o selo de certificacdo do INMETRO.

Todo o circuito terminal devera conter condutor de protecdao, ndo sera aceito a utilizacao
de um mesmo condutor de protecdo para mais de um circuito.

A identificacdo dos circuitos terminais devera ser feita através de cores e nimeros, sendo
que as cores serdo utilizadas para identificar o tipo de condutor e sua funcao, sendo:

* Fase — R —Vermelho, S — Branco, T - Preto.

* Neutro — Azul.

* Terra — Verde ou verde com faixa amarela.

* Retorno — qualquer cor que ndo seja uma das anteriores.

Para a identificacdo do circuito, deverao ser utilizadas anilhas numeradas, sendo que esta
identificacdo devera ser feita em todos os locais acessiveis, ou seja, quadros de distribuicao,
caixas de passagens, etc. Todos os condutores dentro dos quadros de distribuicdo devem ser
identificados, inclusive condutores neutro e de protecao.

Quando instalados em eletrocalhas deverdo ser agrupados conforme os respectivos
circuitos, se os circuitos forem trifasicos deverdo formar um trif6lio, para minimizar os efeitos
eletromagnéticos entre os demais condutores e de forma a atender o critério de dimensionamento
dos condutores.

5.7 TUE, TUG e Pontos de Alimentacao

A infraestrutura para o acondicionamento dos condutores dos circuitos de tomadas de uso
geral (TUG), de uso especifico (TUE) e pontos de alimentacdo serd a mesma utilizada para os
condutores dos circuitos de iluminagdo. A localizagdo, altura de montagem e tipo de conduto esta
representado nas pranchas do projeto.

Todas as tomadas deverdo ser no padrdo da Norma NBR 14136. Deverdo ser do tipo
2P+T/20A / 250V CA.

A conexdo entre o equipamento e os condutores devera ser feita na prdpria caixa de
derivacdo/ligacdo. A saida dos cabos devera ser fixada através de um prensa-cabo. Sempre que
possivel, sendo a caracteristica de tensdao de isolagdo e temperatura dos cabos adequada, deve-se
levar o circuito até o equipamento, evitando-se emendas intermediarias desnecessarias.
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Em todos os pontos de alimentacdo onde o cabo ficara exposto, devera ser utilizado cabo
do tipo multipolar, de modo a facilitar o uso do prensa-cabo e também para protecdo dos
mesmos.

A divisdo dos circuitos de tomadas de uso geral, tomadas de uso especifico e pontos de
alimentacdo foi projetada seguindo critérios estabelecidos pela NBR 5410, item 4.2.5: seguranca,
conservacao de energia, funcionalidade, producdo, manutencao, e necessidades futuras.

As secdes dos condutores dos circuitos de tomadas e de forca foram dimensionadas
conforme item 6.2.6 Norma NBR 5410:2004, que preconiza que para definir a secdo minima de
seus condutores, estes deverdo suportar satisfatoriamente e simultaneamente as condicdes de:

* Limite de temperatura, determinado pela capacidade de conducdo de corrente;
* Limite de queda de tensao;

* Capacidade dos dispositivos de protecao contra sobrecargas;

* Capacidade de conducao da corrente de curto-circuito por tempo determinado;
* Protecdo contra choques elétricos;

* Secdo minima.

Os condutores de protecao dos circuitos de tomadas e de forca foram projetados seguindo
as especificacdes conforme item 6.4.3 da Norma NBR 5410:2004 que especifica que para
condutores de fase com sec¢Oes nominais até 16 mm? a secao do condutor de protecdo tera a
mesma secdao do condutor fase. Neste projeto, cada circuito deve ter condutor de protegdo
independente.

A protecdo dos condutores dos circuitos de tomadas e de forca foi projetada conforme
item 5.3 da Norma 5410:2004 e estes devem ser responsaveis por:

* Protecdo contra sobrecarga e curto circuito;
e Comando funcional;

* Seccionamento;

* Seccionamento de emergéncia;

* Protecdo contra contatos indiretos;

* Protecdo contra quedas e auséncia de tensao.

Assim, os condutores dos circuitos de iluminagdo, tomadas e de forca serdo protegidos
por disjuntores termomagnéticos monopolares, bipolares ou tripolares curva C, na tensao de 127
V/220 V e corrente nominal conforme Quadro de Cargas da prancha.
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5.8 Disjuntores

Os disjuntores termomagnéticos deverdo ser conformes as normas: ABNT NBR IEC
60947-2.

Os disjuntores sdo normalmente usados para protecdo e manobra de circuitos de
distribuicdo e terminais, montados em quadros de distribuicdo padronizados. Neste caso, sdo
montados em caixas moldadas e podem ser unipolares, bipolares e tripolares, geralmente com
acionamento manual e, se forem equipados com disparadores térmicos e eletromagnéticos, serdo
chamados de disjuntores termomagnéticos.

Os disjuntores utilizam a deformacdo de placas bimetdlicas causada pelo seu
aquecimento. Quando uma sobrecarga de corrente atravessa a placa bimetalica ou quando
atravessa uma bobina situada préxima dessa placa, aquece-a, por efeito de Joule, diretamente no
primeiro caso e indiretamente no segundo, causando a sua deformagdo. A deformacdo
desencadeia mecanicamente a interrupcao de um contato que abre o circuito elétrico protegido.

A protecdo térmica tem como funcdo principal a de proteger os condutores contra 0s
sobreaquecimentos provocados pelas sobrecargas prolongadas na instalacdo elétrica. A forte
variacdo de intensidade da corrente que atravessa as espiras de uma bobina produz uma forte
variacdo do campo magnético. O campo assim criado desencadeia o deslocamento de um nticleo
de ferro que vai abrir mecanicamente o circuito e, assim, proteger a fonte e uma parte da
instalacao elétrica, nomeadamente os condutores elétricos entre a fonte e o curto-circuito.

Os disjuntores termomagnéticos sao dispositivos que garantem, simultaneamente, a
manobra e a protecdo contra correntes de sobrecarga e contra correntes de curto-circuito. De
forma resumida, os disjuntores cumprem trés fungdes basicas:

* Abrir e fechar os circuitos (manobra);

* Proteger os condutores e os demais equipamentos a montante contra sobrecarga através
de seu dispositivo térmico;

* Proteger os condutores e demais dispositivos a montante contra curto-circuito através de
seu dispositivo magnético.

Este projeto foi elaborado usando como referéncia os disjuntores da marca ABB. Outras

marcas poderado ser utilizadas, desde que possuam caracteristicas iguais ou superiores.

5.9 Dispositivos Diferenciais Residuais - DR

Os dispositivos DR deverao ser conformes a norma: ABNT NBR NM 61008-1.

5.9.1 Principio de funcionamento

O principio de funcionamento destes dispositivos é decorrente da aplicacdo da lei de
Kirchhoff, ou seja, em uma instalacao sem defeito, a soma geométrica das correntes nos
condutores de fase e neutro é nula. Logo, o campo magnético gerado é nulo e a tensdo induzida
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no secundario do transformador também sera nula, ndo havendo, portanto, grandeza elétrica
residual para conversdao numa acao mecanica.

A deteccao dessa diferenca é feita por um ntcleo ferromagnético que envolve os
condutores (menos o condutor PE) e que tem um enrolamento, no qual, em condi¢cdes normais,
ndo circula nenhuma corrente. Se houver uma diferenca entre as correntes de entrada e de saida,
surgira uma tensao entre os terminais desse enrolamento, que acionara um eletroima, que por sua
vez abrira o circuito principal. A corrente convencional de atuacdo do DR é representada por Ian.
Um DR de corrente nominal de 30mA oferece protecdao contra contatos indiretos e, se a corrente
nominal for menor ou igual a 30mA, oferecera protecao também contra choques diretos.

O Interruptor DR mede permanentemente a soma vetorial das correntes que percorrem 0s
condutores de um circuito. Se o circuito elétrico estiver funcionando sem problemas, a soma
vetorial das correntes nos seus condutores é praticamente nula. Ocorrendo falha de isolamento
em um equipamento alimentado por esse circuito, irromperd uma corrente de falta a terra.
Quando isto ocorre, a soma vetorial das correntes nos condutores monitorados pelo DR nao é
mais nula e o dispositivo detecta justamente essa diferenca de corrente. Da mesma forma, se
alguma pessoa vier a tocar uma parte viva do circuito protegido, a corrente ira circular pelo
corpo da pessoa, provocando igualmente um desequilibrio na soma vetorial das correntes. Este
desequilibrio sera também detectado pelo DR tal como se fosse uma corrente de falta a terra.

5.9.2 Esquema de ligacao

5.9.2.1 Tomadas monofdsicas

e L 4

I

T

D/

]
()

d

Figura 1 - Esquema de ligacao disjuntor DR em tomadas monofasicas.
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5.9.2.2 Tomadas trifdsicas
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Figura 2 - Esquema de ligacao disjuntor DR em tomadas trifasicas.

Obs.: Todo o dispositivo diferencial residual devera ser de alta sensibilidade, ou seja,
atuacao com corrente residual de fuga menor ou igual a 30mA.

O Sistema de aterramento utilizado internamente a edificacdo devera ser o sistema TN-S,
no qual o condutor neutro e o condutor de protecao sao distintos. Na Figura 3 é apresentado um
diagrama deste tipo de aterramento.
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Ateramenio da Massas Massas
alimenlacao
Figura 3 - Esquema de ligacao disjuntor DR em tomadas trifasicas.

5.10 Protecao Contra Choques Elétricos
O projeto foi elaborado para cumprir os seguintes principios de seguranca:
* Partes vivas perigosas ndo devem ser acessiveis;

* Massas ou partes condutivas acessiveis ndo devem oferecer perigo, seja em condigdes

normais, seja, em particular, em caso de alguma falha que as tornem acidentalmente
vivas.
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Para atender a esses principios, a protecao contra choques elétricos compreende em
carater geral, dois tipos de protecao:

* Protecdo basica
- Isolagdo basica ou separacdo basica;
- Uso de barreira ou invélucro;
- Limitacdo da tensdo (quando necessaria ou recomendavel);
* Protecdo supletiva
- Equipotencializagdo e seccionamento automatico da alimentacao;
- Isolacdo suplementar (quando necessaria ou recomendavel);
- Separacao elétrica.

5.11 Protecao Contra Efeitos Térmicos

As pessoas, bem como os equipamentos e materiais fixos adjacentes a componentes da
instalacdo elétrica, devem ser protegidos contra os efeitos térmicos prejudiciais que possam ser
produzidos por esses componentes, tais como:

* Risco de queimaduras;
* Combustdo ou degradacdo dos materiais;
* Comprometimento da seguranca de funcionamento dos componentes instalados.

Os componentes da instalacdo ndo devem representar perigo de incéndio para os
materiais adjacentes. Devem ser observadas, além das prescricobes da NBR 5410:2004, as
respectivas instrucoes dos fabricantes.

As partes acessiveis de componentes da instalagdo posicionados dentro da zona de
alcance normal ndo devem atingir temperaturas que possam causar queimaduras em pessoas,
respeitando os valores maximos listados abaixo:

* Alavancas, volantes ou punhos de dispositivos de manobra
- Feitas de material metalico — Temperatura maxima 55° C;
- Feitas de material ndo metalico — Temperatura maxima 65° C.
* Partes acessiveis previstas para serem tocadas, mas ndao empunhadas
- Feitas de material metalico — Temperatura maxima 70° C;
- Feitas de material ndo metalico — Temperatura maxima 80° C.

* Partes acessiveis ndo destinadas a serem tocadas em servico normal
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- Feitas de material metalico — Temperatura maxima 80° C;

- Feitas de material ndo metalico — Temperatura maxima 90° C.

5.12 Compatibilidade dos Dispositives de Protecao com a Instalacao

Os dispositivos de protecao foram selecionados para que a corrente nos condutores nao
ultrapasse sua capacidade nominal. Todas as especificagdes de: corrente nominal de disjuntores,
capacidade de corrente de barramentos, secdo nominal de condutores, etc., estdo inter-
relacionadas e devem ser seguidas como projetadas para que as protecOes atuem corretamente na
instalacdo elétrica.

Os dispositivos de protecdo e demais componentes da instalacao elétrica sdo compativeis
entre si, nas condi¢Ges particulares de cada edificacdo ou circuito; e dessa forma suas
especificacoes sdo interdependentes, em relacdo a seguranca das instalagdes, pessoas e
equipamentos elétricos.

5.13 Medicao de Energia Elétrica

Esta previsto um sistema de monitoramento do consumo de energia elétrica da edificagao.
A medicdo das grandezas elétricas é realizada por multimedidores da marca CCK conforme
indicado em projeto e planilha orcamentaria. Neste item ndo serdo aceitos dispositivos de outro
fabricante, pois a UFFS possui instalados diversos destes equipamentos em seus campi. O
monitoramento de todos os multimedidores é realizado por um unico software.

5.14 Aterramento

O sistema de aterramento devera ser conforme a configuragdio TN-C-S, ou seja, o
condutor neutro acumula a funcdo de condutor de protecdo em algum trecho da instalagdo. Esse
trecho corresponde ao circuito alimentador da edificacao, do QDG LAB 2 até o QDG do Galpao.
A partir do QDG do Galpao os condutores neutro e de protecdo sao completamente distintos em
toda a instalacdo, constituindo um sistema TIN-S internamente a edificacao.

A malha de aterramento faz parte da execucdo do Sistema de Protecdo de Descargas
Atmosféricas — SPDA. Devera ser realizada uma conexao entre a malha de aterramento do SPDA
com o barramento de terra do QDG, constituindo o BEP. Ainda no QDG o neutro deve ser
solidamente aterrado através da interligacdo do barramento de neutro e terra conforme diagrama
unifilar.

Todas as partes metalicas ndo energizadas deverao ser conectadas aos terminais de
aterramento. Entenda-se por partes metalicas ndo energizadas: as eletrocalhas, carcacas de
quadros de distribuicdo e de equipamentos, entre outras partes metalicas que podem ser
encontradas na obra.
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5.15 Recomendacoes Adicionais

Recomendacoes sobre a restricao e adverténcia de pessoas quanto aos componentes das

instalagoes:

Todos os quadros elétricos deverdao possuir em sua porta frontal sinalizacdo de
adverténcia com relagdo ao risco oferecido pela eletricidade assim como a restricdo de
acesso ao seu interior devendo estes ser realizados apenas por trabalhadores autorizados.

Todas as instalagOes elétricas, quando executadas a uma altura inferior a 2,5 m deverdo
estar obrigatoriamente acondicionadas em eletrocalhas ou perfilados com tampa ou em
eletrodutos. As tampas das eletrocalhas e perfilados nas condi¢des acima citadas devem
ser fechadas com uso de dispositivo que a abertura das mesmas ndo possa ser realizada
sem o uso de ferramenta.

Os trabalhadores formalmente autorizados a executarem servigos em eletricidade deverao
estar capacitados para tal atividade conforme define a Norma Regulamentadora n° 10 do
Ministério do Trabalho e Emprego.

Nao esta prevista neste projeto a projeto a possibilidade de manobra de dispositivos de
protecao por pessoas leigas.

Fica a critério do executor das instalacdes definir o modelo de sinalizacdo de adverténcia
e restricao de acesso a ser empregado nos painéis.

6 PROJETO LUMINOTECNICO

A divisdo dos circuitos de iluminacdo foi projetada seguindo critérios estabelecidos pela

NBR 5410, item 4.2.5: seguranca, conservacao de energia, funcionalidade, producao,

manutencao, e necessidades futuras.

As secoes dos condutores dos circuitos de iluminacdo foram dimensionadas conforme

item 6.2.6 Norma NBR 5410:2004, que preconiza que para definir a secio minima de seus

condutores, estes deverdo suportar satisfatoriamente e simultaneamente as condi¢oes de:

Limite de temperatura, determinado pela capacidade de conducao de corrente;
Limite de queda de tensao;

Capacidade dos dispositivos de protecdo contra sobrecargas;

Capacidade de conducdo da corrente de curto-circuito por tempo determinado;
Protecdo contra choques elétricos;

Sec¢do minima.
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Os condutores de protecdo dos circuitos de iluminacdo foram projetados seguindo as
especificacoes conforme item 6.4.3 da Norma NBR 5410:2004 que especifica que para
condutores de fase com sec¢Oes nominais até 16 mm? a secao do condutor de protecdo tera a
mesma secao.

A protecdo dos condutores dos circuitos de iluminacao foi projetada conforme item 5.3 da
Norma 5410:2004 e estes devem ser responsaveis por:

* Protecdo contra sobrecarga e curto circuito;
¢ Comando funcional;

* Seccionamento;

* Seccionamento de emergéncia;

* Protegdo contra contatos indiretos;

* Protecdo contra quedas e auséncia de tensao.

Assim, os condutores dos circuitos de iluminacdo serdao protegidos por disjuntores
termomagnéticos monopolares curva C e corrente nominal conforme Quadro de Cargas da
prancha.

6.1 Materiais e Métodos de Instalacao

A infraestrutura utilizada para o acondicionamento dos condutores da iluminacdo sera a
mesma utilizada para os outros circuitos terminais, conforme pranchas do projeto. Todos os
circuitos de iluminacdo serdo compostos por cabos unipolares.

As posicoes das luminarias, altura de instalacdo e método de instalacdo estdo indicadas
nas pranchas. As instrucoes para fixacdo das lumindrias seguem abaixo.

Lumindrias instaladas sob perfilados e eletrocalhas: instaladas diretamente nos mesmos,
com parafuso fenda e porca borboleta @1/4” conforme detalhes em projeto. A conexdo elétrica
da luminaria sera por meio de um pedago de cabo tripolar ndo halogenado com bitola igual a do
circuito de iluminacao, com plugues macho e fémea 2P+T.

Lumindrias instaladas em forro modulado: encaixadas diretamente na armacdo do forro
conforme detalhe em projeto. A conexdo elétrica da luminéria serd por meio de um pedaco de
cabo tripolar ndo halogenado com bitola igual a do circuito de iluminagdo, com plugues macho e
fémea 2P+T.

Todas as lumindrias devem ser identificadas através de etiquetas constando o circuito ao
qual pertencem.

Todas as salas foram projetadas conforme a NBR ISO/CIE 8995-1, tendo como referéncia
a secao 5 que trata dos niveis de iluminancia mantida (F,,) de acordo com o tipo de tarefa
realizada. Para auxiliar no projeto foi utilizado o Software DIALux versdo 4.12.
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As lumindrias utilizadas nos dimensionamentos estdo devidamente identificadas nas
pranchas do projeto, com descricdo detalhada junto a simbologia de cada prancha. As luminarias
utilizadas como referéncia para este projeto sdo:

* Lumindria para 2 lampadas T8 de sobrepor;
* Luminaria hermética para 2 lampadas T8 1,2 m de sobrepor;
* Luminaria para 2 lampadas T8 1,2 m de sobrepor;

As luminarias foram escolhidas de forma a reduzir ao minimo a variedade de lampadas a
utilizar (luminarias diferentes podem utilizar o mesmo tipo de lampadas).

A iluminacdo dos ambientes foi projetada de acordo com a NBR ISO/CIE 8995-1, para
garantir que os niveis minimos da tabela seguinte sejam atingidos.

LOCAL ILUMINANCIA MANTIDA SOBRE A
SUPERFICIE DE TRABALHO (Lux)
Sala Infraestrutura 500
Sala Almoxarifado/Patrimonio 500
Sala Terceirizados 300
Depdsito 300
Copa 300
Corredor 150
Depésito Almoxarifado/Patrimonio 200
Sanitarios 200

O acionamento de iluminacdo serd através de interruptores, conforme localizacdo nas
pranchas e identificacdo dos comandos com letras mintsculas.

Em caso de alteracdo de qualquer caracteristica do projeto luminotécnico durante a obra,
um novo estudo deve ser feito para verificar o atendimento das iluminancias descritas. Também,
recomenda-se fazer uma verificacdo final, utilizando instrumento de medicdo apropriado e
calibrado, seguindo metodologias normatizadas.
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6.2 Lampadas

De forma geral as lampadas serdo todas de tecnologia LED. Somente serdo aceitas

lampadas com selo PROCEL.

As lampadas de 600 mm deverdo apresentar as seguintes caracteristicas minimas:
Eficacia luminosa superior a 100 Im/W;

Fluxo luminoso efetivo minimo: 1.000 Im — considerando a temperatura de superficie do
LED a 80 °C, conforme padrao IES LM80;

fndice de reproducio de cor minimo de 80;

Vida util do LED L70 / 50.000 h;

Vida minima da lampada de 25.000 h;

Encaixe padrao G13;

Temperatura de cor: entre 4.000 e 5.000 K;

Alimentacdo 100 V — 250V, 60 Hz;

Fator de poténcia > 0,96;

Distor¢ao harmonica total de corrente < 15%;

Garantia minima de 2 anos (se superior, conforme anunciado pelo fabricante).

As lampadas de 1200 mm devem ter as mesmas caracteristicas das lampadas de 600 mm,

excetuando-se o fluxo luminoso minimo, o qual deve ser superior a 2.000 Im.

As luminarias para iluminacdo publica devem ser de tecnologia LED com as seguintes

caracteristicas minimas:

Eficacia luminosa superior a 130 Im/W;

Fluxo luminoso efetivo minimo: 5.550 Im — considerando a temperatura de superficie do
LED a 80 °C, conforme padrao IES LM80;

fndice de reproducéo de cor minimo de 70;
Vida util do LED L70/50.000 h;

Vida minima da lampada de 25.000 h;
Protecdo contra sobretensao e sobrecorrente;
Temperatura de cor: entre 4.000 e 5.000 K;
Alimentacao 100 V — 250V, 60 Hz;

Fator de poténcia > 0,96;

Pagina 19 de 23



SERVICO PUBLICO FEDERAL

* Distor¢dao harmonica total de corrente < 15%;
* Grau de protegdo: IP67;
» Sistema para fixacdo em postes;

* A luminaria deve ser composta de uma estrutura completa com: dissipador, LED,
conversores estaticos, sistemas de protecado, difusores, etc.

* Nao hé necessidade de célula fotoelétrica integrada a luminaria;

* Garantia minima de 2 anos (se superior, conforme anunciado pelo fabricante).

7 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
* Nivel de protecao: III;

* Método de Protecdo: Eletrogeométrico;

¢ Numero de Descidas: 6.
7.1 Malha de Aterramento — Subsistema de Aterramento

Deve ser instalada uma malha de aterramento em forma de anel com cabo de cobre nu
com secdo #50mm? em torno de toda a estrutura conforme disposicao da prancha SPDA 01/01,
em profundidade minima de 60 centimetros e distante da edificacdo por 01 (um) metro. Estes
eletrodos de aterramento devem ser interligados aos barramentos de terra (BEP) do quadro
elétrico (QDG).

Todas as conexbes entre cabos enterrados devem ser efetuadas através de solda
exotérmica. As conexoes entre o subsistema de descida e o subsistema de aterramento devem ser
feitas com terminais de compressido desmontdveis por meio de ferramenta para efeito de
medicoes elétricas, conforme Detalhe “J” da prancha SPDA 01/01.

Todas as conexdes desmontaveis devem ser fortemente apertadas para garantir uma boa
resisténcia entre as conexoes.

Para assegurar a dispersdo da corrente de descarga atmosférica na terra sem causar
sobretensoes perigosas, o arranjo e as dimensoes do sistema de aterramento sdo mais importantes
do que o préprio valor da resisténcia de aterramento. Recomenda-se que a resisténcia 6hmica
seja de aproximadamente 10 Q como forma de reduzir os gradientes de potencial no solo
evitando assim as tensdes de passo e a probabilidade de centelhamento perigoso. Se a medicdo
acusar resisténcia com valor muito maior do que 10 Q deve-se discutir com o projetista eventual
necessidade intervengdes com o objetivo de reduzir a resisténcia de aterramento.
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7.2 Malha Captora — Subsistema de Captacao

A estrutura metalica da cobertura da edificacdo sera a malha de captacdo do SPDA,
conforme prancha SPDA 01/01. As tercas devem ser eletricamente conectadas as tesouras. As
descidas devem se conectas as tesouras. E importante garantir a continuidade elétrica em todos
os elementos da cobertura. Por questdes técnicas, caso alguma parte fique desconectada, deve-se
providenciar a interligacao das partes com cabo de cobre 35 mm? conforme Detalhe “K”.

7.3 Subsistema de Descidas

Para diminuir o risco de centelhamento perigoso, os condutores de descida
preferencialmente devem ser dispostos de modo que a corrente percorra diversos trajetos
paralelos, e o comprimento desses trajetos seja 0 menor possivel para a malha de aterramento.
Estes condutores devem ser instalados a uma distancia minima de 0,5 m de portas, janelas e
outras aberturas com acesso de pessoas.

As descidas devem ser feitas através de cabo de cobre nu com secdo #35mm?, fixado a
cada 01 (um) metro através de suporte 6mega com parafuso auto-atarraxante cabeca chata
94,8x50mm, arruela lisa @1/4" e bucha de nylon S8, dispostas conforme Detalhe “I” da prancha
SPDA 01/01.

As estruturas de material metdlico da edificacdo, tais como janelas, portas e outros devem
ser conectadas as descidas ndo naturais mais préoxima através de cabo de cobre rigido com
isolagdo em PVC na cor verde e terminal de compressdo para cabos g35mm? conforme Detalhe
“K” da mesma prancha.

Todas as conexdes e fixacdoes do cabo de cobre nu deverdo ser firmemente fixadas, de
modo a impedir que esforcos eletrodindmicos, ou esforcos mecanicos acidentais (por exemplo,
vibracdo) possam causar sua ruptura ou desconexao.

7.4 Inspecoes Periodicas

Ao término da obra deve-se verificar se a instalacdo estd de acordo com o projeto, uma
inspecdo visual verificando se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado, conexdes e
fixacoes estdo firmes e livres de corrosao.

Estes mesmos procedimentos devem ser efetuados a cada 03 (cinco) anos ou quando for
constado que o sistema foi atingido por uma descarga atmosférica.

As seguintes documentacgoes técnicas devem ser mantidas no local:
* Plantas em escala do sistema de protecdo contra descaras atmosféricas;

* Um registro de valores medidos de resisténcia de aterramento a ser atualizado nas
inspecOes periddicas. As medicOes de resisténcia de aterramento podem ser realizadas
pelo método de queda de potencial usando um medidor de resisténcia de aterramento.
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8 RECOMENDACOES PARA EXECUCAO DAS INSTALACOES

A empresa ou profissionais contratados para executar a obra deverdo providenciar
Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART, devidamente registrada junto ao Conselho
Regional de Engenharia e Arquitetura — CREA e quitada, antes do inicio dos servigos.

O canteiro de obras devera ser o mais organizado possivel mantendo-se todos os
materiais que ndo estdo em uso guardados em local apropriado e protegidos contra agdes da
chuva e do sol e com possibilidade para trancamento como impedimento de furtos.

As ferramentas utilizadas deverdo ser as apropriadas para o tipo de trabalho, ndo sendo
permitido adapta¢es que possam vir a danificar os materiais, instalar de forma inadequada ou
causar risco de acidente ao operador do equipamento ou a terceiros.

A equipe envolvida nos servicos de instalacdo devera ter treinamento apropriado a sua
atividade (eletricidade, trabalho em altura, etc.) e usar, obrigatoriamente, os Equipamentos de
Protecao Individual (EPI) apropriados.

As duvidas que, por ventura venham a ocorrer durante a execucdo das instalacOes,
relativas ao presente projeto, deverdo ser sanadas através de consulta ao projetista.

Toda a responsabilidade sobre o pessoal e o resultado de suas agdes, bem como as
instalacdes realizadas recairdo sobre o PROFISSIONAL RESPONSAVEL TECNICO, portanto:

E IMPORTANTE A ANALISE DOS DESENHOS, MEMORIAIS E QUANTITATIVOS DO
PROJETO PARA O BOM ENTENDIMENTO E DESENVOLVIMENTO DA OBRA.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Cabe ao proprietario manter as instalagdes em conformidade com as normas, a legislacao
vigente e em perfeitas condi¢oes de conservacdo, contratando profissionais capacitados e
habilitados (conforme regulamentacao dada pela NR-10) para execugdo da obra e sempre que
forem necessérias intervencoes nas instalacdes elétricas.

O proprietario devera manter uma copia do projeto a disposicdo dos profissionais que
vierem a fazer intervengoes futuras na instalacao elétrica.

Ao final da obra, o responsavel pela execucdo devera atualizar o projeto e a versdao as
built devera ser disponibilizada em formato DWG e ODT (LibreOffice/OpenOffice). Também
deve ser entregue uma versao impressa/plotada de todos os projetos e documentos da obra.

A contratada para execucao da obra devera fornecer todos os subsidios a fiscalizagdo para
que seja possivel esclarecer dividas quanto a equivaléncia técnica e orcamentaria de itens.

Chapec6-SC, 24 de setembro de 2020.

Eng. Eletricista Silvio Antonio Teston
CREA-SC: 094939-8

Universidade Federal da Fronteira Sul
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1 APRESENTACAO

Este memorial descritivo e de especificacdes técnicas complementa as pecas graficas
pertencentes ao projeto bésico de estruturas metdlicas da cobertura, platibandas e outros
elementos necessarios para a edificagdo a ser construida. Esta cobertura, em planta, possui area
total a ser construida de 547,59 m?, compreendendo a fabricacdo, execucao e instalacdo destas
estruturas metalicas, em atendimento as diretrizes e necessidades ilustradas no projeto basico de
estruturas metalicas para cobertura da obra do Pavilhdo de Deposito, Almoxarifado e Patrimdnio
do campus da UFFS localizado no municipio de Realeza/PR.

Estas informacdes tém carater descritivo e presta-se igualmente a fixagdo de critérios
e caracteristicas exigiveis dos servicos e materiais pertinentes a fabricagdo e montagem em

questao.

2 DADOS DA OBRA
a) Nome da instalacio: Estruturas Metalicas p/ Cobertura de Edificacao.
b) Localizagao: Pavilhdao de Deposito, Almoxarifado e Patrimonio e Almoxarifado do campus
da UFFS Realeza.
¢) Coordenadas Estimadas: Latitude: 25°47°25"'S e Longitude: 54°31°40.06"'O.
d) Ocupacao: Educacional.
e) Area Total: Area de cobertura metalica a ser executada ¢ de 547,59 m2.
f) Responsavel Técnico:
-Projeto basico de estrutura metdlica e or¢amento
Eng. Civil Rodrigo Emmer - SIAPE 1770862
CREA/SC 109826-8

3 DESCRICAO DOS SERVICOS NECESSARIOS

Compreende a execucdo por parte da CONTRATADA, ou SUBCONTRATADO, dos
servigos previstos e especificados no projeto basico das estruturas metalicas da cobertura. Esta
execu¢ao devera ser realizada por profissionais devidamente habilitados e experientes,
pertencentes a CONTRATADA, ou empresa SUBCONTRATADA.

Portanto, a execucdo destas estruturas compreendem a fabricagdo, transporte e
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montagem.

3.1 PROGRAMA DE NECESSIDADES

Atualmente o projeto arquitetonico da edificagdo denominada Pavilhao de Deposito,
Almoxarifado e Patrimonio prevé uma cobertura em estrutura metdlica com duas dguas e com
platibanda em todo entorno da cobertura. Esta obra esta prevista para execugdo no terreno do
campus da UFFS localizado no municipio de Realeza, estado do Parana.

Neste caso ¢ a execugdo de servigos de complementacdo da obra civil, dos quais
compreende a fabricagdo, transporte e montagem destas estruturas metélicas e instalacdo de
demais elementos.

Por fim, este memorial complementa as pegas graficas pertencentes ao projeto basico
de estruturas metalicas atendendo a demanda de cobertura da edificacdo do Pavilhdao de

Deposito, Almoxarifado e Patrimonio.

4 SERVICOS INICIAIS

Inicialmente a CONTRATADA, ou SUBCONTRATADO, devera realizar reuniao
técnica envolvendo todos os profissionais autores e responsaveis pela execugdo das estruturas
metalicas da cobertura e a equipe técnica de projetos e de fiscalizagdo da SEO/UFFS. Esta
reunido tem como objetivo esclarecimentos sobre o projeto basico e das etapas de fabricagdo e

montagem e demais servigos previstos para estas estruturas metalicas.

5 PROJETO BASICO DE ESTRUTURAS METALICAS

As estruturas e elementos metalicos compreendidos no projeto basico sdo: telhas
trapezoidais metdlicas termoacusticas e simples, telhas de policarbonato compacto, platibandas,
treligas, tesouras, tercas, enrijecedor de tercas, contraventos, suportes € chapas complementares
p/ sustentacdo e/ou fixacao de estruturas, forro p/ platibanda, revestimento metalico externo e
interno de platibandas, calhas ¢/ condutores pluviais, plataforma técnica p/ condensadoras e

elementos de acabamento e/ou de vedacdo p/ coberturas e forro da platibanda.
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5.1 COMPOSICAO DO PROJETO BASICO

O nivel de referéncia informado no projeto béasico das estruturas metalicas da
cobertura corresponde a altura do pé direito da tesoura metalica (banzo inferior) pertencente ao
ambiente de deposito da edificacdo. O valor do nivel de referéncia ¢ de +3,45 m, em relagdo a
cota do piso acabado (nivel 0,00 m).

Os itens ilustrados nas pecas graficas que compdem o projeto basico das estruturas
metalicas sdo: plantas, elevagdes, vistas e cortes, perfis de dobra, detalhes construtivos, lista de

materiais € demais esclarecimentos necessarios a fabricacdo e montagem destas estruturas.

6 ALTERACAO DE DIRETRIZES DO PROJETO

Nenhuma alteragdo nas diretrizes do projeto basico fornecido pela SEO/UFFS, bem
como nas especificagdes deste memorial, podera ser feita sem autorizacdo, por escrito, do
responsavel técnico pelo projeto da SEO/UFFS.

Havendo necessidade de alteracdo de diretrizes do projeto basico da UFFS por parte
da CONTRATADA, ou SUBCONTRATADA, a mesma devera manifestar solicitacdo e
apresenta-la através de reunido técnica ou por outro meio formal junto a SEO/UFFS. O pedido
de alteragdo realizado pela CONTRATADA devera ser acompanhado de justificativa técnica que
motive as alteracdes, além de pecas graficas. As razdes técnicas elencadas pela CONTRATADA,
ou SUBCONTRATADA, serao analisadas pelos projetistas da SEO/UFFS. Neste caso a
SEO/UFFS emitird o parecer informando sobre o aceite ou rejei¢ao das alteragdes solicitadas
pela CONTRATADA.

Apo6s aprovado, pelos projetistas da SEO/UFFS, a solicitagdo de alteragdo realizada
pela CONTRATADA, nao sera permitida a alteracao destas especificagdes aprovadas, exceto a

juizo da FISCALIZACAO ou pela SEO/UFFS com autorizagio por escrito da mesma.

6.1 DIMENSOES E MEDIDAS

As medidas registradas nas pegas graficas do projeto basico ou descritas aqui
deverao ser comprovadas no local, prevalecendo sempre as ultimas.

Todas as medidas deverao ser conferidas no local, ndo cabendo a cobranca de

nenhum servi¢o extra, devido a diferencas entre as medidas constantes em pecas graficas do
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projeto basico das estruturas metalicas e o existente.

6.1.1 Unidade de medida
A unidade de medida adotada nas pecas graficas que compdem o projeto basico de

estruturas metalicas da cobertura ¢ o milimetro (mm).

7 MATERIAIS A SEREM EMPREGADOS
7.1 INTRODUCAO

Neste memorial s3o usados os valores caracteristicos ou nominais das propriedades
mecanicas dos materiais, conforme definidos nas normas e especificagdes correspondentes.

Os acos estruturais e os materiais de ligagdo aprovados para uso pela NBR 8800 sao
citados neste memorial na se¢ao 7.1.1.

Informagdes completas sobre os materiais relacionados neste memorial na se¢do
7.1.1 encontram-se nas normas e especificagdes correspondentes e mais informagdes sobre os

acos estruturais e os materiais de ligagao encontram-se no Anexo A da NBR 8800.

7.1.1 Acos a serem utilizados

a) Perfis laminados, chapas grossas laminadas e ferros redondos e chatos: ASTM A36;
b) Chapas finas laminadas: SAE 1020;

c) Perfis chapas dobradas: Aco COR 420 ou ASTM A36.

Havendo necessidade do uso de outros tipos de agos diferentes ao especificado
acima, a CONTRATADA devera realizar a solicitagdo de alteracdo para a SEO/UFFS. Esta
solicitacdo devera acompanhar a justificativa técnica e demais esclarecimentos para analise do

pedido pelo projetista da SEO/UFFS.

7.1.2 Acos estruturais e materiais de ligacao
7.1.2.1 Acgos para perfis, barras e chapas

Os agos aprovados para uso, conforme norma NBR 8800, para perfis, barras e chapas
sdo aqueles com qualificacdo estrutural assegurada por Norma Brasileira ou norma ou

especificagdo estrangeira, desde que possuam resisténcia ao escoamento maxima de 450 MPa e
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relagdo entre resisténcias a ruptura (fu) e ao escoamento (fy) nao inferior a 1,18.

Permite-se ainda o uso de outros acos estruturais, desde que tenham resisténcia ao
escoamento maxima de 450 MPa, relagdo entre resisténcias a ruptura e ao escoamento nao
inferior a 1,18 e que o responsavel pelo projeto analise as diferencas entre as especificacoes
desses agos e daqueles mencionados neste memorial na se¢do 7.1.1 e, principalmente, as
diferengas entre os métodos de amostragem usados na determinacdo de suas propriedades

mecanicas.

7.1.2.2 Acos fundidos e forjados
Quando for necessario o emprego de elementos estruturais fabricados com ago

fundido ou forjado, devem ser obedecidas normas ou especificagdes proprias deles.

7.1.2.3 Parafusos, porcas ¢ arruelas estruturais

Os parafusos de ago de baixo teor de carbono devem satisfazer a ASTM A307 ou a
ISO 898-1 Classe 4.6.

Os parafusos de alta resisténcia devem satisfazer a ASTM A325 ou a ISO 4016
Classe 8.8.

Os parafusos de aco-liga temperado e revenido devem satisfazer a ASTM A490 ou a
ISO 4016 Classe 10.9.

As porcas e arruelas devem satisfazer as especificagdes compativeis, citadas no

ANSI/AISC 360.

7.1.2.4 Eletrodos, arames e fluxos para soldagem
Os eletrodos, arames e fluxos para soldagem devem obedecer as seguintes

especificagoes:

a) Para eletrodos de aco doce, revestidos, para soldagem por arco elétrico: AWS
AS.1;

b) Para eletrodos de ago de baixa liga, revestidos, para soldagem por arco elétrico:
AWS AS.5;

c) Para eletrodos nus de ago doce e fluxo, para soldagem por arco submerso: AWS

AS5.17,
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d) Para eletrodos de ago doce, para soldagem por arco elétrico com prote¢do gasosa:
AWS A5.18;

e) Para eletrodos de aco doce, para soldagem por arco com fluxo no ntcleo: AWS
A5.20;

f) Para eletrodos nus de ago de baixa liga e fluxo, para soldagem por arco submerso:
AWS A5.23;

g) Para eletrodos de baixa liga, para soldagem por arco elétrico com prote¢do gasosa:
AWS A5.28;

h) Para eletrodos de baixa liga, para soldagem por arco com fluxo no nucleo: AWS

AS5.29.

7.1.2.5 Conectores de cisalhamento

Os conectores de ago tipo pino com cabeca devem atender aos requisitos da AWS
DI.1.

O ago dos conectores de cisalhamento em perfil U laminado deve obedecer ao
mencionado neste memorial na se¢ao 7.1.1.

O ago dos conectores de cisalhamento em perfil U formado a frio deve obedecer aos

requisitos da ABNT NBR 14762.

7.1.2.6 Identificacao
Os materiais e produtos a serem especificados na execucao do projeto basico das
estruturas metalicas devem ser identificados pela sua especificacdo, incluindo tipo ou grau, se

aplicavel, usando-se os seguintes métodos:

a) Certificados de qualidade fornecidos por usinas ou produtores, devidamente
relacionados aos produtos fornecidos;
b) Marcas legiveis aplicadas ao material pelo produtor, de acordo com os padrdes

das normas correspondentes.

8 ESPECIFICACOES TECNICAS
O PROJETISTA da SEO/UFFS e a FISCALIZACAO da UFFS poderdo impugnar
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qualquer trabalho feito em desacordo com os desenhos e especificacdes fornecidos.
As alteragdes autorizadas deverdo ser cadastradas no Didrio de Obras pela

CONTRATADA, acompanhados de desenhos “como construido” - AS BUILT.

8.1.1 Telhas Metalicas p/ Cobrimento e Fechamento

O projeto basico das estruturas metalicas da cobertura contempla duas solucdes de
perfis de telhas trapezoidais e de tipo de acabamentos especificados para uso no cobrimento da
edificacdo, revestimento de platibandas e forro do avango das platibandas metélicas.

Para o cobrimento da edificagdo devera ser utilizado telhas metalicas trapezoidais e
nucleo termoacustico (TMI1), comercialmente chamada de telha Sanduiche. Estas telhas
compreendem: telha inferior, isolamento térmico (ntcleo) e telha superior, montadas nesta
mesma ordem formando o conjunto para cobrimento da edificacdo. A especificacao das telhas

metalicas termoacusticas (TM1) para cobrimento da edificacao é:

a) Telha superior: Telha de aco com revestimento de liga aluminio (55%), zinco
(43,5%) e silicio (1,5%), pré-pintada e pds-pintada, comercialmente chamada de Galvalume. O
perfil ¢ trapezoidal industrial com altura 40 e espessura da chapa da telha de 0,50 mm, conforme
ABNT NBR 14514/2008. A largura da telha ¢ de 1031 mm (util 980 mm). Somente a face
externa desta telha devera possuir pintura conforme cor especificada no item d, se¢do 9.1 deste
memorial. A outra face que ficara em contato com o isolamento térmico possuir cor natural.

b) Telha inferior: Telha de ago com revestimento de liga aluminio (55%), zinco
(43,5%) e silicio (1,5%), comercialmente chamada de Galvalume. O perfil ¢ trapezoidal
industrial com altura 40 e espessura da chapa da telha de 0,43 mm, conforme ABNT NBR
14514/2008. A largura da telha ¢ de 1031 mm (atil 980 mm). As duas faces da telha deverao
possuir cor natural.

c) Isolamento térmico (nucleo): Chapa de EPS (poliestireno expandido),
comercialmente chamado de ISOPOR. O perfil ¢ trapezoidal com altura de 40 e compativel com
o perfil da telha superior e inferior, espessura 30 mm, densidade de 20 kg/m?, cor branca. O
material devera aderir perfeitamente as telhas metalicas, além de apresentar elevada rigidez, alta
resisténcia térmica e acustica.

A instalacdo das telhas metalicas termoacusticas (TM1) de cobertura da edificagao

devera ser executada conforme detalhamento ilustrado no projeto basico de estruturas metalicas.
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As platibandas longitudinais (VL) e transversais (VF) deverdo ser revestidas
externamente e internamente com telhas metalicas trapezoidais simples (TM2, TM3 e TM4). A

especifica¢do destas telhas metalicas ¢:

a) Telha metalica TP25 (TM2, TM3 e TM4): Telha de aco com revestimento de liga
aluminio (55%), zinco (43,5%) e silicio (1,5%), comercialmente chamada de Galvalume. O
perfil é trapezoidal com altura 25, orientacdo transversal a estrutura do prédio e espessura da
chapa da telha de 0,43 mm, conforme ABNT NBR 14514/2008. A largura da telha ¢ de 1068 mm
(atil 1025 mm). Somente a telha metalica trapezoidal (TM2) deverd ser pré-pintada e pos-
pintada, ou seja, possuir pintura em uma face da telha, conforme cor especificada no item c,
secdo 9.1 deste memorial. A outra face da telha, bem como, as telhas metélicas trapezoidais

(TM3 e TM4) devera possuir cor natural.

A instalacdo das telhas metalicas (TM2) na regido externa das platibandas
longitudinais (VL) e transversais (VF) devera ocorrer no sentido horizontal, conforme
detalhamento ilustrado em corte no projeto basico de estruturas metalicas.

Para instalagdo das telhas metéalicas (TM3 e TM4) na regido interna das platibandas
longitudinais (VL) e transversais (VF) deverd ocorrer no sentido vertical, conforme
detalhamento ilustrado em corte no projeto basico de estruturas metalicas.

O forro externo localizado abaixo das platibandas longitudinais (VL) e transversais
(VF) devera ser revestido com telha metalica trapezoidal simples (TMS5). A especificagdo desta

telha metélica (TF) para uso no forro é:

a) Telha metalica TP25 (TMS5 e TM6): Telha de ago com revestimento de liga
aluminio (55%), zinco (43,5%) e silicio (1,5%), pré-pintada e pos-pintada, comercialmente
chamada de Galvalume. O perfil ¢ trapezoidal com altura 25, orientacdo transversal a estrutura
do prédio e espessura da chapa da telha de 0,43 mm, conforme ABNT NBR 14514/2008. A
largura da telha ¢ de 1068 mm (ttil 1025 mm). As telhas metélicas trapezoidais (TM5 e TM6)
deverdo possuir pintura em uma face da telha, conforme cor especificada no item c, secdo 9.1

deste memorial. A outra face destas telhas deverdo possuir cor natural.

A fixacdo das telhas metalicas trapezoidais termoacusticas (TM1) e trapezoidais
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simples (TM2 a TM6) deverao ser realizadas através de parafuso autoperfurante, conforme

especificado na sec¢ao 8.2 deste memorial.

8.1.2 Telha Translucida p/ Cobrimento

O projeto bésico de cobrimento da edificagdo contempla cobertura com telha
translicida trapezoidal em policarbonato sobre regides da area de deposito. A especificagdo da
telha translucida trapezoidal (TT1) para cobrimento de regides da area do deposito da edificagdo

é:

a) Telha translucida trapezoidal (TT1): Telha trapezoidal industrial, em
policarbonato compacto, cor branco leitoso, altura trapézio 40 mm, espessura 1,5 mm. A largura
da telha ¢ de 1118 mm (util 980 mm). A telha deve possuir protecdo contra raios ultravioletas e
bloqueio de raios infravermelhos, além de garantia minima de 10 (dez) anos contra
amarelamento. Devera ser apresentado o laudo técnico de testes e ensaios do produto emitido por

laboratorio habilitado para este fim.

A instalagdo da telha translucida trapezoidal devera ser executada com o uso de
acessorios e demais itens ilustrados no detalhe identificado na folha de desenho n°3 e n°9

pertencentes ao projeto basico de estruturas metélicas que complementa este memorial.

8.1.3 Quadro p/ Apoio da Telha Translicida

Devido ao cobrimento da edificagdo contemplar cobertura com telha transliicida
trapezoidal sobre regides da area de deposito ¢ necessaria a fabricagdo e instalagdo de estrutura
metalica complementar para fixagdo desta telha e compatibilidade de altura em relacao as telhas
termoacusticas. A especificacao do perfil metalico complementar a ser utilizado combinado a
telha translucida trapezoidal (TT1) para cobrimento de regides da area do deposito da edificagdo

é:

a) Tubo quadrado (PQ): Perfil metélico tubular quadrado, dimensdes 35 mm,
espessura 1,90 mm.
b) Chapa de arremate p/ telha policarbonato (CD): Chapa metalica laminada

retangular, dimensdes 150x3.400 mm, espessura de 1,50 mm, perfil de dobra em trapézio
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(cartola). As dimensdes de dobra desta chapa deverao compreender as dimensdes do trapézio de
altura 40 mm da telha translucida de policarbonato utilizada no cobrimento de regides da
cobertura. Esta observac¢ao devera ser aplicada também para defini¢do das distancias “h”, “d” e
“D”, conforme detalhamento da chapa de arremate p/ telha policarbonato ilustrado no projeto

basico de estruturas metalicas.

O quadro de apoio da telha de policarbonato devera possuir pintura conforme cor

especificada no item b, se¢do 9.1 deste memorial.

8.1.3.1. Acessorios p/ Telha Transltcida

Devido ao cobrimento da edificagdo contemplar cobertura com telha transliicida
trapezoidal sobre regidoes da area de deposito € necessaria a instalacdo de acessorios e perfis
metalicos complementares. A especificacdo dos acessorios e perfis metalicos complementares a
serem utilizados combinado a telha translticida trapezoidal (TT1) para cobrimento de regides da

area do deposito da edificacdo sao:

1. Calgo p/ telha trapezoidal (CP): Calgo p/ telha trapezoidal perfil 40 mm, em
material de polipropileno com aditivo ultravioleta, cor branco. A regido superior do trapézio

devera possuir 3 (trés) furos e dimensdes conforme imagem abaixo:

Referéncia Manzato (2019).

2. Fita adesiva dupla face (FD): Adesivo acrilico em ambos os lados, largura de 19
mm, espessura 1,5 mm, incolor, comercialmente chamada de fita dupla face de adesivo

transferivel VHB 4915.
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A instalacdo dos calgos trapezoidais (CP), perfis metéalicos complementares do
quadro (QTT1) para a telha translucida (TT1), fita adesiva dupla face (FD) e da chapa de arremate
(CL) p/ telha policarbonato deverdo ser executadas conforme detalhamentos ilustrados na folha
de desenho n°3 e n°9 disponiveis no projeto basico de estruturas metalicas que complementa este
memorial. Além destes detalhes devera ser levado em consideragado as ilustra¢des identificadas
como detalhe do perfil do cal¢o e detalhe da chapa de arremate (CL) p/ telha policarbonato

(chapa dobrada longitudinal) pertencentes ao projeto basico de estruturas metalicas.

8.1.4 Elementos Metalicos p/ Acabamentos

Os elementos pertencentes ao projeto basico das estruturas metalicas a serem
utilizados para acabamentos que compdem o nivel +3,45 m deverdo ser em chapa de ago com
revestimento de liga aluminio (55%), zinco (43,5%) e silicio (1,5%), comercialmente chamada
de Galvalume. A espessura da chapa metalica ¢ de 0,43 mm, conforme ABNT NBR 14514/2008.
O perfil de dobra e a cor sdo especificados individualmente para cada elemento. Os elementos

para acabamento nas estruturas metélicas do nivel +3,45 m sdo:

a) Rufo chapéu liso (RF1): a face externa do rufo deverd possuir pintura conforme
cor especificada no item c, secdo 9.1 deste memorial. As dimensdes de dobra sdo (mm): a=180
(conforme o projeto), b=200, c=20. A se¢do do rufo deverad ser constante. O desenvolvimento
total do perfil da dobra deste rufo ¢ 620 mm. Os angulos internos de dobra sdo: a/b=90°,

b/c=135°, conforme detalhamento ilustrado no projeto basico de estruturas metalicas.

Referéncia Telhas Brasil (2019).

b) Rufo canto externo liso dentado (RF2): a face externa do canto devera possuir
pintura na cor conforme especificada no item c, se¢do 9.1 deste memorial. As dimensodes de
dobra sao (mm): a=180, b=25. A se¢do do canto externo dentado devera ser constante. O

desenvolvimento total do perfil da dobra deste canto externo dentado ¢ 410 mm.
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¢) Rufo canto interno liso dentado (RF3): as duas faces do rufo deverao possuir cor
natural. As dimensdes de dobra sdo (mm): a=180, b=20. A se¢do do canto externo dentado

devera ser constante. O desenvolvimento total do perfil da dobra deste canto externo dentado ¢

400 mm.
o ‘., I
! nl l‘I i

Referéncia SEO/UFFS (2019).

b
'
\\

d) Rufo arremate liso dentado (RF4): as duas faces do rufo deverdo possuir cor
natural. As dimensdes de dobra sdao (mm): a=250, b=125, d=25. A secdo do rufo devera ser
constante. O desenvolvimento total do perfil da dobra deste rufo ¢ 400 mm. Os angulos internos
de dobra sdao: a/b=90° a/d=135°, conforme detalhamento ilustrado no projeto basico de

estruturas metalicas.
- " f f

Referéncia Telhas Brasil (2019).

e) Cumeeira lisa dentada (CM1): Somente a face externa da cumeeira devera possuir
pintura na cor conforme especificada no item d, secdo 9.1 deste memorial. As dimensodes de
dobra sdo (mm): a=260, b=40, angulo o= conforme projeto. A se¢do da cumeeira devera ser

constante. O desenvolvimento total do perfil da dobra desta cumeeira ¢ 600 mm.
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Referéncia Telhas Brasil (2019).

f) Arremate para juncdo de forro (Arremate liso-dentado juncdo trapezoidal /
arremate liso-dentado juncdo bandeja adaptado): Somente a face externa do arremate devera
possuir pintura na cor conforme especificada no item c, se¢do 9.1 deste memorial. Uma das
extremidades (b) deste arremate deverd ser lisa e a outra extremidade dentada, conforme
orientacdo de montagem das telhas do forro disponivel em detalhamento ilustrado no projeto
basico de estruturas metalicas. As dimensdes de dobra sdo (mm): a=200, b=25. A se¢do do
arremate do forro devera ser constante. O desenvolvimento total do perfil da dobra deste
arremate ¢ 250 mm. A defini¢ao do valor do angulo interno de dobra a-b devera ser considerado

o trapézio da telha metalica 25.

N N

a

]

‘r
Referéncia SEO/UFFS (2019).

A fixacdo destes elementos metédlicos deverd ser realizada através de parafuso

autoperfurante, conforme especificado na se¢do 8.2 deste memorial.

8.2 INSTALACAO DE TELHAS E ELEMENTOS DE ACABAMENTO

Na fixacdo das telhas e elementos de acabamento, os recortes e demais condicdes de
colocacdo, bem como os acessorios deverdo seguir as recomendacdes dos fabricantes.

Todos os parafusos a serem utilizados na fixacao e costuras de telhas metalicas e de
policarbonato, além dos elementos de acabamento, serdo feitos de ago de baixo carbono
cementado e temperado, de boa qualidade, autoperfurantes (autoatarraxante) com ponta broca,
cabega com flange especial. O acabamento superficial do parafuso devera ser Ruspert minimo de

1.000 hrs e possuir arruela de vedagdo em borracha sintética EPDM (borracha de mondmero de
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etileno-propileno-terpolimero (classe M).

Referéncia Ciser (2019).

Para telhas e elementos de acabamento de cor natural devera ser utilizado parafuso
autoperfurante com acabamento superficial de cor natural.

Referente as telhas e elementos de acabamento pré-pintados, devera ser utilizado
parafusos autoperfurantes com acabamento superficial pré-pintado de mesma cor da telha e/ou
do elemento de acabamento. Nestes parafusos deverd haver processo de pré-pintura e de pos-
pintura. Na pré-pintura a regido do parafuso deve receber aplicacdo de Primer Epoxi seguida de
pintura de acabamento através de sistema Coil Coating. Na pods-pintura devera ser realizada
através de pintura eletrostatica, no qual ¢ depositado poliéster em poO, na cor desejada, em

camada micrométrica sobre a regido do parafuso a pintura.

Referéncia Termovale (2019).

Os parafusos utilizados na fixacdo de telhas devem ter comprimento suficiente para
atravessar a espessura de todos os elementos, sobrando cerca de 10 mm de rosca abaixo da mesa
superior da ter¢a ou do perfil metalico.

As dimensdes dos parafusos autoperfurantes a serem utilizados na fixagdo das telhas
e elementos metalicos de acabamento deverdo atender as especificagdes e recomendacdes

listadas abaixo:
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1. Tipo de fixacdo telha termoacustica/ter¢a metalica:

a) Telha metalica termoacustica trapezoidal TP40 x Ter¢a metalica.
-Bitola: n° 12 (05,5 mm).
-N° de fios e comprimento por polegadas: 14x3.1/4”.
-Rosca: parcial.
-Cabega chave: 5/16”.
-Ponta: n° 4.

-Acabamento: Ruspert minimo de 1.000 hrs.

2. Tipo de fixacao telha policarbonato/telha termoacustica:

NO

UFFS
Folha

a) Telha policarbonato trapezoidal TP40 x Telha metalica termoacustica trapezoidal

TP40.
-Bitola: n° 1/4 (06,3 mm).
-N° de fios e comprimento por polegadas: 14x1.1/2”.
-Rosca: inteira.
-Cabeca chave: 5/16”.
-Ponta: n° 4.
-Acabamento: Ruspert minimo de 1.000 hrs.
3. Tipo de fixacdo (costura) telha termoacustica/telha termoacustica:
a) Telha metalica termoacustica trapezoidal TP40 x Telha metélica termoacustica
trapezoidal TP40.

-Bitola: n° 1/4 (06,3 mm).

-N° de fios e comprimento por polegadas 14x1”.
-Rosca: inteira.

-Cabega chave: 5/16”.

-Ponta: n° 4.

-Acabamento: Ruspert minimo de 1.000 hrs.

4. Tipo de fixacdo telha metalica simples/perfil metélico:
a) Telha metalica trapezoidal TP 25 x Perfil metalico.

-Bitola: n° 12 (95,5 mm).
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-N° de fios e comprimento por polegadas: 14x3/4”.

-Rosca: inteira.
-Cabega chave: 5/16”.

-Ponta: n°® 3.

-Acabamento: Ruspert minimo de 1.000 hrs.

5. Tipo de fixacdo (costura) telha metélica simples/telha metalica simples:

a) Telha metélica trapezoidal TP 25 x Telha metélica trapezoidal TP 25.

-Bitola: n° 12 (95,5 mm).

-N° de fios e comprimento por polegadas: 7/8”.

-Rosca: inteira.
-Cabeca chave: 5/16”.

-Ponta: n° 1.

-Acabamento: Ruspert minimo de 1.000 hrs.

Devera ser realizado o ajuste inicial da parafusadeira antes da utilizacdo para

assegurar que a fixagdo seja realizada de forma eficiente.

O método de aplicagdo dos parafusos devera atender ao procedimento e técnicas

descritas e ilustradas a seguir:

1. Nunca utilizar furadeira. Devera ser utilizado parafusadeira. Neste caso a rotagdo

da parafusadeira devera atender:

Telha/telha

'
\r LN
[ \E oy

T

Cologue o parafuso no Mantenha a rotacao até
soquete da parafusadeira atravessar as telhas.
e inicie a perfuracao.

Concluindo a fixacao.
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A
- P
Coloque o parafuso no Mantenha a rotacdo Concluindo a fixacao.
soquete da parafusadeira até atravessar a telha
e inicie a perfuracao. e a estrutura.

2. Na instalacdo Devera ser evitado deixar espago excessivo entre o parafuso e a
base, ou mesmo aplicar um torque excessivo proporcionando o esmagamento da arruela de
EPDM. Essas situagdes prejudicam a agdo da vedacdo do parafuso, conforme apresentado na

imagem abaixo:

3. A costura entre as telhas metalicas trapezoidais termoacusticas (TM1) da cobertura
deverdo ser realizadas através de parafusos, conforme especificados anteriormente, espagados a
cada 500 mm.

4. A fixagdo das telhas trapezoidais termoacusticas (TM1) da cobertura nas tergas
metalicas deverdo ser realizadas através de parafusos, conforme especificados anteriormente, na
crista do trapézio da telha, espacados por 1 (um) trapézio da telha, conforme detalhamento
ilustrado na folha de desenho n°8, disponivel no projeto basico de estruturas metalicas. Portanto,
cada telha devera possuir no minimo 02 (dois) parafusos para cada terca metalica.

5. A costura entre as telhas metalicas trapezoidais inferiores do forro (TM5 e TM6) e
deverdo ser realizadas através de parafusos, conforme especificados anteriormente, espagados a
cada 1.000 mm. Esta recomendacdo deve ser utilizada também na costura entre as telhas
metalicas trapezoidais do revestimento externo (TM?2) e interno (TM3 e TM4) das platibandas da
cobertura

6. A fixacao das telhas trapezoidais inferiores do forro (TMS5 e TM6) na estrutura
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metalica da platibanda e nos perfis metdlicos do forro (TR2/CTl1/banzo inferior VF e
TR4/CT2/banzo inferior VL) devera ser realizada através de parafusos, conforme especificados
anteriormente, centralizado na regido plana do perfil de dobra da chapa da telha, espagados por 1
(um) trapézio da telha, conforme detalhamento ilustrado na folha n°7, disponivel no projeto
basico de estruturas metalicas. Portanto, cada telha do forro e dos revestimentos devera possuir
no minimo 02 (dois) parafusos para se¢do (linha) transversal de perfil disponivel e previsto para
sua fixacao.

7. Nao serdo aceitas saliéncias, rebarbas, materiais forjados ou solugdes paliativas na

instalagdo de telhas e/ou elementos de acabamentos através de parafusos.

9 PINTURA ELEMENTOS METALICOS
O processo de pintura das estruturas metalicas € eletrostatico e consiste na aplicagao
de tinta a base de resina poliéster em telhas ou quaisquer superficies metalicas ou produto em

aco. Este processo devera ser realizado nas seguintes fases:

a) Limpeza: efetuada por meios mecanicos e quimicos. Deverdo ser retirados os
residuos de graxa ou gordura provenientes dos processos de fabricacdo ou prote¢ao dos metais;

b) Pintura: primeira demdo em Primer anticorrosivo 60 micras e posterior
acabamento com ep6xi 60 micras;

c) Secagem: imediatamente apds a aplicacdo da tinta a base de resina poliéster, a
telha ou quaisquer outros produtos fabricados em ago galvanizado, deverdo passar por uma

estufa para aquecimento e completa cura da tinta.

Portanto a pintura das estruturas metalicas devera ser executada com tinta epoxi
Premium, duas demaos, sobre superficie metélica, incluso uma demao de fundo anticorrosivo
para metais ferrosos (zarc@o). Na aplicacdo da pintura devera ser utilizado revolver pneumatico
(ar comprimido).

Anterior a pintura, toda a superficie metéalica deverd ser preparada através de
lixamento em folha para ferro nimero 150 e uso de removedor de tinta 6leo e/ou esmalte verniz.
Podera ser utilizada técnica alternativa para lixamento da superficie metalica, por exemplo,

jateamento de granalha de aco abrasivo quase branco SA 2.1/2".
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9.1 CORES P/ PINTURA DE ELEMENTOS METALICOS

As cores especificadas e validas somente para a pintura das estruturas metélicas sdo:

a) Amarelo, codigo RAL 1003, CMYK (5, 20, 90, 0): Plataformas técnicas p/
condensadoras;

b) Cinza, cédigo RAL 7040, CMYK (20, 5, 10, 40): Trelicas de sustentacdo e
platibandas, mao francesas, perfis complementares do forro, tesouras, tercas, suportes de tergas,
enrijecedores de tercas, contraventos, correntes, diagonais, blanks;

c) Azul Petroleo, codigo RGB Hexadecimal (0a747c), CMYK (92, 6, 0, 51): Telhas
do revestimento metélico externo das platibandas longitudinais e transversais, telhas do forro
inferior das platibandas, rufo chapéu, rufo canto externo liso dentado e arremate para junc¢ao de
forro (arremate liso-dentado juncao trapezoidal);

d) Branco, codigo RAL 9003, CMYK (0, 0, 0, 0): Telhas p/ cobrimento da

edifica¢do, cumeeira e chapa de arremate da telha de policarbonato (chapa dobrada longitudinal).

Casos omisso de cores deverdo ser solicitados para a FISCALIZACAO e projetistas

da SEO/UFFS.

10 FABRICACAO E MONTAGEM DE ESTRUTURAS METALICAS

As obras executadas com estrutura de ago devem obedecer as diretrizes do projeto
basico elaborado de acordo com as Normas Técnicas, sob responsabilidade de profissionais
legalmente habilitados.

O acgo a ser utilizado nos elementos das estruturas devera estar de acordo com as
caracteristicas estabelecidas em normas e relacionadas no projeto que complementa este
memorial.

Todos os componentes da cobertura deverdo ser fornecidos e montados pela
CONTRATADA, ou SUBCONTRATADA, inclusive os elementos de vedacao.

O espagamento dos apoios, a fixagdo das telhas, os recortes ¢ demais condigdes de
colocacdo, bem como os acessorios deverdo seguir os detalhes do projeto e as recomendagdes
dos fabricantes.

Todo elemento pré-fabricado e outros materiais utilizados deverdo ser avaliados e
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aprovados pela FISCALIZACAO da SEO/UFFS, antes da montagem.
Qualquer modificacdo que se faga necessaria em melhoria da estrutura, s6 podera ser

executada com a autoriza¢ao da Fiscalizag¢do e a concordancia dos projetistas da SEO/UFFS

10.1 DESENHOS DE FABRICACAO

Os desenhos de fabricagdo devem traduzir fielmente, para a fabrica, as informagdes
contidas nos desenhos de projeto, fornecendo informagdes completas para a produgdo de todos
os elementos que compdem a estrutura, incluindo materiais utilizados e suas especificacoes,
locagdo, tipo e dimensdo de todos os parafusos e soldas de fabrica e de campo.

Sempre que necessario, deve-se indicar nos desenhos a sequéncia de execugdo de

ligacdes importantes, para evitar o aparecimento de empenos ou tensdes residuais excessivos.

10.2 DESENHOS DE MONTAGEM

Os desenhos de montagem devem indicar as dimensdes principais da estrutura,
marcas das pecas, dimensodes de barras (quando necessarias a aprovacao), elevagdes das faces
inferiores de placas de base de pilares, todas as dimensdes e detalhes para colocacdo de
chumbadores, locacdo, tipo e dimensdo dos parafusos, soldas de campo, posi¢cdes de montagem e
outras informacdes necessarias a montagem da estrutura. Devem ser claramente indicados todos
os elementos permanentes ou temporarios essenciais a integridade da estrutura parcialmente

construida.

11 INFRAESTRUTURA, SERVICOS E INSTALACOES COMPLEMENTARES

Ficara a cargo exclusivo da CONTRATADA, ou SUBCONTRATADO, todas as
providéncias e despesas correspondentes as instalagdes provisdrias da obra, compreendendo o
aparelhamento, maquinaria e ferramentas necessarias a execu¢ao dos servigos contratados, bem
como: andaimes, tapumes, cercas, contengdes, caminhdo munque, guindastes, instalacdes
provisorias p/ icamento de pecgas e/ou materiais, iluminag¢ao, sinalizagdo, energia elétrica, agua,

outros.
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12 ORIENTACOES SOLDAGEM ESTRUTURA METALICA

Todas as soldas deverdo ser continuas e nas dimensdes especificadas no projeto, além
de obedecer as normas AWS (E-6016, E-6018, E-7018), sendo executadas por mdo de obra
especializada de boa qualidade em todas as fases, assegurando assim uma perfeita montagem das
estruturas.

Para a solda de oficina deverdo ser observados os seguintes cuidados minimos:

a) Superficies limpas de escorias, ferrugem, escamas, graxa, 6leo de corte e outros
materiais estranhos;

b) Ter sob controle os esfor¢os de contragao;

c) Usar gabaritos para pontear os conjuntos antes da solda completa, para minimizar
distor¢des de posicao relativa das diversas chapas de um no;

d) Em soldas que requeiram mais de um passe, limpar perfeitamente o passe anterior
e verificar se ndo ha porosidade ou qualquer outro defeito que possa ser encoberto pelo cordao
seguinte;

e) Nao resfriar bruscamente as soldas;

f) Todos os procedimentos de solda da estrutura deverdo ser qualificados por
inspetor de solda.

g) Nao apresentar respingos de solda nas pecas.

13 OBSERVACOES GERAIS COMPLEMENTARES

v" Todos os cortes, furagdes ¢ o dobramento deverdo ser executados com precisdo, sendo que
ndo serdo tolerados rebarbas, trincas e outros defeitos.

v Todo e qualquer material empregado deverdo ter seu respectivo Certificado de Qualidade,
tendo em vista garantia solicitada.

v" Todas as partes aparentes da estrutura metalica deverdo ter pintura especial e tratamento para
tal, ou seja: nao possuir rebarbas de soldas, efetuar masseamento e pintura.

v’ Podera, a critério da FISCALIZACAO da UFFS, serem efetuados testes nos materiais e
estruturas e/ou solicitado laudos/certificagdes que comprovem a qualidade dos materiais
empregados e servicos realizados pela CONTRATADA, ou SUBCONTRATADO.

v Todos os servigos serdo executados e acabados, de primeira qualidade, seguindo a melhor,
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mais moderna e adequada técnica de fabricacdo e montagem.

Todas as pecas deverdo ter aspecto estético agradavel sem apresentar mordeduras de
magarico, rebarbas nos furos, outros, ndo sendo aceitdveis pegas que prejudiquem o conjunto.
As pecas cortadas com magcarico so serao aceitas se perfeitamente limpas, livres de rebarbas,
saliéncias e reentrancias.

Pecas com curvaturas moderadas deverdo ser realinhadas por processos que nao introduzam
tensoes residuais aprecidveis.

Sera admissivel o corte de pecas de aco com o magarico guiado a mao, a critério da
FISCALIZACAO da UFFS, se elas durante o processo nio estiverem sujeitas a grandes
esforgos.

Os cantos reentrantes serdo arredondados com o maior raio possivel.

As juntas deverao ser perfeitas e sem folgas, empenamentos ou falhas.

Nao serao aceitas pecas em chapas metalicas constituidas através de retalhos de chapas, pecas
deformadas, com avarias, empenamentos, outros.

Os materiais depositados na obra deverdo ser cobertos, abrigados em base com estrutura de
madeira e protegidos contra possiveis ferrugens, sujeiras, abrasdao de superficie, oleo,
condicdes climaticas, ambientes corrosivos, outros.

As pecas de ago deverdo ser depositadas em local bem seco e ventilado para evitar
condensagao.

Os raios de curvatura de chapas dobradas deverdo ser pelo menos iguais a espessura do metal
considerado.

Todos os elementos deverdo apresentar-se ao exame visual limpos, liso, com os cantos retos e
alinhado. As superficies ndo deverdo apresentar ondula¢cdes ou amassados.

Materiais e pegas sujas deverdo ser limpos antes da sua montagem.

Todo material rejeitado pela FISCALIZACAO da UFFS devera ser retirado do canteiro de
obras imediatamente, e prontamente substituido.

A estabilidade de montagem deve ser especialmente assegurada durante todo o processo, e
devera ser feita com todo cuidado para ndo deformar os elementos da estrutura.

Caso haja necessidade do uso de espias (cabo de ago) ou ligagdes provisorias deverdo ser
mantidas enquanto necessarias a seguranga dos trabalhos.

Os parafusos devem ser conferidos por junta antes da elevagdo dos conjuntos.

Nao sera permitida a elevagdo de conjuntos incompletos.

25 de 28



UFFS
Folha

NO

SERVICO PUBLICO FEDERAL

v' Os elementos das estruturas, aprumados e nivelados, serdo considerados corretamente
aplicados quando a diferenga em relacdo ao prumo a ao nivel ndo exceder 1:500.

v" Seguir sempre as recomendag¢des de uso e instalagdo dos materiais de cada fabricante.

v A FISCALIZACAO da UFFS podera designar um representante para acompanhar durante o
periodo de fabricacao das estruturas na empresa CONTRATADA. Este representante tera
poderes para recusar pecas defeituosas e sustar servi¢os inadequados.

v" A CONTRATADA devera programar antecipadamente todas as etapas previstas no projeto e
fabricagdo das estruturas, tendo em vista o prazo do cronograma da obra.

v Nos pontos criticos, do tipo cumeeiras, rufos, calhas, fixagdes, outros, € em todos os pontos
indicados nos detalhes do projeto ou solicitados pela FISCALIZACAO da UFFS, bem como
em outros pontos em que a CONTRATADA julgar necessarios a perfeita estanqueidade do
sistema de coberturas, devera ser prevista a colocacdo de outros acessorios, bem como de
selante de vedagdo (cola PU), tipo Veda Calha ou Sikaflex.

v Todos os sistemas da cobertura deverdo ser executados de acordo com todas as
recomendacdes deste memorial, com relacdo a materiais, equipamentos e servigos, bem como
todas as normas e recomendagdes dos fabricantes dos materiais a serem utilizados nos
sistemas de coberturas, utilizando-se sempre a melhor técnica para todos os trabalhos, sendo
de inteira e total responsabilidade da CONTRATADA, mesmo nas condi¢gdes mais adversas, a
garantia da perfeita estabilidade e estanqueidade dos sistemas de coberturas.

v’ A estrutura metalica, cobrimento e revestimentos metalicos deverdo ser executados de acordo
com todas as recomendacdes acima, bem como todas as do fabricante, sendo que serdo
refugadas todas as telhas com defeitos, e demais pecas ou acessorios com defeitos que

comprometam os futuros sistemas de coberturas e estrutural.

14 RECOMENDACOES FINAIS

= E de inteira responsabilidade, durante o periodo de execu¢io das obras a guarda das
instalacdes existentes para evitar roubos, danos, outros as mesmas.

= A CONTRATADA devera verificar “in loco” todo e qualquer tipo de instalacdes, obras e
servigos existentes e adjacentes, passagens de instalacdes existentes, alimentagdes despejos,
locais de passagem das redes publicas, e de implantacdo das obras e servicos, € compara-las

com os projetos, para que sejam incluidos na planilha de orcamento todos os itens necessarios
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a execucao final de todas as tubulagdes e passagens das instalagdes previstas no objeto acima,
obras e servicos em perfeito funcionamento, inclusive execuc¢do de todas as alimentagdes,
derivacdes, interligacdes, passagens necessarias as mesmas (mesmo que conste nos capitulos
a seguir como existentes deverdo ser objeto de verificagao “in loco” e incluidas ou ndo na
planilha), assim como desvios, reexecucdes, remanejamentos, demoli¢des, outros, alteragdes e
complementacdes dos projetos fornecidos, sendo, portanto de inteira responsabilidade da
mesma toda a execuc¢do e fornecimento dos materiais, equipamentos ¢ mao de obra
necessaria, a todas as instalagdes abaixo descritas, ou indicadas nas pecas graficas fornecidas,
mesmo que constem apenas da arquitetura ou dos memoriais ou de alguma peca grafica
fornecida ou do Edital, cabendo neste caso a8 CONTRATADA a elaboragdao dos respectivos
projetos executivos definitivos.

= Pontos em instalagdes especificas, equipamentos, necessarios a obra, mesmo que ndo conste
nos projetos ou em memoriais fornecidos, sendo especificidades deste tipo de obra deverdo
ser comunicadas a FISCALIZACAO e posteriormente executada & custas da CONTRATADA.

= Caso o projeto nao contemple algum tipo de instalagdo no projeto ou memorial, devera ser
comunicada a FISCALIZACAO e posteriormente, mediante autorizagio por escrito da
FISCALIZACAO, devera ser executada pela CONTRATADA e com projeto as suas expensas,
obedecendo-se sempre as recomendagdes da se¢do 13 deste memorial.

= Em todas as instalacdes, as marcas que ndo foram contempladas neste memorial ou nos
projetos deverdo ser indicadas pela FISCALIZACAO da UFFS, sempre se levando em conta a
equivaléncia de materiais e/ou equipamentos.

— Toda a adaptagdo da estrutura metédlica, bem como todos os materiais utilizados, e
acabamentos, como pinturas, outros, deverdo ter garantia minima de cinco anos, sendo
substituidos a custa da CONTRATADA, sem nenhum o6nus para a CONTRATANTE se
apresentarem defeitos ou deficiéncias, erros de execugdo, outros, durante este periodo,
portanto as pinturas indicadas na se¢do 9 deste memorial somente poderdo ser substituidas por
outros tipos e marcas de melhor qualidade, visando assegurar a garantia necessaria, desde que

haja aprovagdo da FISCALIZACAO.

15 LIMPEZA FINAL DA OBRA

A obra devera ser entregue totalmente limpa, com o seu entorno isento de entulhos,
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sobras de elementos estruturais além de outros residuos. O descarte devera obedecer a Resolugao

307/02 do CONAMA.

Chapeco6-SC, 24 de setembro de 2020.

Eng. Civ. Rodrigo Emmer — SIAPE 1770862
CREA/SC 109826-8
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MEMORIAL DESCRITIVO E DE
ESPECIFICACOES TECNICAS

PROJETO ESTRUTURAL

OBRA:
PAVILHAO DE ALMOXARIFADO E PATRIMONIO
AREA DE CONSTRUCAO: 408,48 m?
LOCALIZACAO: CAMPUS UFFS REALEZA
Avenida Edmundo Gaievski, 1.000, Realeza — PR

RESPONSAVEL TECNICO: Eng. Civil Rodrigo Emmer
CREA/SC: 109826-8
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1. DADOS DA OBRA

OBRA: Pavilhdo de Almoxarifado e Patrimo6nio
ENDERECO: Avenida Edmundo Gaievski, 1.000, Realeza - PR
AREA TOTAL CONSTRUIDA: 408,48 m?

O presente memorial descritivo tem por objetivo apresentar as diretrizes empregadas na
concepgao e lancamento da estrutura, definicdo de cargas e processo de analise das estruturas
reticuladas calculadas em concreto armado, para o edificio denominado de “Galpao de Patrimonio e

Almoxarifado — GPA” de propriedade da Universidade Federal da Fronteira Sul - UFFS.

ESTE MEMORIAL DEVERA ESTAR SEMPRE DISPONIVEL NA OBRA PARA CONSULTA PELO
RESPONSAVEL TECNICO PELA EXECUCAO E/OU PELA FISCALIZACAO.

O projeto da estrutura obedeceu ao que prescreve as normas técnicas da ABNT, em especial:
- NBR 6118 — Projeto de estruturas em concreto armado

- NBR 6123 — Forcas devido ao vento em edificacoes

- NBR 6122 — Projeto e execucdo de fundacdes

A metodologia empregada foi o processamento da estrutura conforme modelo de pértico
espacial.

O célculo da estrutura foi feito da seguinte maneira:

Os painéis de lajes foram montados e calculados e as rea¢des das lajes foram transmitidas as
vigas (que servem, dentre outras finalidades, ao apoio das lajes) e estas por sua vez transmitiram os
esforgos aos pilares, que descarregam nas fundacgdes;

Finalmente, o podrtico foi processado e os esforcos solicitantes foram utilizados para o

detalhamento das lajes, vigas e pilares, considerando na andlise, os itens que seguem abaixo.

2. COMPONENTES DA ESTRUTURA

O projeto da presente estrutura compde-se de fundagdes profundas, pilares, vigas e lajes pré-
fabricada (reservatério), tudo em concreto armado.

2.1. Fundagodes

A solucdo adotada para a obra supracitada é através da execuc¢do de fundacdo profunda, do tipo
“estaca escavada” em concreto armado, com detalhes da armadura de acordo com o projeto estrutural
e a resisténcia caracteristica do concreto a compressdao (FCK) de no minimo 25Mpa. As estacas
apresentam didametro de 30 cm e profundidade de escavacgdo variadas, entre 5,0 e 8,0 m em relagdo ao
nivel de terraplenagem. A cota de arrasamento localiza-se a 0,25 cm desse greide e o cobrimento
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minimo das armaduras devera ser de 3,0 cm. Sobre as estacas sera executado as vigas baldrames, sem
necessidade de bloco de coroamento, conforme especificagdes constantes no projeto.

Caso encontrar matacdo e/ou rocha, durante a escava¢do, em profundidade inferior a
especificada e nao for possivel executar as fundagbes, deve-se consultar o projetista para verificar a
possibilidade de viabilizar a execucdo nessas condigées ou ainda, se for necessario efetuar uma
readequacdo do projeto, substituindo-a por outro tipo de fundagao.

A cota superior das estacas (nivel de concretagem) sera ficara 10 cm abaixo do greide de
terraplanagem. Posteriormente devera ser feito o preparo das fundagGes, com corte da cabeca das
estacas além da cota de arrasamento (no minimo de 15cm), deixando-a plana e regular garantir a
transferéncia dos esforcos. Este procedimento se faz necessario, pois ao final da concretagem pode
haver subida do excesso de argamassa, auséncia de britas e contaminagdo com solo ou fluidos
estabilizantes.

2.2. Contrapiso de Concreto

O contrapiso de concreto, com espessura minima de 8cm, serd executado apds as etapas de
nivelamento e compactac¢do do solo, colocagdo de lastro de brita 1 ou 2 com espessura minima de 5 cm,
instalacdo de lona plastica preta de 150 micra e malha de aco CA-60, tipo tela soldada pré-fabricada
10x10 cm com fios de aco nervurado de 4,2 mm de diametro, dispostos longitudinalmente e
transversalmente (Tela Q-138). A tela supracitada poderd ser substituida por malha executada no local,
de 15x15 cm, armada longitudinalmente e transversalmente, com aco CA-60 de 5 mm de espessura.

2.3. Piso de Concreto Polido

Conforme indicagdo e especificagdes no projeto estrutural, deverd ser executado um piso em

concreto armado com acabamento com as seguintes etapas construtivas:

a. Nivelar e compactar o solo;

b. Preparar a camada de reforco (sub-base), no minimo 10cm de altura, com brita graduada
simples - BSG (40% de britas 1 e 2 e 20% de areia);

c. Colocar lona plastica sobre a sub-base;

Inserir as formas com furacdo que definirdo os panos de concretagem na posicao onde
ficardo as juntas de cosntrucdo. Nas juntas de encontro, placas com estrutura existentes
(vigas e pilares), devem ser colocados EPS com 10mm de espessura e 12cm de altura;

e. Posicionar as armaduras de acordo com o projeto estrutural (trelicas (espagadores), telas e
barras de transferéncia). As barras de transferéncia, de 50cm comprimento, devem ser
posicionadas a cada 30cm, no plano médio da placa (6cm de altura) e a metade (25cm) para
cada lado da junta (contracdo ou serrada). E recomendavel que metade da barra de
transferéncia + 5cm (30cm) seja pintada contra corrosdo e engraxada. Quanto a colocacdo
das telas nervuradas, estas devem ficar apoiadas nas trelicas, afastadas 2,5cm para cada
lado das juntas e observar um transpasse de 20cm. Nas juntas de encontro entre o piso e os
pilares, caixas de drenagens e outras interferéncias, deve-se posicionar a um angulo de 459
as barras de reforgo (aco CA-50, ¢ 12,5mm e 50cm de comprimento);
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f. Efetuar a concretagem em panos, (1 e 3 na 12 etapa e o 2 na ultima), preferencialmente
utilizando concreto usinado (fck 25MPa) e em hipdtese alguma pode ser misturado
manualmente. Antes da 22 etapa da concretagem, deve-se fazer a desforma na junta de
contracdo e isolar uma placa da outra aplicando pintura de cal ou desmoldante na lateral da
placa pronta;

g. Fazer o alisamento do piso, apds a pega do concreto, através de tratamento com a
acabadora mecanica (bambolé) até que ele figue com uma superficie bastante lisa;

h. Criar as juntas serradas logo apds a etapa de polimento, que sdo perpendiculares as juntas
de contragdo e executadas com equipamento de corte (serra de carrinho ou serra Clipper)
apds marcagdes no piso, com 4cm de profundidade e 6mm de largura;

i. Auxiliar no processo de cura do concreto, protegendo-o com manta de cura ou sacos de
estopas e mantendo o local encharcado pelo periodo de 7 dias. Também pode ser
empregada a cura quimica, que é composta de emulsGes a base de polimeros;

j. Proceder com o tratamento das juntas. Remover em torno de 1cm da parte superior do EPS
das juntas de encontro, fazer a limpeza e aplicar o selante flexivel (ref. Sikaflex). Nas juntas
serradas deve-se colocar um limitador (tarucel), a 1cm de profundidade, antes de aplicar o
selante. E, nas juntas de encontro é sé fazer a aplicacdo do selante.

2.4. Vigas e Pilares

As vigas e pilares da obra foram dimensionadas preferencialmente pelo critério de
padronizacdo, para melhor reaproveitamento de formas e otimizacdo da mdo de obra, procurando-se
manter medidas padrdes para as larguras e alturas, variando somente as ferragens das mesmas.

Na cota de assentamento das vigas baldrames devem-se fazer a regularizacao e compactagao do
solo, colocacdo de lastro de brita (1 ou 2) com espessura minima de 5 cm, montagem das formas,
colocac¢do da armadura e a concretagem.

2.5. Lajes

As lajes de forro da edificacdo serdo em concreto armado do tipo pré-moldada convencional,
exceto na regido de apoio do reservatério que sera do tipo pré-moldada trelicada. As especificacGes das
lajes estdo descritas no projeto estrutural, devem resistir a sobrecarga minima requerida e o
dimensionamento do fabricante. O preenchimento entre as vigotas podera ser com tavela ceramica ou
de EPS. O capeamento devera ter espessura minima de 4 cm, executado em concreto armado com tipo
tela soldada pré-fabricada 10x10 cm, com fios de ag¢o nervurado de 4,2 mm de didmetro, dispostos

longitudinalmente e transversalmente (Tela Q-138).

3. CARREGAMENTO
Para a definicdo das cargas da estrutura, foi obedecida a NBR 6120:1980 (Cargas para o célculo

de estrutura de edificios), os quais estao relacionados a seguir:
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Carga Permanente (g):
- Alvenaria de Tijolos Furados - Peso especifico aparente 1300 Kgf/m3
- Argamassa de cal, cimento e areia - Peso especifico aparente 1900 Kgf/m3

- Concreto Armado - Peso especifico aparente 2500 Kgf/m3

Carga Acidental (q:)
- Laje de forro pré-moldada convencional — 200 Kgf/m?
- Laje de forro pré-moldada trelicada — 350 Kgf/m?, com carga pontual de 2000 Kgf/m? no

local de apoio do reservatdrio.

Faz-se uso dos coeficientes de seguranca definidos por Norma, onde as a¢des sdao majoradas
pelos coeficientes de seguranca e os esforgos resistentes sdo minorados em 1,4; para o concreto e 1,15

para o ago.

DAS ALVENARIAS
Toda a alvenaria serd em tijolos ceramicos de 6 ou 9 furos, assentes em % vez, de cutelo ou

deitado, com espessura no 0sso em torno de 14 cm, com variagdes de = 1 cm. Esta previsao foi definida
no levantamento de cargas das paredes nas vigas.

4. MATERIAIS E DURABILIDADE DO CONCRETO ARMADO

A classe de agressividade ambiental usada é a CAA | (Fraca), de acordo com exigéncias da tabela
6.1 da NBR6118: 2007.

“1 pode-se admitir um microclima (meio rural) com uma classe de agressividade mais branda
para ambientes internos secos (salas, dormitérios, cozinhas..... e ambientes comerciais ou ambientes
com concreto revestido com argamassa e pintura).”

Para esta CAA, segundo tabela 7.1 desta norma, recomenda-se o uso de concreto = C20 (fck = 20

MPa), sendo que o adotado para o projeto foi de 25 MPa.

4.1. Concreto

O concreto a ser usado para execucdo da estrutura, fundacbes e piso armado devera ter
resisténcia a compressao (fck) de no minimo 25Mpa. Recomenda-se a utilizacdo de concreto usinado
devido ao maior controle na dosagem dos materiais. Podera ser aceito concreto dosado na obra desde
que seja misturado mecanicamente (betoneira), conforme sugestdo apresentada a seguir, e se
apresentar a resisténcia especificada, comprovada através de ensaios normatizados. Caso nao atinja a
resisténcia, deve-se ajustar o traco de dosagem até atingir os valores requeridos.
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DOSAGEM DO CONCRETO
Para o calculo desta dosagem do concreto (traco) adotaremos o controle rigoroso: ou seja, os

materiais deverdo ser pesados e a umidade dos agregados, controlada freqlientemente e por métodos
precisos.

Resisténcia do concreto aos 28 dias (fc28)

- Sd = 5,5 Mpa (desvio padrdo - controle de qualidade bom)
“fc 28 = fck + 1,65*Sd” — entdo:
fc 28 = 25 +1,65*5,5

- fc28 = 34,08 Mpa (resisténcia do concreto aos 28 dias)

- Classe do cimento = CP |I-P (32 Mpa)

Fator dgua x cimento (a/c)

A funcdo de resisténcia de dosagem desejada, para o fator dgua/cimento (x), utilizando cimento
Portland Comum (CP Il) é “x =1,11log (92,8/fc28)";

Logo:

x= 0,483 ... 0,48 = fator a/c

Abatimento (slump test)

Para determinar a consisténcia do concreto (trabalhabilidade), devera ser realizado o ensaio de
abatimento do concreto, também conhecido como “slump test”.

O ensaio é executado com uma forma tronco-cénica, onde se despeja uma massa de concreto,
em trés camadas igualmente adensadas com 25 golpes cada, com soquete com didmetro 16 mm.

Retira-se o molde lentamente, levantando-o verticalmente, entdo se mede a diferenca entre a

altura do molde e a altura da massa de concreto depois de assentada.

Na concretagem de fundacg®es, vigas, contrapiso e/ou piso, pilares e lajes, deve ser efetuado
adensamento com vibrador de agulha, e utilizado concreto com agregados graudos tendo dimensdo

maxima de 19 mm e abatimento para o ensaio de tronco de cone igual a 80 mm.
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Caracteristicas da Dosagem de Concreto

- Cimento:
CP Il E-32
y=3100 kg/m?
- Areia:

Mddulo de Finura (MF) = 2,60

Inchamento 30% com 6% de umidade

Yy =2650 kg/m?

6 =1470 kg/m3 (solta)
- Brita:

y=2700 kg/m?

5 = 1500 kg/m3 (compac.)

6 =1410 kg/m3 (BO solta)

6 = 1480 kg/m3 (B1 solta)

Dmax =19 mm

Proporgao das britas: BO =30% e B1 =70%
- Concreto:

Fck = 25,0 Mpa

Abat. = 80+£10 mm

Sd =5,5 MPa

Calculo do Traco (Método ABCP)
Para o abatimento especificado, 80 mm, e didametro maximo dos agregados = 19 mm, sem

utilizar aditivo incorporador de ar, o consumo de agua (a) aproximado sera de 200 litros de agua/m3 de
concreto.

a) Determinagdo do Consumo de Cimento(C):

C = Ca/(a/c) (kg/m3)

C=200/0,48=416,67 ... 417 kg/m3

b) Determinag¢do do Consumo de Agregados
b.1) Agregado Gratudo (Cb)

Considerando que o mddulo de finura (MF) da areia é 2,6 e a dimensdo maxima do agregado
graudo é 19,0 mm tem-se um consumo de agregado gratido de 0,69 m?3.

Cb=Vc x Mc (kg/m3)

Onde;

Vc= Volume do agregado seco por m3 de concreto

Mc= Massa unitaria compactada do agregado graudo
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Cb = 1500 x 0,69
Cb = 1035 Kg/m?
Cb0=1035x0,3 =310,5 Kg/m3
Cb1=1035x0,7 = 724,5 Kg/m?3
b.2) Agregado Miudo (Cm)
c ¢ ¢
Vm = 1-(—+—+—)
yc yb vya
417 N 1035 N 200 ) 0282
3100 ' 2700 " 1000/ _ <°4™

Vm=1- (
Cm =Vm x Mm (kg/m3)
Cm = 0,282 x 2650 = 747 Kg/m?

c) Apresentagéo do trago:

Cimento : areia : brita O : brital: a/c

417 417
1:1,79:0,74:1,74:0,48
Consumo de cimento: 417 Kg/m3
d) Conversdo do Trago:
. Areia .
1,0 Unit. 1saco | Volume ) Padiolas
MATERIAIS Umid. 6%
m3 (Kg) (kg) (L) Inc. 30% (cm)
Cimento 417 1 50 50 kg 50 kg 1 saco
Areia 747 1,79 89,5 61 47 W 1 x (45x35x30)
Brita O 310,5 0,74 37 26 ® 26 1 x (45x35x17)
Brita 1 724,5 1,74 87 59 (© 59 1 x (45x35x38)
Agua 0,48 0,48 24 24 19 ® 19 L

(A) =89,5/1,47x1,30 = 47

(B) =37/1,41 =26

(C) = 87/1,48 = 59

(D) = 24 —[(89,5*1,06)-89,5] = 19

e) Dimensionamento de Padiolas

Considerando a base da padiola com (35 x 45) cm, tém-se as seguintes alturas para:
Areia= 30 cm; Brita 0= 17 cm; Brita 1=38 cm
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4.2, Cimento

O cimento recebido em obra deve ser acompanhado de documento que comprove o
atendimento as especificacbes das normas vigentes correspondente ao periodo de producdo do lote
entregue.

N3o devera ser aceito se tiver sua embalagem original danificada no transporte, sé podendo ser
aberto quando de sua aplicagao.

Devera ser refugado cimento que apresentar sinais de inicio de hidratacdo (empedramento) e
também com prazo de validade vencido.

Em caso de duvida quanto a adequag¢do do material, o mesmo devera ser submetido a ensaios
de verificacdo previstos na NBR-5741.

O armazenamento serd em local coberto e ventilado (mas ao abrigo de correntes de ar,
principalmente em dias Umidos). Os sacos deverdao ser estocados sobre estrado de madeira distante
cerca de 30cm do piso e paredes, e 50cm do teto. O empilhamento devera ser feito com no maximo 10
sacos ou, caso o periodo de armazenagem seja inferior a 15 dias, 15 sacos. Na impossibilidade de
estocar em local coberto, os sacos deverdo ser protegidos com lona plastica impermeavel e de cor clara,
por periodo inferior a 5 dias. A ordem de disposicdo no depdsito deve ser tal que permita sempre o
consumo do cimento recebido anteriormente.

4.3. Acos para as armaduras

Para as armaduras de vigas, pilares e lajes macicas, da edificagdo adotou-se ago CA-50 (fyk = 50
kN/cm?2 ou 500 MPa).

Nos estribos e na malha constituida por barras de aco empregada para fins de fissuracdo e de

retragdo, junto ao capeamento das lajes, adotou-se o uso de ago CA-60 (fyk = 60 kN/cm? ou 600 MPa).

PROTECAO DAS ARMADURAS - COBRIMENTO
A tabela 7.2 da norma NBR 6118:2007 recomenda para CAA |, cobrimento nominal de 20 mm

para lajes e 25 mm para vigas e pilares, considerando tolerancia de 10 mm.

Foi adotado o cobrimento de armadura para vigas baldrames e funda¢des de 30 mm e de 25
mm para vigas e pilares. De acordo com a NBR 6118:2007, item 7.4.7.4 “Quando houver um adequado
controle de qualidade e rigidos limites de tolerdncia da variabilidade das medidas durante a execugdo,
pode ser adotado o valor de (variagdo de cobrimento = 5 mm). Permite-se, entdo, a reducdo dos
cobrimentos nominais em 5 mm, mas ndo recomenda-se para ser aplicado nesta obra.

Os acos estocados e as barras de espera deverdo ser protegidos de modo eficiente contra a
oxidagdo. Eventuais impurezas deverdo ser removidas com escova de aco.

O armazenamento das barras de aco far-se-4 tomando o cuidado de deixar as barras afastadas
cerca de 30 cm do solo, que devera estar coberto por uma camada de brita, a fim de evitar danos
oriundos do excesso de umidade e agentes bioldgicos. Além disso, a protecdo com filme de poliestireno
(lona preta) também é recomendada.
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As armaduras deverdo ser executadas de acordo com o projeto, observando-se rigorosamente
as caracteristicas do aco, numero de camadas, dobramento de estribos e das barras retas ou dobradas.
O espagamento entre camadas devera ser de 2 cm.

O aparelhamento das barras devera atentar para os diametros de dobramento de cada bitola,
preconizados pela NBR-6118, para evitar escoamento e fragilizacdo antes da introducdo dos
carregamentos de servigo.

Depois de montadas as armaduras deverdao manter suas posi¢cdes de projeto sem deformacgdes
até e durante a concretagem, de maneira a desempenhar suas fun¢des nas se¢des de concreto.

Cuidados especiais deverao ser tomados para providenciar o cobrimento protetor especificado
no projeto, de estribos, armaduras principais e de pele, e extremidade das barras retas, a fim de garantir
vida atil compativel com os niveis de agressdio do ambiente em que a pega estd inserida, e
principalmente das faces do concreto estrutural arquitetdnico com acabamento “a vista”.

4.4. Agregados

Os agregados a serem utilizados na execucao do concreto deverao ser inertes, de granulometria
adequada, isentos de impurezas, tais como torrdes de argila, gravetos, micas, impurezas inorganicas,
cloreto de sddio e outros sais deligliescentes.

Devem ser estocada em local devidamente drenado e de modo a ndo permitir a mistura de tipos
diferentes de agregados ou a contaminac¢do por impurezas nocivas.

De acordo com a NBR-7211, agregados miudos sdo areias de origem natural ou resultante da
britagem de rochas estdveis, ou a mistura de ambos; cujos graos passam pela peneira #4,8mm; e ficam
retidos na peneira #0,075 mm. A caréncia de finos no lote de agregados miudos pode gerar coesdo
deficiente do concreto fresco, permitindo a ocorréncia de segregacdo e fuga de nata de cimento, além
de dificultar as operacbes de lancamento e acabamento do concreto (a mistura apresenta-se “aspera”).
Por outro lado, um excesso de finos pode resultar na necessidade de adicdo de mais agua para
manutencdo de trabalhabilidade. Com isso, se ndo for aumentado o teor de cimento da mistura, havera
reducdo da resisténcia mecanica do concreto e da sua durabilidade.

Segundo a NBR-7211, os agregados graudos sdo pedregulhos de origem natural ou britas obtidas
de rochas estaveis, ou a mistura de ambos; cujos graos passam por uma peneira com abertura nominal
de 152 mm e ficam retidos na peneira #4,8 mm. A utilizacdo de agregados graudos de maiores
dimensOes gera concretos mais resistentes, devido tanto a menor quantidade de pasta de cimento para
uma mesma trabalhabilidade, quanto pelo maior volume de particulas mais resistentes no concreto.

4.5. Agua

A 3gua de amassamento do concreto deverd ser limpa, isenta de substdncias estranhas e
nocivas, tais como siltes, oleo, alcalis, sais ou matéria organica.

A utilizacdo de dgua inadequada pode gerar altera¢gdes nos tempos de inicio e fim de pega,
reducdo da resisténcia mecanica, corrosdo das armaduras, eflorescéncias e a¢des negativas sobre a
durabilidade do concreto.
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Devido a alta concentracdo de sais de cloro nas aguas do mar, e as aguas com elevado “ph”, as
mesmas jamais podem ser utilizadas para amassamento de concreto estrutural.

5. EXECUGAO DA ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO

5.1. Mistura e Amassamento

A mistura e o amassamento somente poderdo ser efetuados por meios mecanicos. O tempo de
mistura, contado apds o lancamento de todos os componentes sera de, no minimo dois minutos e meio,
devendo tempo este se aumentado caso o concreto ndo mostre homogeneizagdo adequada.

O concreto descarregado da betoneira devera ser de consisténcia uniforme em todas as suas
partes e nas diversas descargas.

N3o poderd ser usado concreto resmisturado e/ou quando ja& houver iniciado a pega. Como
parametro, estipula-se, no geral, como sendo de 90 minutos apds a adi¢gdo do cimento.

5.2. Transporte e Lancamento

Com a finalidade de evitar segregacao no transporte e lancamento do concreto, deverao ser
adotadas medidas e/ou equipamentos especiais.

A altura de queda livre ndo devera ultrapassar a dois metros. Neste caso deverdo ser usadas
calhas ou funis, para evitar a segregacdo. Recomenddvel é o uso de janelas laterais abertas nas formas,
principalmente para o caso dos pilares.

Se o concreto for langado contra superficie de terra, estas devem ser compactadas e livres de
agua empocada, lama ou detritos. Solos com pouca resisténcia devem ser removidos e substituidos por
concreto magro, ou por outros solos devidamente selecionados e compactados. Os solos devem ter sua
superficie devidamente umedecida antes do lancamento do concreto.

Lancamento de concreto em rochas, verificar se as mesmas estdo limpas, isentas de graxas,
6leos, agua parada ou corrente, lama e detritos.

Tomar ainda precaucdes para prevenir contra a agdo das intempéries, sobre o concreto fresco.

5.3. Adensamento

O concreto langcado devera ser vibrado mecanicamente por meio de vibradores de imersdo ou
vibradores de parede para que seja atingida sua mdxima compacidade.

Deverdo ser tomadas as providéncias necessarias para que ndo se formem ninhos e também
nao se alterem a posicdo das armaduras nas formas, nem que se provoque quantidade excessiva de
nata de cimento na superficie ou que ocorra a segregac¢do do concreto.

O vibrador de imersdo deve operar verticalmente, devendo ser evitado o contato com a
armadura ou a forma. A retirada deverad ser lenta, de modo a ndo provocar vazios.

Deverd ser vibrada a camada recém-lancada e também a anterior, enquanto esta ndo tiver
iniciada a pega, assegurando assim uma boa unido e homogeneidade entre camadas. Concreto em que
ja tenha sido vibrado e iniciado a pega (média de 1,5 hora) ndo podera ser mais vibrado.
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5.4. Cura e protegao do concreto

Enguanto ndo atingir endurecimento satisfatério, o concreto deverd ser protegido contra
agentes prejudiciais, como por exemplo, dguas torrenciais e agentes quimicos, bem como contra
choques e vibragdes.

A cura devera ser contra a secagem prematura durante os sete primeiros dias, devendo ser
mantida Umida a superficie, seja exposta ou as suas formas.

5.5. Formas e escoramento

Os moldes e escoramentos compdem uma estrutura auxiliar para execugdo da estrutura
permanente e definitiva, objeto deste projeto, e é responsabilidade do engenheiro responsavel pela
execucdo da estrutura definitiva. A quem cabe providenciar sua estabilidade antes, durante e, pelo
prazo necessario, apos as concretagens; sem deformacGes laterais ou verticais, impedindo, assim, a
introducdo de quaisquer mas formacdes na estrutura permanente de concreto.

Além disso, deverdo ser capazes de auxiliar a manutengdo das armaduras em suas corretas
posicdes, sem deslocamentos que alterem seus desempenhos no interior das pecas de concreto.

Antes do langamento do concreto as juntas dos moldes deverdo ser vedadas e as superficies que
ficardo em contato com o concreto deverdo estar isentas de gorduras e impurezas prejudiciais a
qualidade do acabamento.

Recomenda-se para a execug¢ao o emprego de chapas compensadas plastificadas de 14 mm, no
minimo, onde for previsto concreto aparente. Nas demais pegas poderdo ser empregadas chapas
compensadas resinadas com 12 mm, no minimo.

O escoramento devera suportar a acao do seu da estrutura de concreto e das cargas que atuam
durante a execucgao da obra.

Pontaletes com mais de 3 metros de comprimento deverao ser contraventados, em fungdo da
flambagem.

5.6. Desforma

Deverdao ser tomados todos os cuidados necessdrios quanto a retirada das formas e do
escoramento (cura e protecdo do concreto fresco, prazos de retirada das formas e do escoramento),
observando-se, no minimo:

- Faces laterais: 03 dias;

- Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente
espacados: 14 dias;

- Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

RECUPERACAO DO CONCRETO
No caso de serem verificados falhas e ninhos na concretagem, apds a desforma, estas, quando

pequenas, deverdo ser preenchidas com argamassa de cimento e areia com trago 1:3 em massa, com
aditivo expansor quando for o caso.
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Em médios reparos, os locais defeituosos devem ser cortados, eliminando as partes soltas,
umedecer as superficies, continuamente por algumas horas, até efetuar o reparo, e colocar concreto, no
mesmo traco do original. Lembrar de que como se trata de nova concretagem, obedecer todas as fases
do concreto normal.

Em casos graves, devera ser consultado o calculista para verificar-se como efetuar a reparacao e
se necessario reforgo estrutural.

JUNTAS DE CONCRETAGEM - EMENDA CONCRETO NOVO/CURADO
Quando houver interrup¢do de concretagem deverdo ser tomadas as providéncias necessarias

para que ao reiniciar o novo langcamento, exista uma perfeita ligacdo do trecho endurecido com o
concreto fresco. Esta ligacdo serd garantida com a instrugdo de pontas de ferro cravadas no concreto
endurecido, dentes, picoteamento, etc.

S3o seguintes as precaugcdes em caso de junta de concretagem:

- Impermeabilizagdo total das formas no local da junta;
- Limpeza e escovagem do concreto endurecido para retirada da nata vitrificada da superficie;
- Caso necessario, prever material que aumente a ligacdo entre concreto fresco e endurecido.
Quando da interrupc¢do da obra da estrutura de concreto armado por um periodo prolongado,
devera a estrutura ser protegida das intempéries, em especial as lajes.

6. RESPONSABILIDADES E ENSAIOS

Tanto o proprietario quanto o responsavel técnico pela execugdo devera estar ciente de suas
responsabilidades em relacgdo ao controle do concreto da qualidade do concreto e materiais
empregados, conforme preconiza a norma NBR 12654.

Deverdo ser efetuados em relagdo ao concreto empregado na obra todos os ensaios referentes
ao concreto fresco e concreto endurecido, sendo principalmente o ensaio de abatimento (slump) (NBR
7223 - CONCRETO - DETERMINACAO DA CONSISTENCIA PELO ABATIMENTO DO TRONCO DE CONE) e
extraidos corpos de prova (MB4 - NBR 5739 - ENSAIO DE COMPRESSAO DE CORPOS DE PROVA
CILINDRICOS DE CONCRETO e MB2 - NBR 5738 - MOLDAGEM E CURA DE CORPOS DE PROVA
CILINDRICOS OU PRISMATICOS), e as orienta¢des constantes da NBR-6118.

Chapecd, 22 de setembro de 2020.

Eng. Civil Rodrigo Emmer
CREA-SC: 109826-8 e CREA-RS: 117737-D
SIAPE: 1770862
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1 APRESENTACAO

Estas especificacdes sdo referentes a obra de CONSTRUCAO DO PAVILHAO DE
PATRIMONIO E ALMOXARIFADO do Campus Realeza da Universidade Federal da Fronteira
Sul, com éarea construida de 408,48 m2. Este memorial refere-se aos detalhamentos gerais do

projeto hidrossanitario para a execucao da obra.

2 DADOS DA OBRA:

a) Nome do Edificio: Pavilhdo de Patrimonio e Almoxarifado do Campus Realeza
b) Localizacdo: Avenida Edmundo Gaievski, n° 1.000 - BR 182 km 466

¢) Ocupacao: Educacional (atividades administrativas e area de deposito)

d) Area Total: area construida total de 408,48 m2.

e) Responsaveis Técnicos:

Projeto Hidrossanitario:
Eng. Sanit. Ademir Tancini

CREA/SC 113590-2

3 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

O projeto das instalagdes hidrossanitarias obedece as premissas das Normas Técnicas

da ABNT e na falta destas as técnicas consagradas publicadas em livros especializados do setor.

O presente memorial tem por objetivo especificar os detalhes do projeto
Hidrossanitario da CONSTRUCAO DO PAVILHAO DE PATRIMONIO E ALMOXARIFADO

do Campus Realeza da Universidade Federal da Fronteira Sul.

O projeto Hidrossanitario tem como principal objetivo fornecer um sistema técnico
eficiente visando uma perfeita execucao dos servigos, através de materiais cuidadosamente
selecionados, em funcdo de se garantir um minimo custo com uma maxima eficiéncia. Pretende

ainda fornecer a maxima facilidade possivel de manutencao deste sistema.
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3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Por gravidade a agua sera distribuida até os ramais de utilizacdo e consumo. Toda a

tubulacdo de agua sera executada em PVC rigido soldavel.

Estas instalacoes sdo destinadas a abastecer, reservar e distribuir agua para os

aparelhos sanitarios, copas e demais areas da edificacao.

O Abastecimento de agua potavel sera através de rede geral propria. Para
alimentacdo na edificacdo devera ser executado um ramal de ligacdo na rede geral conforme
indicado pela fiscalizacdo do projeto. A alimentacdo abastecera uma caixa elevada com

capacidade de dois mil litros conforme indicado no projeto.

Na rede de alimentacdo devera ser instalado o hidrometro de medicao (conforme

indicacdo no projeto) para controle interno do consumo de agua potavel.

O controle de nivel no reservatorio abastecido pela rede geral sera por meio de boia

mecanica instalado na tubulacdo de entrada na caixa.

3.1.1 DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA

Por gravidade o sistema alimentara os pontos de utilizagdo. Deverdo ser utilizados
tubos e conexdes de PVC rigido soldavel classe A, de qualidade comprovada, instalados em
conformidade com as orientacoes do fabricante e exigéncias do contratante quanto a montagem

de juntas, acessorios, equipamentos e aparelhos sanitarios.

Todas as emendas de tubulacdo serdo executadas com conexdes proprias, ndo serao

permitidas bolsas confeccionadas com auxilio de fogo.

As colunas descerdo pelos pontos correspondentes em projeto e fardo a distribuicao

para os ramais internos de distribuicdao de agua.

Todas as tubulacdes das colunas seguem de forma a ficarem embutidas e todos os

pontos de ligacdo entre conexdes de PVC e torneiras devem ter bucha de latao.

Os tubos, conexoOes e adesivos a serem utilizados em um circuito, devem ser do

mesmo fabricante.
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3.1.2 RECOMENDACOES

Todas as extremidades das tubulacdes devem ser protegidas e vedadas durante a

construcao, até a instalacdo definitiva dos aparelhos e/ou equipamentos.

As instalacOes e respectivos testes das tubulacdes deverdo ser executados de acordo

com as normas técnicas da ABNT e das Concessiondrias Locais.

As deflexdes, angulos e derivacdes necessarias as tubulaces deverao ser feitas por

meio de conexdes apropriadas.

Deverao ser utilizados unides e flanges na montagem de equipamentos e pecas, para

facilitar a desmontagem.

Somente podera ser permitida a instalacdo de tubulagdes que atravessem elementos
estruturais quando previstas e detalhadas em projetos executivos de estrutura e hidraulica,

observando-se as normas especificas.

O alinhamento devera ser corretamente observado para se evitar excesso de esforcos

laterais, diminuindo-se assim a possibilidade de infiltracdo e vazamentos pelas juntas.

As tubulagoes de dgua fria devem ser assentadas acima de outras redes, nos casos de

sobreposicao.

As tubulagoes enterradas, quando em PVC, deverdo ser envelopadas com concreto

magro.

Onde necessério a tubulacdo devera ser fixada com abracadeira metdlica rigida tipo
D a cada metro linear. Serdao executados com bracadeiras metalicas rigidas, penduradas com

pinos ou conexdo de pressao tipo Parabolt ou equivalente com diametro.

3.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Conjunto de tubulacOes, equipamentos e dispositivos, destinado ao rapido

escoamento dos despejos até ao seu tratamento e lancamento do efluente tratado.
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3.2.1 REDE COLETORA

As instalacOes e respectivos testes das tubulacdes deverdo ser executados de acordo

com as normas técnicas da ABNT e das Concessiondrias Locais.

Deverdo ser tomadas precauc¢oes para dificultar a ocorréncia de futuros entupimentos
em razdo de ma utilizacdo do sistema, especialmente quanto a previsao de dispositivos que

permitam o acesso e inspecao a instalacao.

Todos os pés de colunas de esgoto e desvio de 90° em lajes, deverdo ser providos de

dispositivos de inspecao.

Para tubulacOes subterraneas a altura minima de recobrimento (livre) devera ser de
60 cm sob leito de vias trafegaveis e 40 cm nos demais casos; a tubulacdao devera ser apoiada em
toda sua extensdo em fundo de vala regular e nivelada de acordo com a declividade minima de

0,7%.

Somente podera ser permitida a instalacao de tubulacdes que atravessem elementos

estruturais, quando previstas e detalhadas em projetos executivos de estrutura.

Todas as extremidades das tubulacdes devem ser protegidas e vedadas durante a

construcdo, até a instalacdo definitiva dos aparelhos e/ou equipamentos.

As caixas de inspecdo serdo executadas em tubo de concreto hidr6fugo didametro de
600mm, acabamento alisado, obedecendo as seguintes prescri¢cdes: O fundo sera em concreto,
devendo ser moldada uma canaleta (com diametro equivalente ao tubo de saida, fazendo a
concordancia dos fluxos de entrada e saida, a fim de evitar deposicao de detritos. A face superior

da tampa devera estar exatamente no nivel do piso acabado.

Para a rede coletora externa a edificacdo a tubulacdo devera ser especifica para a

finalidade (parede dupla e refor¢ada na cor marrom).

Apbs conclusdo da obra a mesma devera ser entregue limpa livre de qualquer entulho

em perfeitas condicdes de uso.
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4 MICRODRENAGEM

A microdrenagem urbana é definida pelo sistema de condutos pluviais. Neste item
sdo apresentados os procedimentos utilizados no projeto. O dimensionamento da rede de aguas
pluviais é baseado nas seguintes etapas: subdivisdo da area e tracado; determinagdo das vazdes

que afluem a rede de condutos e dimensionamento da rede de condutos.

Para o sistema de drenagem superficial do campus em questdo foram previstos
dispositivos de captacdao, conducao e lancamento. Quando possivel, de acordo com os calculos

da verificacdo de capacidade, a drenagem sera do tipo escoamento superficial.

4.1 CRITERIOS DE PROJETO

e TubulagOes projetadas funcionando como condutos livres com se¢do maxima de

80% em relagdo a altura total da secdo de vazao;
e Diametro minimo utilizado para tubos de concreto foi de 0,30m;
e Utilizado o recobrimento minimo de 0,40m;

e Distancia maxima adotada de 100 m entre singularidades;

4.2 ESPECIFICACOES TECNICAS
4.2.1 TUBOS DE CONCRETO

Os tubos de concreto deverao ser do tipo, classe e dimensoes indicadas no projeto e

orcamento e serdo de encaixe tipo macho e fémea.

4.2.2 MATERIAL DE REJUNTAMENTO

O material de rejuntamento a ser empregado sera argamassa de cimento e areia, no
traco de 1:3, com preparo manual e o fundo da vala devera estar devidamente conformado e

regularizado.
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4.2.3 VALAS PARA ASSENTAMENTO DOS TUBOS DE CONCRETO

As valas serdo escavadas sem a utilizacdo de escoramento em material de 1°
categoria utilizando escavadeira hidraulica, ndo havera esgotamento de aguas subterraneas, a
escavacao sera executada conforme projeto e notas de servico a serem fornecidas pela

fiscalizacao. O material escavado sera depositado ao lado da vala, para ser utilizado no reaterro.
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4.2.4 BOCADE LOBO

As bocas de lobo, as caixas de visita e as saidas deverdo obedecer as indicacdes do
projeto e orcamento. As escavacoes deverdo ser feitas de modo a permitir a instalacdao dos
dispositivos previstos, adotando-se uma sobrelargura conveniente nas cavas de assentamento.
Concluida a escavagao e preparada a superficie do fundo sera feita a compactacao para fundacao
da boca de lobo. A execucdo seguira as especificacdes do ALBUM DE PROJETOS - TIPO DE
DISPOSITIVOS DE DRENAGEM do DNIT.

4.3 MANEJO AMBIENTAL

Durante a construcdo dos dispositivos de drenagem deverao ser preservadas as condi¢des

ambientais, exigindo-se, entre outros, os seguintes procedimentos:

a) Todo o material excedente de escavacao ou sobras devera ser removido das proximidades dos
dispositivos.

b) O material excedente removido sera transportado para local pré-definido em conjunto com a
Fiscalizacdao cuidando-se ainda para que este material ndo seja conduzido para os cursos d'agua,
de modo a ndo causar assoreamento.

¢) Nos pontos de desague dos dispositivos deverdo ser executadas obras de protecao de modo a
ndo promover a erosao das vertentes ou assoreamento de cursos d'agua.

d) Durante o desenvolvimento das obras devera ser evitado o trafego desnecessario de

equipamentos ou veiculos por terrenos naturais de modo a evitar a sua desfiguracao.

Chapeco - SC, 24 de setembro de 2020

Eng. Sanit. Ademir Tancini
CREA/SC 113590-2

SIAPE 1940448
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MEMORIAL DESCRITIVO E DE ESPECIFICACOES
PROJETO PREVENTIVO CONTRA INCENDIO
SISTEMA DE SAIDAS DE EMERGENCIA
SISTEMA PREVENTIVO POR EXTINTORES

OBRA:
ALMOXARIFADO E PATRIMONIO
AREA CONSTRUIDA TOTAL: 408,48 m?
AREA EXTERNA DE INTERVENGAO: 1.013,00 m?
LOCALIZACAO: Campus UFFS Realeza
Rodovia BR 182 — Km 466
Av. Edmundo Gaievski, 1000 - CEP 85770-000

Responsavel técnico: Eng. Fabio Corréa Gasparetto

CREA-SC: 067.202-5
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1 APRESENTACAO

O presente memorial contempla o projeto do Sistema de Saidas de Emergéncia (SE) e do
Sistema de Protecdo por Extintores (SPE) para o Edificio Patrim6nio e Almoxarifado da
Universidade Federal Fronteira Sul (UFFS), Campus de Realeza.

O Sistema de Saidas de Emergéncia (SE) tem como fungdo estabelecer os requisitos
minimos para o dimensionamento das saidas de emergéncia para que a populacdo possa
abandonar a edificagdo em seguranca.

O Sistema de Protecao por Extintores (SPE) tem como funcdo proteger contra incéndio as
edificagdes com o uso de extintores portateis.

O projeto a que se referem as presentes especificacdes foi elaborado de acordo com as
normativas do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Parana, Codigo de Segurancga Contra
Incéndio e Panico - CSCIP/2018 CBMPR, Saidas de Emergéncia NPT 011, Sistema de
protecdo por extintores de incéndio NPT 021 e Sinalizacdao de Emergéncia NPT 020.

2 RELACAO DE DOCUMENTOS
Fazem parte deste projeto os seguintes documentos:
* Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART;
* Memorial descritivo e de especificagoes;

e PPCI01-02 e PPCI 02-02

3 ESCOPO DE PROJETO

3.1 Projeto Sistema de Saidas de Emergéncia

O dimensionamento das saidas de emergéncia do prédio foi feito com base na seguinte
normativa: NPT 011/2016 CBMPR, conforme segue:

3.1.1 Classificacdo da edificacao:
A edificacdo classifica-se como mista:

Depaosito (J-4) - de acordo com a Tabela 1 Codigo de Seguranca Contra Incéndio e
Panico - CSCIP

- Risco incéndio: Grau Elevado
— Area ocupacao (J-4): 243,90 m?

— 1 pavimento.

Servico Profissional (D-1) - de acordo com a Tabela 1 Cédigo de Seguranca Contra
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Incéndio e Panico - CSCIP

— Risco incéndio: Grau Leve

— Area ocupacio (D-1): 164,58 m?

— 1 pavimento.

3.1.2.1 Pavimento Térreo

a) Calculo da populagao:

3.1.2 Calculo da populacgao e largura das saidas:

UFFS
Folha

NO

Os dados utilizados para quantificar a populacao da edificacdo foram extraidas do projeto

arquitetonico.

Total Total
Area pessoas pessoas
Instalagdes (m?) (1/7m?) (1/30m?
Sala
Infraestrutura | 20,16 3
Sala
Almoxarifado | 26,77 4
Sala
Terceirizados 18,9 3
Depdsito 13,42 2
Copa 12,2 2
Depdsito
Almoxarifado | 235,62 8
Populagao
Total 22

Tabela 01 — Quantitativo populacdao Pavimento Térreo

A edificacdo possui 5 salas e 1 Depdsito com uma populacdo total de 22 pessoas,
conforme layout do projeto arquitetdnico.

b) Calculo dos acessos e portas:
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As portas de saida sdo de abrir, possuem abertura no sentido da rota de fuga Mdao acesso

direto para a area externa da edificacdo possibilitando o abandono seguro da populdcao.

Célculo da largura das portas: 22/100 = 0,22 ~ 1 UP

As duas portas sao de abrir, sendo que uma mede 1,50 m - com duas folhas, e a outra
0,80cm - com uma folha, sendo que a largura minima permitida pela NPT 011 é de 0,80 cm.

3.1.3 Distancias maximas a serem percorridas:

Para determinarmos as distancias maximas a serem percorridas para atingir um local
seguro, serao consideradas as caracteristicas construtivas da edificacdo, de acordo com a NPT
011 do CBMPR.

De acordo com essa resolucdo técnica, para edificacdes sem a previsdao de chuveiros
automaticos, sem a instalacao de sistema de deteccdo automatica de incéndio e com saida tnica,
a distancia maxima a ser percorrida até um local seguro é de 40,00 m.

As distancias a serem percorridas nas unidades sdo menores do que 40,00 metros,
atendendo a prescri¢ao normativa.

3.2 Projeto Sistema de Protecao por Extintores

Adotou-se extintores portateis do tipo: P6 Quimico para classes de fogo A, B, C, carga
4,5 kg, capacidade extintora 4-A:80-B:C, ref. KIDDE, agente extintor Fosfato Monoamonico,
modelo KB-P2,3ABC90.

Para determinar o ndmero de unidades extintoras, foram consideradas a tabela 1 da NPT
021. Para o risco de incéndio elevado adotamos a capacidade extintora grau elevado, é
necessario uma unidade extintora para a distancia maxima a ser percorrida de 15 m.

Segue abaixo as quantidades e especificacdes apresentadas em projeto:

Pavimento Numero de Tipo de Classe de Capacidade extintora
extintores extintor fogo
Térreo 03 P6 Quimico A,BeC 4-A: 80:-B:C

Os extintores portateis serdo instalados em suportes na parede. Os extintores portateis
devem ser instalados com sua al¢ca no maximo 1,60 m do piso.

Devera ser instalado na parede sobre os extintores uma placa com sinalizagao
fotoluminescente. Segue ilustracao abaixo.
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SINALIZAGAO
n FOTOLUMINESCENTE

EXTINTCR DE
PAREDE

D RETULD DO FABRICANTE
|~ BUPDATE
2 DE PISO
al

PISO ACABADO

0,10m no Minimo e 1,60m no Méaximo

DETALHE FIXAGCAO E SINALIZACAD
DE EXTINTORES

Fig. 02 — Detalhes fixacao extintores

4 RECOMENDACOES PARA EXECUCAO DAS INSTALACOES

A empresa ou profissionais contratados para executar a obra deve providenciar Anotagao
de Responsabilidade Técnica — ART, devidamente registrada junto ao Conselho Regional de
Engenharia e Arquitetura — CREA ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo - CAU e quitada,
antes do inicio dos servicos.

As ferramentas utilizadas devem ser as apropriadas para o tipo de trabalho, ndo sendo
permitido adaptacdes que possam vir a danificar os materiais, instalar de forma inadequada ou
causar risco de acidente ao operador do equipamento ou a terceiros.

As duvidas que, por ventura venham a ocorrer durante a execucdo das instalagoes,
relativas ao presente projeto, devem ser sanadas através de consulta ao projetista. As alteracoes
efetuadas nas instalacdes pelo ndo seguimento do que consta no projeto serdo de
responsabilidade do contratado.

Toda a responsabilidade sobre o pessoal e o resultado de suas agdes, bem como as
instalacdes realizadas recairdo sobre o PROFISSIONAL RESPONSAVEL TECNICO, portanto:

E IMPORTANTE A ANALISE DOS DESENHOS, MEMORIAIS E QUANTITATIVOS DO
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5 PROCEDIMENTO ADMINISTRATIVO PARA REGULARIZACAO DA
EDIFICACAO

A edificacdo Pavilhdo de Deposito, classificada conforme item 3.1.1 deve ser
regularizada junto ao Corpo de Bombeiros Militar do Parana através do PSPCI — Plano
Simplificado de Prevencdo e Protecdo Contra Incéndio seguindo orientacdes do cédigo de
Seguranca contra Incéndio e Panico CSCIP/ CBMPR.

A regularizacdo do presente PPCI serd realizada conforme NPT 001 — Procedimentos
administrativos — Parte 2 — Plano de Seguranca Contra Incéndio e Panico - PSCIP.

Chapeco6-SC, 27 de setembro de 2020.

Eng. Civil Fabio Corréa Gasparetto
CREA-SC: 067.202-5

Universidade Federal da Fronteira Sul
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1 APRESENTACAO

Este projeto tem a finalidade de dimensionar e especificar todos os materiais € componen-
tes necessarios para a execugdo das instalagdes telecomunicagdes referentes ao Prédio do Patri-
monio e Almoxarifado do campus Realeza/PR, necessarios para o pleno funcionamento dos seto-

res administrativos, educacionais e de pesquisa a serem instalados.

Este projeto foi elaborado pela Secretaria Especial de Obras, atendendo as necessidades es-
tabelecidas pela Reitoria, campus Realeza da UFFS e em conformidade com projeto arquitetoni-
co. Antes de iniciar a obra, a empresa contratada para a execu¢do devera ler atentamente este me-

morial esclarecendo antecipadamente quaisquer dividas que possam ocorrer.

As alteracdes que ocorrerem durante a execu¢do da obra devem ser anotadas nas respecti-
vas plantas com caneta de cor vermelha e devem ser repassadas ao projeto as built ao final da
obra. E fundamental que as alteragdes sejam repassadas ao projeto as built conforme forem ocor-
rendo e ndo de uma Unica vez ao final da obra, quando algumas partes poderdo estar inacessiveis

ou sejam de dificil acesso.

Antes de iniciar a obra a empresa responsavel pela execucdo devera elaborar um encarte
técnico contendo as especificagdes, marca e modelo de todos os principais elementos do projeto
elétrico, como: cabos, eletrodutos, eletrocalhas, conduletes, patch panels, patch cords, racks,
keystones, entre outros. Esse encarte técnico devera ser entregue a fiscalizagdo em meio fisico ou
midia eletronica para analise e aprovacdo. Apds a aprovacdo a executora estard apta a iniciar o

processo de compra e instalacdo dos elementos na obra.

2 RELACAO DE DOCUMENTOS
Fazem parte deste projeto os seguintes documentos:

* Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART;

* Memorial descritivo e de especificagdes;

* Pranchas:
© 01/02 — Infreaestrutura Optica/ posteamento;

© 02/02 — Cabeamento predial e diagrama de rack.
3 NORMAS APLICAVEIS

* NBR 14565:2013 — Cabeamento de telecomunicagdes para edificios comerciais;
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* TIA/EIA 568-C.0 — Generic Telecommunications Cabling for Customer premises;

* TIA/EIA 568-C.1 — Commercial Building Telecommunications Cabling Standard;

* TIA/EIA 568-C.2 — Balanced Twisted-Pair;

* TIA/EIA 568-C.3 — Optical Fiber Cabling Components Standard;

* TIA/EIA 569-B — Commercial Building. Standard for Telecom Pathways and Spaces;
* TIA/EIA 570-B — Residential Telecommunications Infrastructure Standard;

e ITU-T G.652 — Characteristics of a single-mode optical fibre and cable;

* TIA/EIA 607 — B — Commercial Building Grounding for Telecommunications;

* TIA/EIA 1005 — Telecommunications Infrastructure Standard for Industrial Premises;
* TIA 942 — Telecommunications Infrastructure Standard for Data Center;

* TIA/EIA TBS-67— Especificagdo de Desempenho de Transmissdo para Testes em Campo
de Sistemas de Cabemento de Par Trangado Nao Blindado.

4 CABEAMENTO ESTRUTURADO

Serdo apresentados aqui os materiais, instalacdes e procedimentos necessarios para implan-
tagdo da infraestrutura necessaria para rede de dados e telefonia utilizada na area em questao.
Durante a execucdo da obra devera acompanhar copia deste projeto, e em caso de duvidas, deve-
ra ser consultada a fiscalizagdo da obra e o responsavel técnico. Todas as alteragdes que forem
necessarias ou ocorrerem durante a obra deverdo ser anotadas em tinta vermelha e repassadas a

projetista para atualizacao dos desenhos, projeto e revisao dos calculos.

4.1 RACKS DE REDE E ITENS

Os racks utilizados na obra estdo especificados em projeto e devem atender as seguintes
generalidades: Devem atender especificacdes ANSI/EIA RS-310-D, IEC 297-2, D/N41494 partes
1 e 7, todos com grau de prote¢ao IP20. Construido Estrutura em aco com 1,50 mm e terminais
de aterramento; Porta frontal reversivel em vidro temperado, com angulo de abertura de 220° e

fechadura tipo cilindro.

A porta traseira reversivel deve ser em ago angulo de abertura de 220° e fechadura tipo ci-
lindro; Laterais em aco, com fecho rapido; Planos (frontal e traseiro) com numeragdo de Us; En-
trada e saida de cabos pelo teto ou pela base; Teto com preparagdo para instalacao de ventilado-
res. Deve acompanha o conjunto quatro pés niveladores; Pintura p6 em micro epoxi na cor preta

RAL 9004.
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Fig. 1: Rack 12U. Fonte: IP METAL

A organizacdo dos cabos entrantes nos patch panels, onde os primeiros 12/24 cabos devem
entrar ao lado direito e os 12/24 restantes do lado esquerdo, evitando grandes concentracdes de
cabo de um unico lado. Os patch cords entre os patch panels e os equipamentos também devem

seguir o mesmo padrdo com amarracao dos cabos na frente dos equipamentos com velcros.

Fig. 2: Detalhe da organizacao de cabos UTP no rack ja conectorizados.

Quanto a organizagdo dos racks devera ser fornecido a UFFS o mapeamento dos pontos
nas respectivas portas dos equipamentos onde todos os patch cords deverdo ser identificados
com etiquetas proprias. E recomendado deixar a sobra de cabos para manutencdo nos racks,

brackets e de pelo menos 3,0 m para movimentagdo do rack e manutengao.
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4.1.1 Patch panel carregado Cat.6 24 portas —- ROHS

Deve exceder os limites estabelecidos nas normas para CAT.6/Classe E, Performance do
canal garantida para até 4 conexdes em canais de at¢ 100 metros; Suporte a IEEE 802.3, 1000
BASE T, 1000 BASE TX, EIA/TIA-854, ANSI-EIA/TIA-862, ATM, Video, Sistemas de Auto-
macao Predial, I0G-BASE-T (TSB-155) todos os protocolos LAN anteriores; Apresenta largura
de 19", conforme requisitos da norma EIA/ECA-310E;

Conector com IDC em angulo de 45; o Compativel com RJ-11; Modulos de 6 portas. For-
necido com porta-etiquetas em acrilico para identificagdo das portas. Possibilidade de Crimpa-
gem TS568A ou T568B; Garantia de ZERO BIT ERROR em Fast e Gigabit Ethernet. Fornecido
com guia traseiro que permite a fixagdo individual dos cabos. Deve estar em produto estd em

conformidade com a Diretiva Europeia RoHS.

Acessorios inclusos: Parafuso de fixagdo, icones azul e vermelho, porta-etiquetas em acrili-
co, bragadeira plastica, capa protetora para os contatos IDC, guia traseira que permite a fixacao

individual dos cabos.

Compreende a instalagdo de Painel modular para terminacdo do cabeamento horizontal de
alta densidade, com 24/48 portas, 8P8C, tipo RJ45 e terminagdo IDC padrao 110. Deverao ser
conectados condutores de 22-26 AWG nas categorias 6 e respeitando o padrao ANSI/TIA/EIA-
568-C.2.

=
Fig. 3: Exemplo de execugao de conectorizagdo no
patch panel.

Os cabos na parte traseira do patch panels devem ser instalados 12/24 de um lado e 12/24

do outro a fim de evitar uma alta densidade de cabos de um tnico lado. A instalacdo se dara sem-
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pre que nao houver portas disponiveis nos patch panels € ou em futuras instalacdes e devem ser
terminados com ferramentas proprias a conectorizagdo. Evitar destorcer os pares com compri-

mento maior que 13 mm.

4.1.2 Painel de fechamento 1U

Acabamento em pintura epdxi de alta resisténcia a riscos na cor preta. Produto resistente e
protegido contra corrosdo, para as condi¢des especificadas de uso em ambientes internos (TIA/
EIA-569C). Apresenta largura de 19", conforme requisitos da norma TIA/EIA-310E. Construido
em aco SAE1020. Fornecido na cor Preto - RAL 9005 pintado com epo6xi po6 de alta resisténcia a

riscos. Deve estar em produto esta em conformidade com a Diretiva Europeia RoHS.

4.1.3 Guia de cabos horizontal fechado 1U

Deve ser resistente e protegido contra corrosdo, para as condigdes especificadas de uso em

ambientes internos (ANSI/TIA-569).

Fig. 4: Guida de cabos com tampa 1U. Fonte: Furukawa.

Apresenta largura de 19", conforme requisitos da norma EIA/ECA-310E. Possuir tampa

metalica removivel. Produto desenvolvido para alta densidade.

Permitir acomodar 24 cabos Cat.6. Deve ser confeccionado em ago SAE1020. Deve estar

em produto esta em conformidade com a Diretiva Europeia RoHS.

4.2 CALHAS E CONDUTOS

O presente topico tem como objetivo descrever aspectos dos relacionados aos condutos em

geral, bem como detalhes na instalacao.
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4.2.1 Eletrodutos

Todos os eletrodutos a serem utilizados nas instalagdoes deverao ser do tipo rigido, rosquea-
vel ou de encaixe, antichama de acordo com a ABNT NBR 15465:2007 - Sistemas de eletrodutos
plasticos para instalacdes elétricas de baixa tensdo - Requisitos de desempenho. Deverao ser fir-
memente fixados através de abracadeiras adequadas. As conexdes e derivagdes entre eletrodutos
e caixas de equipamentos ou passagem deverdo ser feitas utilizando-se somente os acessorios

adequados. O didmetro minimo dos eletrodutos devera ser de 1” (uma polegada).

As conexdes dos eletrodutos com as eletrocalhas poderao ser feitas através de furagdes de
acordo com o didmetro do eletroduto, desde que nao prejudiquem o espaco interno e se tenha o

cuidado de eliminar as rebarbas.

Quando a instalacdo for aparente deverdo ser utilizados somente eletrodutos na cor cinza e

fixados através de abragadeiras da mesma cor, também de PVC.

4.2.2 Dutos subterraneos

As tubulagoes projetadas sao de eletroduto de PEAD corrugado 2”. Considerando a expan-
sdao da UFFS em alguns trechos foi projetado a instalacdo eletrodutos adicionais, os quais nao se-
rdo utilizados nesta etapa da obra e devem ser mantidos com as extremidades tampadas. As tubu-
lagOes de redes dpticas e de telefonia serdo designadas exclusivamente para a instalacao de cabe-
amento de transmissao de dados, ndo sendo permitido seu compartilhamento com outros siste-

mas.

Fig. 5: Eletroduto corrugado PEAD.
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Também sdo utilizados eletrodutos em aco galvanizado em derivacoes e trechos subterra-

neos, conforme especificado em planta.

4.2.3 Eletrocalhas e perfilados

Todas as eletrocalhas previstas neste projeto t€ém as dimensdes de 150x50mm do tipo per-
furada e pintadas na cor branca. Todos os perfilados sao de 38x38mm, chapa #18, pintados, lisos.
Serdo instaladas utilizando-se exclusivamente os acessorios apropriados e recomendados pelos
fabricantes e que constam no projeto e or¢amento, tais como, suspensdo para tirante, tirantes ros-
queados, ganchos, curvas, flanges, etc. Todas as eletrocalhas deverdo ser fabricadas com chapas

de aco #18 MSG.
As eletrocalhas devem vir pintadas de fabrica.

Nas emendas, conexdes e derivagdes deverdo ser utilizados exclusivamente parafusos do
tipo “cabeca de lentilha” autotravante, porcas e arruelas lisas e de pressao, tendo sempre o cuida-

do de deixar as pontas dos parafusos para o lado de fora da eletrocalha.

Para a fixacdo das pecas de sustentacdo, na estrutura do teto, deverao ser utilizados buchas
e parafusos adequados para o peso a ser sustentado. Quando a fixacao for feita em lajes deve-se

certificar que seja ultrapassada a camada de reboco, quando este existir.

Todas as eletrocalhas deverdo ter acabamento que impeca danos aos condutores durante o

seu lancamento, preferencialmente com abas dobradas.

Os caminhos apresentados para as eletrocalhas poderao sofrer alteragdes diante de obstacu-
los que possam surgir durante a execugdo da obra, neste caso deverdo ser discutidas as alternati-

vas com a fiscalizagdo da obra.
4.3 CABEAMENTO METALICO

4.3.1 Cabo U/UTP Cat. 6 LSZH VM 23 AWG ROHS

O sistema de cabeamento primario e secundario € constituido primordialmente por cabos
U/UTP Cat. 6 LSZH VM 23 AWG ROHS. com aplicabilidade em sistemas de Cabeamento Es-
truturado para trafego de voz, dados e imagens, segundo requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-
568-B.2-1 Categoria 6, para cabeamento primario e secundario entre os painéis de distribui¢do
(Patch Panels)ou conectores nas areas de trabalho, em sistemas que requeiram grande margem

de seguranca sobre as especificagdes normalizadas para garantia de suporte as aplicacdes futuras.
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Possuir certificado de performance elétrica UL LISTED ou ETL LISTED, conforme espe-
cificagdes da norma ANSI/TIA/EIA-568-C.2 CATEGORIA 6 ¢ ISO/IEC 11801 bem como certi-
ficado para flamabilidade UL LISTED ou ETL LISTED LSZH conforme UL.

O cabo utilizado devera possuir certificacdo Anatel impressa na capa. O produto deve cum-
prir com os requisitos quanto a taxa maxima de compostos que nao agridam ao meio ambiente

conforme a norma RoHS.

Possuir impresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto, e sistema de ras-
treabilidade que permita identificar a data de fabricacdo dos cabos. Ser composto por condutores
de cobre solido. Capa externa em PVC nao propagante a chama, com possibilidade de forneci-

mento nas cores azul, amarelo, preto, verde, branco, bege, marrom, laranja, vermelha ou cinza.

Impedancia caracteristica de 100(Ohms). Devera ser apresentado através de catalogos, tes-
tes das principais caracteristicas elétricas em transmissdes de altas velocidades (valores tipicos)
de ATENUACAO (dB/100m), NEXT (dB), PSNEXT(dB), RL(dB), ACR(dB), para frequéncias
de 100, 200, 350 e 550Mhz.

Fig. 6: Detalhe da organizag@o de cabos UTP em leit_o.

O langamento de cabos UTP compreende o fornecimento e lancamento do cabo UTP via
tubulacdo, canaletas, leitos e/ou eletrocalhas. Quando da execugdo dos servicos a equipe devera
possuir certificacdo do fabricante do produto com objetivo da preservacdo das garantias. O com-
primento maximo permitido para cabos UTP ¢ de 90 metros. Cabo de par trancado com 4 pares,
constituido por fios sélidos bitola de 23 AWG e impedéancia nominal de 100 ohms. A especifica-

¢do minima de desempenho para esse cabo deverd ser compativel com a TIA/EIA 568-C.1 Cate-
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goria 6. Nas pontas terminais devera ser usado conectores RJ45 proprios, em caixas apropriadas
de acordo com o material utilizado (Canaleta PVC e/ou eletrodutos aparentes ou ndo). Todos os
pontos metalicos do cabeamento estruturado deverdo possuir termina¢do em patch panel CAT6.
O ponto de acesso do usudario devera terminar em 1 conector do tipo RJ45 fémea. Todos os pon-
tos deverdo estar devidamente certificados, seguindo especificagdes de certificacao deste docu-

mento.

Os cabos UTP ndo deve ser lancado em infraestrutura que apresentem arestas vivas que
possam provocar danos. A superficie arredondada dos parafusos deve estar voltada para o interi-

or da eletrocalha.

Todos os pontos de dados deverdo acompanhar patch cords (rack e usuério). Todos os pon-
tos deverdo ter todos os elementos devidamente identificados, conforme especificagdo deste do-
cumento. O lancamento de cabos metélicos devera respeitar agrupamento em grupos de 24 cabos
sequenciais, correspondentes ao preenchimento de cada patch panel. Os feixes de cabos serdo
formados a partir da chegada destes a eletrocalha principal. Deve-se planejar o langamento a fim

de ndo haver cruzamento de cabos dentro das eletrocalha.

4.3.2 Pontos de rede

Os pontos de rede serdo instalados em conduletes aparentes de PVC, posicionados confor-

me a simbologia indicada em prancha. Ref. GIGALAN PREMIUM CAT.6.

O padrao de identificacdao obrigatorio, em concordancia com a norma TIA/EIA 606. Esta
identificacdo ¢ valida para qualquer componente do sistema, independente do meio fisico. A
identificacdo sempre conterd no maximo treze caracteres alfanuméricos. Esses treze caracteres
sdao divididos em subgrupos que variam de acordo com as fungdes propostas. As etiquetas de
identificacdo a serem instaladas junto aos componentes deverao ser legiveis (executadas em im-

pressora), duradouras (ndo descolar ou desprender facilmente) e praticas (facilitar a manuten-

¢ao0).
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Fig. 7: Ponto de rede x2 devidamente
identificado.

4.3.3 Certificacdo de pontos de rede

Compreende na certificacdo do cabeamento com um conjunto de testes que garanta o de-

sempenho do sistema para a transmissdo em determinadas velocidades sob normatizacdo ISO/

IEC 11801.

e Inspec¢do Visual.

e Testes de 100% dos segmentos de cabos devendo ser adotando os seguintes parametros:

o

Comprimento do Cabo

Atenuacao

Paradiafonia

Impedancia caracteristica

Resisténcia do cabo

NEXT - Near End CrossTalk

EL-FEXT - Equal Level Far End Crosstalk
ACR - Attenuation-to-Crosstalk Ratio

A certificagdo de 100% dos segmentos deve estar em conformidade com as normas para a

Categoria 6. A certificacdo devera ser executada preferencialmente na modalidade link perma-

nente. Ao final da certificacdo deve ser entregue relatorio da certificacdo para cada ponto/seg-

mento testado, constando o resultado do teste para cada parametro indicado.

O equipamento de certificacdo utilizado devera ser compativel com a categoria do sistema

de cabeamento estruturado e calibrado por laboratério certificado pelo INMETRO. Junto ao rela-
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torio de certificacdo devera ser anexado o atestado de calibracdo atualizado (com data de expedi-

cdo inferior a 1 ano).

5 INFRAESTRUTURA OPTICA

Faz parte do presente projeto um trecho de rede de fibra éptica. A rede iniciard na infraes-
trutura de rede oOptica existente, caixa EO-RE-01 préxima ao Bloco A. Utilizara o posteamento
da rede elétrica existente para chegar até o poste que esta ao lado do Bloco A, onde sera converti-
da para rede subterranea, chegando em seu ponto final ao prédio de Patrimonio e Almoxarifado.
No trecho aéreo, o cabo oOptico devera ser espinado junto aos cabos existentes e suportados por
cordoalha. A rede optica devera ser ancorada a altura de aproximadamente 5,5 m nos postes e

ndo poderd, em seu ponto mais baixo, ficar a menos de 5,0 m do solo.

5.1 DISTRIBUIDOR OPTICO INTERNO

Bandeja metdlica para fibra 6ptica para até 48 posicdes com conectores L.C, SC, MT-RJ,
ST ou FC, para utilizacdo em sistemas de fusao utilizando bandejas de emenda ou pré-conectori-
zado com saida de corddes angulada em racks ou brackets 19". Permitir a configuracao hibrida
de conectores opticos. Apresentar gaveta deslizante que facilita a instalacdo dos cabos opticos e
das extensdes oOpticas. Apresentar painel frontal articulavel permitindo maior facilidade nas ma-
nobras e gerenciamento dos corddes épticos. Possuir guia de fibras que proporciona raios de cur-
vatura adequados e 6tima performance da fibra 6ptica. O produto deve ser resistente e protegido
contra corrosao, para as condicoes especificadas de uso em ambientes internos (ANSI/TIA-569).
Possuir dois acessos laterais e dois acessos traseiros, para cabos 6pticos com diferentes diame-
tros, todos com sistema de fixacdo do cabo e ancoragem do elemento de tracdo. Modelo de refe-

réncia: Furukawa A270.

Figura 8: Exemplo de distribuidor interno optico.
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5.1.1 Bandeja de emenda optica.

Conjunto de acessorios para acomodar as fusdes opticas dentro dos DIOs, composto por
bandejas de emenda, filme plastico protetor, parafuso de fixacdo, protetores de emenda e braca-
deiras plasticas de fixacdo dos cabos. Disponiveis em kits para configuracdes de 12, 24, 36 e 48
fibras opticas. Podem ser abertas para ambos os lados e devem ser utilizados protetores de emen-
da de 40 mm. (Os protetores adequados ja sdo fornecidos com a bandeja). Possui etiqueta para

identificacdo das fibras.

Fig. 9: Exemplo de bandeja de emenda éptica.

Recomendada para utilizacdao interna em distribuidores internos opticos para utilizacdao
com fusdo. Cada bandeja deve permitir acomodacao até 12 fusoes e é possibilitar empilhamento
de bandejas de emendas. Deve ter capacidade para 12, 24, 36 ou 48 fusdes, expansivel por meio
de empilhamento das bandejas. Confeccionadas em material plastico; Permitir um raio de curva-
tura minimo de 30 mm para acomodacao das fibras e fusdes. Possui fixadores de protecdo de
emendas removiveis para instalacdao de splitters opticos. A bandeja deve possuir travas que per-
mitam seu empilhamento, e podem ser abertas para qualquer um dos lados, conferindo flexibili-
dade ao sistema de fusdo Ordenal cambiavel, permitindo a acomodacdo de emedas por fusdo,

emendas mecanicas, splitters e etc. Permitir a acomodacdo da reserva técnica de fibra.

5.1.2 Extensao optica conectorizada LC-upc

Extensdo optica conectorizada (pigtail e acoplador) SM LC-UPC LWP (G.652D), reco-

mendada para uso interno na funcao de interligacdo de distribuidores 6pticos com equipamentos
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de rede, em sistemas Opticos de baixas perdas e alta banda passante. Compativel com os seguin-

tes DIOs de referéncia: Furukawa A270, B48, A146, A115, BW12, B144 e LGX.

Fig. 10: Exemplo de extensdo 6ptica conectorizada.

Permitir configuracdo unidirecional, com duas entradas ovais que permitem o fechamento
mecanico ou termocontratil. Possuir 2 entradas cilindricas para cabos derivados de 8 a 18 mm.
Deve permitir fechamento mecanico entre a cipula e base através de um conjunto de abracadei-

ras.
5.2 CABEAMENTO OPTICO

5.2.1 Cabo de fibra éptica subterraneo

Cabo de fibra éptica de terminacao/acesso totalmente dielétrico. Ambiente de Instalacdo:
Interno/Externo Protecao UV. Deve protecdo metalica contra roedores em aco corrugado. O ntc-
leo do cabo deve ser geleado. Os cabos devem ser constituidos de 6 fibras monomodo G.652.D.
A construcao do cabo dever ser tubo loose tinico. Padrao de Cores dos Tubos: ABNT. Nomencla-

tura de referéncia CFOA-SM-6F-G-AR G.652.D, Furukawa.

As fibras 6pticas sdo agrupadas entre si de forma ndo aderente e protegidas por um tubo de
material termoplastico preenchido por gel tixotrépico para evitar penetracio de umidade e pro-
porcionar protecao mecanica as fibras. Fios de material dielétrico colocado no niicleo do cabo de

modo a suportar os esforcos de tracdo durante a instalagao do cabo.
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Sobre o nucleo do cabo deve ser aplicado por extrusao um revestimento de material termo-
plastico ndo-propagante a chama e resistente a fungos e raios "UV", com grau de protecdo con-

forme definido na classe de flamabilidade. Possuir classe de Flamabilidade: Normal NR.

5.2.2 Cordao éptico SM LC-UPC/ LC-UPC e SC-UPC/SC-UPC

Recomendado para uso interno na funcdo de terminacao de cabos épticos na parte interna
de distribuidores opticos, em sistemas Opticos de baixas perdas e alta banda passante, tais como:
sistemas de longa distancia, redes troncais, distribuicao e transmissao de dados e video. Deve ex-

ceder os requisitos de performance previstos na norma EIA/TIA-568-C.3;

Fig. 11: Exemplo de corddo éptico.

Suporta as principais aplicacdes segundo normas IEEE 802.3 (Gigabit e 10 Gigabit Ether-
net) e ANSI T11.2 (Fibre Channel). Polido, montado e testado 100% em fabrica. Ethernet, ANSI
T11.2 (Fibre Channel) e ITU-T-G-984;

5.2.3 Extensao optica conectorizada LC-UPC e SC-UPC

Extensdo optica conectorizada (pigtail e acoplador) SM LC-UPC e SC-UPC LWP
(G.652D), recomendada para uso interno na funcdo de interligacao de distribuidores 6pticos com
equipamentos de rede, em sistemas opticos de baixas perdas e alta banda passante. Compativel

com os seguintes DIOs de referéncia: Furukawa A270, B48, A146, A115, BW12, B144 e LGX.
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Fig. 12: Extensao optica SC-UPC conectorizada. Fonte:

Furukawa

5.2.4 Certificacao de canais opticos

Executar procedimento de teste de um segmento Optico apos a instalagdao de um novo cabo
e/ou testes de um segmento existente. Um segmento 6ptico (optical link) é definido como um
conjunto de componentes passivos entre dois painéis de conexdo; assim, ele é composto de cabo
optico, conectores e/ou emenda éptica. O principal parametro a ser medido no teste de um seg-

mento Optico € a atenuacao.

Outros parametros relevantes (descontinuidade das fibras, distancias, pontos de emenda,
perdas individuais e curva de atenuacao devem ser obtidos). Para cada tecnologia e método de
acesso, existe um valor maximo de perda optica (optical power budgets) que devera ser respeita-

do. Os testes servem para certificar as condi¢Oes iniciais do segmento apds a instalacdo.

No relatorio de certificacdo deverdo constar as distancias envolvidas. A atenuagdo ponto a
ponto devera medida e documentada no relatério em um sentido apenas, considerando os com-
primentos de onda de acordo com o tipo de fibra e distancia. Para a fibra monomodo G.652.D
“Baixo pico d’agua”, é obrigatoria a medicao nos comprimentos de onda de 1310 nm (upstre-
am) e 1490 nm (downstream). Devem constar no relatdrio da certificacdo a identificacao dos

pontos de atenuacdo relevantes tais como fusdes e conectorizagges.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Cabe ao proprietario manter as instalacdes em conformidade com as normas, a legislacao
vigente e em perfeitas condi¢oes de conservacao, contratando profissionais capacitados e habili-
tados (conforme regulamentacdo dada pela NR-10) para execucdo da obra e sempre que forem

necessarias intervengoes nas instalagoes de telecomunicagoes.

O responsavel técnico pela execucdo deve analisar, antes de iniciar a obra, os riscos envol -
vidos, planejar as medidas de seguranca a serem adotadas, capacitar os trabalhadores e orienta-

los sobre os trabalhos a serem realizados, a forma de fazé-los e os riscos envolvidos.

O proprietario devera manter uma copia do projeto a disposicao dos profissionais que vie-

rem a fazer intervencGes futuras na instalagao elétrica.

Ao final da obra, o responsavel pela execucao devera atualizar o projeto e a versao as built
devera ser disponibilizada em formato DWG e ODT (LibreOffice/OpenOffice). Também deve

ser entregue uma versao impressa/plotada de todos os projetos e documentos da obra.

A contratada para execucdo da obra devera fornecer todos os subsidios a fiscalizagdo para

que seja possivel esclarecer duvidas quanto a equivaléncia técnica e orcamentaria de itens.

Chapeco-SC, 24 de setembro de 2020.

Eng. Eletricista Silvio Antonio Teston
CREA-SC: 094939-8
SIAPE: 1762435

Aprovado por:

Universidade Federal da Fronteira Sul
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NUMERO TOTAL DE LINHAS: 820
UFFS TOTAL GERAL: RS 1.111.727,03
DESCONTO EMPRESA: 0,00%
REFERENCIA SINAPI: 08/2020 PR (Desonerado) BDI DA OBRA: 27,21%
Ultima Atualizagéio em 25/09/2020 as 16:06:16 BDI DE EQUIP.: 19,94%
1 PROJETOS E TAXAS SUBTOTAL R$ 3.677,37 R$ 467,99 _ 0,4208%
T[] 7 PROVETOS E TAXAS SUBTOTAL R$3.677,37] R$ 4.677,99] _0,4208%
1 T || _1_| C.PROPRIA | SP-C.1176 |PROJETO DE ESTRUTURA DE COBERTURA METALICA M2__| 40848 RS 0,00 RS 6,48 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 6,46 RS 2.646,95] 27.21% R 3.367,19_ 0,3029%
1 T || 2 | C.PROPRIA | SP-C.1178 |ART DE EXECUGAO POR ESPECIFICIDADE N 3,00 RS 233,94 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 233,94 RS 701,82] 27,21% R$ 892,79 _ 0,0803%
. TAXA DE ALVARA DE CONSTRUGAO E HABITE-SE (LEI COMPLEMENTAR N° 3/2010) -
1 1 || 3 | c.PROPRIA | TxC2771 [TAXADE ALVARSDE CONSTRUCRO £ HA N 1,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$0,00| RS 328,60 RS 328,60 R$ 328,60| 27,21% R$418,01| 00376%
SUBTOTAL SUBITEM: PROJETOS E TAXAS RS 3.677,37] RS 4.677,99] __0,4206%
SUBTOTAL ITEM: PROJETOS E TAXAS RS 3.677,37 RS 4.677,99__ 0,4208%
2 SERVICOS PRELIMINARESITECNICOS SUBTOTAL RS 27.587,34 RS 35.093,84] _ 3,1567%
2 [ 7 SERVIGOS INICIAIS SUBTOTAL RS 9.167,64 RS 11.687,59] _1,0513%
2 || 1 || 1 | C.PROPRIA | SP-C.2631 |PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO V2 4,00 RS 310,88 RS 28,47 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 339,35 RS 1.367,40| 27.21% R 1.726,75] _ 0,1553%
2 1 2 | C.PROPRIA | SP-C.1815 [SODAMENTO DE OBRA COM TELA TAPUME PLASTICA, COR LARANJA, H=1.20M. REF. |y 180,50 RS 5,46 R$3,13 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 8,59 RS 1.550,50 27,21% R$1.972,30|  0,1774%
ALUGUEL CONTAINER/ESCRIT INCL INST ELET LARG=2,20 COMP=6,20M ALT=2,50M
2 || 1 || 3| c.PrOPRIA | sP-c.2012 |CHAPA ACO CINERV TRAPEZ FORRO C/ISOL TERMO/ACUSTICO CHASSIS REFORC MES 9,00 R$ 371,00 RS 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 371,00 R$ 3.330,81| 27,21% R$424857|  0,3822%
PISO COMPENS NAVAL EXC TRANSP/CARGADESCARGA
(CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE
2 || 1 [| 4| csnap | o7906 |CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X0,6X0.6 M PARA REDE DE ESGOTO. N 1,00 R$16826|  R§ 17252 R$ 1,31 R$ 0,00 RS 0,41 RS 342,50 RS 342,50| 27,21% R$ 43569  0,0392%
AF_05/2018
COLETOR PREDIAL DE ESGOTO, DA CAIXA ATE A REDE (DISTANGIA = 10 M, LARGURA
DA VALA = 0,65 M), INCLUINDO ESCAVAGAO MANUAL, PREPARO DE FUNDO DE VALA E
2 || 1 || 5| csinapi | 93350 |REATERRO MANUAL COM COMPACTAGAO MECANIZADA, TUBO PVC P/REDE UN 1,00 R$ 44168 RS 354,71 RS 2,84 RS 0,00 RS$ 0,00 R$ 799,23 RS 799,23| 27,21% R$1.016,70|  0,0915%
COLETORA ESGOTO JEI DN 100 MM E GONEXOES - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_03/2016
2 1 6 | C.PROPRIA | sP-c.2632 [ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA AEREA TRIFASICA 404 EM POSTE UN 1,00 RS 1.283,03 RS 230,08 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00  R$1513,11 R$ 1.513,11( 27,21% RS 1.924,83|  0,1731%
(CAIXA EM CONCRETO PRE-MOLDADO PARA ABRIGO DE HIDRGMETRO COM DN 20
2 [ 1 || 7| cosmam | essre | e Nt A ARG AE 1 1ot N 1,00 RS 44,26 R$ 6,18 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 50,44 RS 50,44| 27,21% R$64,16|  0,0058%
KIT CAVALETE PARA MEDICAO DE AGUA - ENTRADA PRINCIPAL, EM PVC SOLDAVEL
2 || 1| 8 | cosmar | esess |G R A MENTO £ INSTALAGAD (EXGLUSIVE HIDROMETRO) AP 115016 | U 1,00 RS 83,89 R$ 48,60 RS 0,00 RS$ 0,00 RS 0,00 RS 132,49 R$ 132,49| 27,21% RS 16854) 00152%
2 || 1 || 8 | C.SINAPI | 95673 |HIDROMETRO DN 20 (Vat), 1,5 M/H = FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2016 UN 7,00 RS 89,19 RS 12,07 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 102,16 RS 102,16] 27,21% R$ 129.96] _0,0117%
SUBTOTAL SUBITEM: SERVIGOS INICIAIS R 9.187,64 RS 11.687,59] _1,0513%
2 [[ 2 ADMINISTRAGAO LOCAL SUBTOTAL R$ 15.399,70) R$ 23.406,25] _2,1054%
2 [ 2 || 1 | C.SINAPI | 90777 |ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES A 94,50 RS 1,00 R$ 75,16 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 76,16 R$ 7.197,12| 27.21% R$ 0.15546] _ 0,8235%
2 || 2 || 2| C.SINAPI_| 90776 _|ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES A 789,00 R$ 145 R$ 27,77 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 29,22 RS 5.522,58] 27,21% R$7.02527] _0,6319%
2 || 2 || 3| C.SINAPI_| 90781 _|TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES A 5,00 RS 1,01 RS 16,60 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 17,61 RS 140,88] 27,21% R$ 179,21 __0,0161%
2 [ 2 || 4 | C.SINAPI | 88253 |AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES A 5,00 RS 1,01 R$ 6,75 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 7,76 RS 62,08 27,21% R$7897] _0,0071%
2 || 2 || 5 | C.SINAPI | 91677 |ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES A 36,00 RS 1,00 RS 75,07 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 76,07 RS 2.738,52| 27.21% R$ 3.483,67] _ 0,3134%
2 || 2 || 6 | C.PROPRIA | IA-C.1171_|ENGENHEIRO MECANICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES A 36,00 RS 1,00 R$ 75,07 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 76,07 RS 2.738,52| 27.21% R$ 348367 0,3134%
SUBTOTAL SUBITEM: ADMINISTRAGAO LOCAL RS 15.399,70) R$ 23.406,25] _2,1054%
SUBTOTAL ITEM: SERVICOS PRELIMINARES/TECNICOS RS 27.587,34 RS 35.093,84] _ 3,1567%
3 MOVIMENTO DE TERRA SUBTOTAL RS 1.729,86 R$ 2.200,55] _ 0,1979%
3 [ 1 TERRAPLENAGEM SUBTOTAL R$ 1.729,86 RS 2.200,55] __0,1979%
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LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES

3 1 1| c siNapI 98525 | AT RO DL TRONCO MENOR GUE 020 M), COMTARIOR DE ERTEAG AR onots | M2 | 173200 R$ 0,01 R$ 0,17 R$ 0,10 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,28 RS 484,96| 27,21% R$616.92|  00555%
ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS

3 1 2 | c.siNAPI | 7415111 |DE 110 A 160HP COM LAMINA, PESO OPERACIONAL * 13T E PA CARREGADEIRACOM | M3 260,00 R$ 0,81 R$ 0,53 R$ 1,25 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 2,50 RS 673,40| 27,21% R$ 856,63  00771%
170 HP.

3 1 3 | C.SINAPI | 100574 |ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS, AF_11/2019 M3 260,00 R$ 0,19 RS 0,28 R$ 0,43 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,90 RS 234,00] 27,21% R$ 297,67] _ 0,0268%
COMPACTAGAO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, SEM CONTROLE DE

3 1 4 | C.PROPRIA | MT-C.2780 |UMIDADE, COM ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO PE DE CARNEIRO. REF. 100575 E | M2 562,50 R$ 0,16 R$ 0,25 R$ 0,19 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,60 RS 337,50| 27,21% R$429.33|  00386%
100576
SUBTOTAL SUBITEM: TERRAPLENAGEM R$ 1.729,86 RS 2.200,55] _0,1979%
SUBTOTAL ITEM: MOVIMENTO DE TERRA R$ 1.729,86 RS 2.200,55] _ 0,1979%

4 SUPERESTRUTURA SUBTOTAL R$ 94.311,89 RS 119.974,17] 10,7917%

7 7 FUNDACOES SUBTOTAL RS 11.286,04 RS 14.356,97] _ 1,2014%

3 1 7 | C.PROPRIA | SP-C.1970 |MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTO PERFURATRIZ H 2.00 RS 47,77 RS 13,25 RS 37,28 RS 0,00 RS 0,00 RS 98,30 RS 196,60] 27.21% RS 250.09] _ 00225%
ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM FLUIDO ESTABILIZANTE, COM 30 CM DE

4 1 2 | c.PROPRIA | FU-C.1971 |DIAMETRO, ATE 9 M DE COMPRIMENTO, CONCRETO 25 MPa LANCADO POR M 168,00 RS 22,69 RS 10,27 RS 8,60 R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 41,56 RS 6.982,08( 27,21% RS 8.88190 07989%
CAMINHAO BETONEIRA (EXCLUSIVE MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO). REF. 90887

4 1 3 | c siNapi 95601 [[RRASAMENTO MECANICO DE ESTACA DE CONCRETO ARMADO, DIAMETROS DEATE |y 25,00 RS 4,80 RS 12,75 RS 0,51 RS 0,00 RS 0,00 RS 18,06 RS 451,50| 27,21% R§ 574,35  0,0517%
MONTAGEM DE ARMADURA TRANSVERSAL DE ESTACAS DE SEGAO CIRCULAR,

4 1 4 | c.sinapi 95583 [ OMEIa0 - 20 M AL 112016 KG 53,10 R$ 6,70 R$ 5,49 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 12,19 RS 647,29| 27,21% R$82342| 00741%
MONTAGEM DE ARMADURA LONGITUDINAL/TRANSVERSAL DE ESTACAS DE SEGAO

4 1 5 | c.siNapi T8 | R AR, DML TR = 1 S I AR 1190718 KG 76,30 R$ 5,32 R$ 1,13 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 6,45 RS 492,14| 27,21% R$626,05|  00563%
MONTAGEM DE ARMADURA LONGITUDINAL DE ESTACAS DE SEGAO CIRCULAR,

4 1 6 | c.siNapI 95579 [ MR ~ 26,0 MM AR 1113006 KG 395,80 R$ 5,23 R$ 0,83 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 6,06 RS 2.398,55| 27,21% R$3.05120 0.2745%

4 1 7 | C.PROPRIA | ET-C.2410 |ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES - CONCRETO UN 1,00 R$ 5,78 RS 112,10 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 117,88 RS 117,88] 27,21% RS 149,96] _ 0,0135%
SUBTOTAL SUBITEM: FUNDAGOES RS 11.286,04 RS 14.356,97] _ 1,2014%

DI DI

7 2 VIGAS BALDRAME SUBTOTAL RS 19.911,94 RS 25.320,98] _ 2.2784%

4 2 1| c.sinapI ops27  [ESGNAIGAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME, COM PREVISAO DE FORMA. M3 14,66 RS 30,66 RS 73,42 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 104,08 RS 1.525,81| 27,21% RS 1.940,98|  0,1746%
FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM

4 2 || 2| csiapi U536 [ o pe e 4 DT AL R ooty M2 160,00 RS 26,57 RS 25,77 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,03 R$ 52,37 RS 8.379,20| 27,21% R$10.659,18|  0,9588%
CONCRETAGEM DE BLOCOS DE_COROAMENTO E VIGAS BALDRAME, FCK 25 MPA,

4 2 || 3 | c.PROPRIA | ET-Ca769 [ O N O, ADENSAMENTO T ACABAMENTG REF, beas7 M3 9,53 RS 349,06 RS 12,52 R$ 0,08 R$ 0,00 R$ 0,08 RS 361,74 RS 3.447,38| 27,21% R$4.38541  03945%
ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5 MM -

4 2 || 4| csap 96503 [ A o/t KG 126,70 R$ 7,35 R$ 5,39 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 12,74 RS 1.614,16| 27,21% R$ 205337  01847%

4 2 || 5| csnap 96546 | ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO ACO CAS0DE 10MM | 339,80 RS 6,48 R$ 2,04 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 8,52 RS 2.895,10( 27,21% R$3.682,86| 03313%
- MONTAGEM. AF_06/2017
ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5

4 2 || 6| csiap 96547 [ GEN A 00 s KG 274,10 R$ 5,55 R$ 1,50 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 7,05 RS 1.932,41| 27,21% R$ 245822  02211%

3 2 || 7 | C.PROPRIA | ET-C.2410 |ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES - CONCRETO UN 1,00 R$ 578 RS 112,10 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 117,88 RS 117,88] 27.21% R$ 149.96] _ 00135%
SUBTOTAL SUBITEM: VIGAS BALDRAME R$19.911,94 RS 25.329,98] _ 2,2784%

7 3 PILARES SUBTOTAL RS 13.297,24 RS 16.907,79] _ 1,5209%
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E

4 3 1| c siNapI 92412 |[ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS SECOES MENOR OU IGUAL A 0,25 M2, | M2 83,16 R$ 34,74 RS 48,55 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,03 RS 83,32 RS 6.928,89( 27,21% RS 8.814,24|  07928%
PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZACOES. AF_12/2015
CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BOMBA EM EDIFICAGAO

4 3 || 2| csnapi 92720 |COM SEGAO MEDIA DE PILARES MENOR OU IGUAL A 0,25 M: - LANGAMENTO, M3 415 RS 338,76 RS 20,71 RS 0,07 RS 0,00 RS 0,06 RS 359,60 RS 1.492,34| 27,21% R$ 189841  0,1708%
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENGIONAL DE CONGRETO

4 3 || 3| csnap 92775 |ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-60DE 50 | KG 86,90 RS 7,27 RS 5,58 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 12,85 RS 1.116,67| 27,21% R$ 142052  01278%
MM - MONTAGEM. AF_12/2015
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENGIONAL DE CONGRETO

4 3 || a| csnap 92778 |ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 100 |  KG 18,80 RS 6,45 RS 1,99 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 8,44 RS 158,67| 27,21% R$ 201,84 00182%
MM - MONTAGEM. AF_12/2015
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO

4 3 || 5| csnapi 92779 |ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 125 | KG 88,20 RS 5,51 RS 141 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 6,92 RS 610,34| 27,21% R$776.41|  00698%
MM - MONTAGEM. AF_12/2015
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO

4 3 || 6| csnap 92780  |ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16,0 | KG 457,90 R$ 5,33 R$ 0,93 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 6,26 RS 2.866,45| 27,21% R$3.64641| 03280%
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

4 3 || 7 | C.PROPRIA | ET-C.0410 |ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES - CONCRETO UN 1,00 R$ 5,78 RS 112,10 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 117,88 RS 117,88 27,21% R$ 149,96] _ 0,0135%
SUBTOTAL SUBITEM: PILARES RS 13.291,24 RS 16.907,79] _ 1,5209%
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4[] 4 VIGAS COBERTURA SUBTOTAL RS 26.643,35 RS 33.893,01) _ 3,0487%
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM PONTALETE
a lla]] 1] csmam 92448 |DE MADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZAGGES. M2 177,90 RS 50,89 RS 39,18 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,05 R$ 90,12 RS 16.032,35| 27,21% R$20.394.75|  1,8345%
AF_12/2015
CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM
4 || 4 || 2 | c.PrOPRIA | ET-C.1766 [USO DE BOMBA EM EDIFICAGAO COM AREA MEDIA DE LAJES MAIOR QUE 20 M2 - M3 10,87 R$ 337,52 RS 19,56 RS 0,08 RS 0,00 RS 0,06 R$ 357,22 RS 3.882,98 27,21% R$4.939,54|  04443%
LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. REF. 92724
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
a | a]] 3] csmar 92775 |ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-60DE 50 |  KG 121,90 RS 7,27 RS 5,58 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 12,85 RS 1.566,42| 27,21% RS 1.992,64| 01792%
MM - MONTAGEM. AF_12/2015
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
a [l a]] 2] csmar 92778 |ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50DE 100 | kG | 244,30 RS 6.45, RS 1,99 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 8,44 RS 2.061,89 27,21% R$2622,93|  02350%
MM - MONTAGEM. AF_12/2015
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENGIONAL DE CONCRETO
a | a]] s ]| csmar 92779 |ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50DE 125 | KG | 430,90 RS 5,51 RS 1,41 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 6,92 RS 2.981,83| 27,21% R$3.793,19|  03412%
MM - MONTAGEM. AF_12/2015
4 [ [ 4 || 6 [ C PROPRIA | ET-C.2410 |ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES - CONCRETO UN 7,00 R$ 578 RS 112,10 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 117,88 RS 117,88] 27.21% R$ 149.96] _ 00135%
SUBTOTAL SUBITEM: VIGAS COBERTURA RS 26.643,35 RS 33.893,01] _ 3,0487%
7[> LAJE PRE-MOLDADA SUBTOTAL RS 23.179,32 RS 29.486,42] _ 2,6623%
LAJE PRE-MOLD CONVENCIONAL (8+4 CM) PIFORRO VAO 4,1M INCL VIGOTAS
4[| 5 || 1| cPrOPRIA | ET-C.1976 [TIJOLOS, CAPEAMENTO 4 CM CONCRETO 25MPA, ESCORAMENTO MATERIAIS E MAO | M2 148,70 RS 74,19 RS 20,16 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 94,35 RS 14.029,85| 27,21% RS 17.847,37|  1,6054%
DE OBRA.
§ LAJE PRE-MOLD TRELIGADA (8+4 CM) P/350KG/M2 VAO 4,1M INCL VIGOTA CERAMICA,
a || 5 || 2 | corroPRIA | ETCaa7s [ O T Rt v 2o oo, A ERIAS 2 Ao De oA, | M2 16,80 RS 95,66 RS 20,16 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 115,82 RS 1.945,78 27,21% R$ 247523  02226%
4 || 5 [| 3 | cPropriA | ET-C1977 [{RMACAO EMTELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA-60, 4.2MM, MALHA | - g 403,75 RS 16,34 RS 1,21 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 17,55 RS 7.085,81( 27,21% R$9.013,86 0,8108%
4 || 5 || 4 | C PROPRIA | ET-C.2410 |ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES - CONCRETO UN 1,00 R$578] RS 112,10 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 117,88 RS 117,88] 27,21% R$ 149.96] _ 0,0135%
SUBTOTAL SUBITEM: LAJE PRE-MOLDADA RS 23.179,32 RS 29.486,42] _ 2,6623%
SUBTOTAL ITEM: SUPERESTRUTURA RS 94.311,89 RS 119.074,17]_10,7917%
5 ALVENARIAIVEDAGAO/DIVISORIA SUBTOTAL| RS 62.805,62 RS 79.895,02] _ 7,1866%
5 7 VEDAGOES SUBTOTAL RS 48.972,67] RS 62.098,13] _ 56037%
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE
14X9X19CM (ESPESSURA 14CM, BLOCO DEITADO) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA
s || 1] 1] csmam 87525 | O (R T L ) D PAREDES COM IREA | M2 397,00 R$ 50,30 RS 62,51 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,01 RS 112,82 RS 44.789,54| 27,21% R$56.976.77|  5.1251%
PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014
s |1 ]| 2| csmar o318 [}ERoA MOLDADA INLOCO EM CONCRETO PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. M 1,20 RS 30,73 RS 12,66 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,04 RS 43,43 RS 52,12| 27,21% RS 66,30  0,0060%
s || 1] 3] csmar 93189 |/ERGAMOLDADA INLOCO EM CONCRETO PARAPORTAS COM MAIS DE 1.5 MDEVAO.| 15,53 RS$ 39,38 RS 13,18 R$ 0,03 R$ 0,00 R$ 0,06 RS 52,65 RS 817,65| 27,21% RS 1.040,13|  0,0936%
CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA VAOS DE MAIS DE 1,5 M DE
s || 1] 4] csmar 93197 [ o A oy M 66,40 RS 36,34 RS 13,47 R$ 0,03 R$ 0,00 R$ 0,06 R$ 49,90 RS 3.313,36| 27,21% R$4.214,93  03791%
SUBTOTAL SUBITEM: VEDAGOES RS 48.972,67] RS 62.098,13] _ 56037%
5 || 2 DIVISORIA LEVE SUBTOTAL RS 5.625,66 RS 7.156,40] _ 0,6437%
5 [ ] 2 || 1 | C.PROPRIA | AV.C.1907 |DIVISORIA CEGA - INSTALADA M2 58.70 R$ 77,45 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 77,45 RS 4.546.32] 27.21% R$ 578337 _ 05202%
PORTA 90X210 CM PARA DIVISORIA LEVE, NUCLEO COLMEIA, MARCO EM AGO, CAPA
5 | 2 || 2 | c.PrOPRIA | EQ-C.2007 [LISA, ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO. INCLUSO MARCO, ALISARES, UN. 3,00 RS 359,78 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 350,78 RS 1.079,34| 27,21% R$1.373,03|  01235%
DOBRADICAS E FECHADURA. FORNECIMENTO E INSTALAGAO
SUBTOTAL SUBITEM: DIVISORIA LEVE RS 5.625,66 RS 7.156,40] _ 0,6437%
5 || 3 DIVISORIAS E PRATELEIRAS SANITARIOS SUBTOTAL RS 8.207,29 RS 10.44049] _ 0,9391%
DIVISORIA EM GRANITO BRANCO DALLAS, E=3 CM, COM POLIMENTO NAS DUAS
5 [ 3 || 1| cPropRia | Av-c2000 | N NeTALACAD. REF. 7065 M2 15,85 RS 393,32 RS 124,49 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 517,81 RS 8.207,29 27,21% R$10.440.49|  0,9391%
SUBTOTAL SUBITEM: DIVISORIAS E PRATELEIRAS SANITARIOS RS 8.207,29 RS 10.44049] __0,9391%
SUBTOTAL ITEM: ALVENARIAVEDAGAO/DIVISORIA RS 62.805,62 RS 79.895,02] _ 7,1866%
6 COBERTURA SUBTOTAL| RS 198.380,83 RS 252.360,25] 22,6998%
5 7 ESTRUTURA METALICA SUBTOTAL RS 198.380,83) RS 252.360,25] _22,6998%
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TESOURAS E COBERTURA
6 || 1 1 | C.PROPRIA | COC.1051 [ESTRUTURAMETALICAEM AGO (ASTM - A-36), FORNECIMENTO & INSTALAGAO. REF KG | 248839 RS 7,32 RS 1,30 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 8,62 RS 21.449,92| 27,21% RS 27.286,44|  24544%
. PINTURA TINTA EPOXI, DUAS DEMAOS, SOBRE SUPERFICIE METALICA, INCLUSO UMA
6 1 2 | PROPRIA | PLC1052 | N O O RKOSNG, LTI IZAGAD DE REVOLVER (AR COMPRIMIDS) M2 24748 RS 18,58 R$ 3,93 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 22,51 RS 5.570,77| 27,21% R$7.086,58|  06374%
. TELHA SANDUICHE TP40 EM ACO GALVALUME, ESPESSURA 0,50/0.43 MM, NUCLEO
6 1 3 | C PROPRIA | CO-C1002 |Log B e T G N AN A e SUPERIOR M2 515,70 RS 101,96 R$ 1,58 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 103,54 RS 53.395,58| 27,21% R$67.924,52|  6,1098%
6 1 4 | c.PROPRIA | CO-C.2078 |TELHAMENTO COMTELHA TRAPEZOIDAL DE POLICARBONATO COMPACTO, COR M2 14,32 RS 116,46 RS 2,53 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 118,99 RS 1.703,94| 27,21% R$2.167,58|  0,1950%
CUMEEIRA LISA DENTADA CHAPA ALUZING/GALVALUME 40X260X260X40 MM, E=0,43
6 1 5 | c.PrOPRIA | co-c2022 |G R o A M 30,37 R$ 91,71 R$ 3,26 R$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS$ 94,97 RS 2.884,24 27,21% R$3.669,04]  03300%
. (CALHA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO NUMERO 26, E=0 5MM, DESENVOLVIMENTO
6 1 6 | c.PROPRIA | CO-C2485 [ S e et om0 Mk Rer 64358 M 60,80 R$ 43,95 R$ 9,14 RS 0,01 R$ 0,00 RS 0,01 R$ 53,11 RS 3.229,00| 27,21% R$4.107,73|  03695%
) RUFO EM CHAPA DE AGO ALUZIN/GALVALUME NUMERO 28, E=0,43 MM,
6 1 7 | c.PROPRIA | CO-C.2456 |DESENVOLVIMENTO 580 MM, 20X200X150X200X20 MM, PRE-PINTADO COR VERDE. M 97,00 RS 54,89 R$ 5,55 RS 0,01 R$ 0,00 RS 0,01 RS 60,46 RS 5.864,62| 27,21% R$7.460.38|  06711%
REF. 100327
CHAPA DOBRADA EM AGO CARBONO, E= 1.5 MM, DESENVOLVIMENTO 130 MM,
6 1 8 | c.PROPRIA | CO-C.2450 |p e A e A ACRG & PINTURA B! COR BRANGA M 27,20 RS 19,95 R$ 4,44 R$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS$ 24,39 RS 663,41 27,21% R$ 843,92  00759%
CONTRAVENTOS DAS TESOURAS METALICAS
6 1 9 | C.PROPRIA | cO-C.1051 [FSTRUTURA METALICAEMAGO (ASTM —A-36), FORNECIMENTO B INSTALACAO. REF | g 422,51 R$ 7,32 R$ 1,30 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 8,62 RS 3.642,04| 27,21% R 463304 04167%
. PINTURA TINTA EPOXI, DUAS DEMAOS, SOBRE SUPERFICIE METALICA, INCLUSO UMA
6 1| 10 | c-PROPRIA | P10z [ T O RO, UTI S ACAS e REVOLVER (AR COMPRMIDO) M2 14,65 RS 18,58 R$ 3,93 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 22,51 R$ 329,77| 27,21% R$ 41950  00377%
6 1 11 | C.PROPRIA | ET-C.2028 ﬁ{m;f%g"fg@%o SEXTAVADO UNC 1/2" X 1.3/4", PORCA E ARRUELA, INCLUSIVE | ;. 96,00 RS 2,58 RS 2,98 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 5,56 RS 533,76| 27,21% R§ 679,00  0,0611%
6 1 || 12 | c.PROPRIA | ET-C.2020 [SONINTO 2 PORCAS SEXTAVADAS UNG E 2 ARRUELAS 1/2', INCLUSIVE FIXAGAO. UN 48,00 RS 1,99 R$ 2,98 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 4,97 RS 238,56| 27,21% R$30347| 00273%
FIXAGAO TESOURAS E TRELIGAS PLATIBANDA
6 1 13 | C.PROPRIA | CO-C.1051 [ESTRUTURA METALICA EM ACO (ASTM —A-36), FORNECIMENTO E INSTALAGAO. REF KG 55,08 RS 7,32 RS 1,30 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 8,62 RS 474,79| 27,21% R$603,98|  0,0543%
. PINTURA TINTA EPOXI, DUAS DEMAOS, SOBRE SUPERFICIE METALICA, INCLUSO UMA
6 1| 14 | c-PROPRIA | P10z [ T RO, UTIBACAS e REVOLVER (AR COMPRIMIDO) M2 203 RS 18,58 R$ 3,93 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 22,51 RS 45,70| 27,21% R$5813|  0,0052%
TERGAS E ENRIJECEDORES
6 1 || 15 | c.PROPRIA | CO-C.1051 [ESTRITURA METALICA EM AGO (ASTM - A-36), FORNECIMENTO E INSTALAGAO. REF KG | 301434 RS 7,32 RS 1,30 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 8,62 RS 25.983,61( 27,21% R$33.05375| 29732%
. PINTURA TINTA EPOXI, DUAS DEMAOS, SOBRE SUPERFICIE METALICA, INCLUSO UMA
6 1| 16 | c-PROPRIA | P10z [ T O RO, UTI B ACAD e REVOLVER (AR COMPRIMIDO) M2 270,79 RS 18,58 R$ 3,93 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 22,51 RS 6.095,48 27,21% R$7.754,06|  06975%
6 1 |.| 17 | c.ProPRIA | ET-C.1846 E&i’;%sggfg’;'gﬁo SEXTAVADO UNC 3/8" X 7/8", PORCA E ARRUELA, INCLUSIVE UN. | 560,00 RS 1,56 R$ 2,98 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 4,54 RS 2.542,40 27,21% R$323419|  0,2909%
PLATIBANDAS
6 1 || 18 | c.PrOPRIA | cOC.1051 [FSTRUTURA METALICAEMAGO (ASTM —A-36), FORNECIMENTO E INSTALACAO. REF | o | 3.068,13 R$ 7,32 R$ 1,30 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 8,62 RS 26.447,28 27,21% RS 33.643,58|  3,0262%
. PINTURA TINTA EPOXI, DUAS DEMAOS, SOBRE SUPERFICIE METALICA, INCLUSO UMA
6 1| 19 | c-PROPRIA | P10z [ T O RO, UTI S ACAS e REVOLVER (AR COMPRIMIDO) M2 312,90 RS 18,58 R$ 3,93 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 22,51 RS 7.043,38 27,21% R$8.959.88|  0,8059%
FECHAMENTO INTERNO
6 1 || 20 | c.PROPRIA | CO-C.1181 |[EHAMENTO COMTELHA TRAPEZOIDAL TP25, E=0.43 MM, EM ALUZING, COR M2 124,60 RS 48,57 R$ 2,53 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 51,10 RS 6.367,06| 27,21% R$8.099,54| 07286%
RUFO EM CHAPA DE AGO ALUZIN/GALVALUME NUMERO 28, E=0.43 MM,
6 1 || 21 [ cProPRIA | co-c2457 [S O e D o T a2t T CON NS UaA R otis27 M 35,20 RS 38,50 R 5,55 R$ 0,01 RS 0,00 R$ 0,01 RS 44,07 RS 1.551,26| 27,21% R$1.973,36|  01775%
FECHAMENTO EXTERNO
6 1 || 22 | c.PROPRIA | cO-C.1181 [TELHAMENTO COM TELHA TRAPEZOIDAL TP25, E<0.43 MM, EM ALUZING, COR M2 193,60 RS 48,57 R$ 2,53 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 51,10 RS 9.892,96| 27,21% RS 12.584,83|  1,1320%
RUFO EM CHAPA DE AGO ALUZIN/GALVALUME NUMERO 28, E=0.43 MM,
6 1 |.| 23 | c.PrROPRIA | cO-C.2458 |DESENVOLVIMENTO 410 MM, 25X180X180X25 MM, PRE-PINTADO COR VERDE. REF. M 8,00 RS 42,03 R 5,55 R$ 0,01 RS 0,00 RS 0,01 RS 47,60 RS 380,80| 27,21% R$ 484,42  00436%
100327
FORRO
6 1 [ 24 | c.PROPRIA | CO-C.1181 [TELHAMENTO COM TELHA TRAPEZOIDAL TP25, E<0.43 MM, EM ALUZING, COR M2 136,20 RS 48,57 R$ 2,53 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 51,10 RS 6.959,82( 27,21% RS 8.85359| 0,7964%
. RUFO EM CHAPA DE AGO ALUZIN/GALVALUME NUMERO 28, E=0,43 MM,
6 1 || 25 | cProPRIA | o261 [N o Xt M SRE A COB NS, REF. 84231 M 6,00 RS$ 20,32 R$ 4,67 RS 0,01 R$ 0,00 RS 0,01 RS 34,01 RS 204,06| 27,21% R$ 250,58  00233%
SUPORTE CONDENSADORAS
6 1 || 26 | c.PrOPRIA | cOC.1051 [FSTRUTURA METALICAEMAGO (ASTM -~ A-36), FORNECIMENTO B INSTALACAO. REF | g 253,28 R$ 7,32 R$ 1,30 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 8,62 RS 2.183,27| 27,21% R$2777,34|  0,2498%
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. PINTURA TINTA EPOXI, DUAS DEMAOS, SOBRE SUPERFICIE METALICA, INCLUSO UMA
6 [ 1 || 27 | crropria | rcaosz | O oSG, UTIIZAGAD DE REVOLVER (AR COMPRIMIDS) M2 35,97 RS 18,58 R$ 3,93 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 22,51 RS 809,68 27,21% R$1.029.99|  00926%
5 || 1 || 28 | C.PROPRIA | CO.C.1729 |LENGOL DE BORRACHA NEOPRENE 150X60 MM E=3/16" UN. 30,00 R$ 1,83 RS 1,83 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 3,66 RS 109,80] 27.21% R$ 139,68 00126%
5 || 1 || 29 | C.PROPRIA | EQ.C.1238 |CHAPA EXPANDIDA (ESTIRADA) AGO CARBONO E=6,35 MM (1/4") MALHA 40X100 MM KG 231,66 R$ 7,70 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 7,70 RS 1.783.78] 27.21% R$ 2.269.15] _0.2041%
SUBTOTAL SUBITEM: ESTRUTURA METALICA RS 198.380,83) RS 252.360,25] _22,6998%
SUBTOTAL ITEM: COBERTURA RS 198.380,83 RS 252.360,25| 22,6998%
7 REVESTIMENTOS SUBTOTAL| R$ 140.181,00 RS 178.324,29] 16,0403%
7 7 REVESTIMENTO DE PISO SUBTOTAL RS 62.452,13 RS 79.445,37] _ 7,1461%
PISO INDUSTRIAL — DEPOSITO
7 ] 1 1| cosmap | eeeaz  [LASTRO COMMATERIAL GRANULAR, APLICAGAO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA| 1y 23,58 RS 58,20 RS 25,05 RS$ 0,03 RS 0,00 RS 0,00 RS 83,37 RS 1.965,86| 27,21% R$ 250077  02249%
7 1 2 | c.PROPRIA | Pv-C2614 [FORNECIVENTONNSTALACAO LONA PLASTICA PRETA, PARA IMPERMEABILIZACAO. M2 235,80 RS 2,27 RS 3,43 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 5,70 RS 1.344,06| 27,21% R$1.709,78|  0,1538%
FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM
7 1 3 | csiapi 96536 [ A R RADA, Egs ML 4 DT LIAGOE S AL, L3 y M2 3,50 RS 26,57 RS 25,77 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,03 RS 52,37 RS 183,30| 27,21% R$ 233,18  00210%
. PISO EM CONCRETO 25 MPA USINADO, ESPESSURA 12 CM, COM JUNTA DE
7 1 4 | c.PROPRIA | ET-C.1982 [0S A SORD MOLUSO FOLMENTO MEGANICO REF. 51915 M2 235,80 RS 46,22 RS 17,58 RS 0,61 R$ 0,00 R$ 1,49 R$ 65,90 RS 15.539,22| 27,21% R$19.767.44|  1,7781%
. JUNTA DE DILATACAO PARA IMPERMEABILIZACAO, COM SELANTE ELASTICO
7 1 5 | C.PROPRIA | REC.1765 [ o O et D Pt R A NS o M 93,60 R$ 9,26 R$ 7,88 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 17,14 RS 1.604,30| 27,21% R$2.040.83|  0,1836%
7 1 6 | C.PROPRIA | ET-C.1977 [{RMACAO EMTELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA-60. 4.2MM. MALHA | - g 565,25 RS 16,34 R$ 1,21 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 17,55 RS 9.920,14| 27,21% RS 12.619.41  1,1351%
7 1 7 | c.PROPRIA | ESC.1754 [JRELICANERVORADALEVE H=8 CM, EM AGO CAGO. REF. GERDAU OU M 300,00 RS 4,65 RS 0,57 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 5,22 RS 1.566,00| 27,21% R$1.99211|  0,1792%
APLICAGAO DE GRAXA EM BARRAS DE TRANSFERENCIA PARA EXECUCAO DE
7 1 8 | c.siNapi TS (B 10 DF CONGRETO AL 17017 KG 1,00 RS 32,62 R$ 7,05 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 39,67 RS 39,67| 27,21% R$5046|  0,0045%
7 1 9 | C.PROPRIA | ET-C2002 [SRMAGAO DE BARRA DE TRANSFERENCIA ACO CA-25 DE 16,0 MM - MONTAGEM. REF. | g 162,70 RS 5,51 RS 0,48 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 5,99 RS 974,57| 27,21% R$1.239,75|  0,1115%
ARMACAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
7 1| 10| c sinap 92788 |UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - KG 6,70 R$ 5,32 RS 0,89 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 6,21 RS 41,61| 27.21% R$5293|  0,0048%
MONTAGEM. AF_12/2015
7 1| 1] csinap 97114 E?Eﬁlfz%ﬁg DE JUNTAS DE CONTRAGAO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO. M 60,00 R$ 0,14 R$ 0,25 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,39 RS 23,40| 27,21% R$29,77|  0,0027%
7 7 || 12 | C.PROPRIA | ET-C2410 [ENSAIO DE RESISTENGIA A COMPRESSAO SIMPLES - CONCRETO UN 1,00 RS 5,78 RS 112,10 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 117,88 RS 117,88 27,21% R$ 149,96] _ 0,0135%
CONTRAPISO ARMADO
7 1 13| C.SINAPI op622  |EASTRO COMMATERIAL GRANULAR, APLICAGAO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA| 828 RS 58,20 RS 25,05 RS 0,03 RS 0,00 RS 0,00 RS 83,37 R$ 690,30| 27,21% R§ 878,13|  0,0790%
7 1 |.| 14 | c.ProPRIA | Pv-c2614 |EQRNECIMENTO/INSTALACAO LONA PLASTICA PRETA, PARA IMPERMEABILIZACAO, M2 165,50 R$ 2,27 R$ 3,43 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 5,70 RS 943,35| 27,21% RS 120004  0,1079%
ESPESSURA 150 MICRAS
. CONCRETAGEM DE RADIER, PISO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 25 MPA, PARA
7 1 || 15 | cPROPRIA | ET-C.a78s S A AVENTO £ AGADAMENTO, HEF b700d M3 13,24 R$ 353,51 RS 14,40 R$ 0,06 R$ 0,00 R$ 0,06 R$ 368,03 RS 4.872,72 27,21% R$6.198,59|  05576%
7 1 || 16 | c.PrOPRIA | ET-C.1977 [{RMACAO EMTELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA-60. 4.2MM, MALHA | - g 403,75 RS 16,34 R$ 1,21 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 17,55 RS 7.085,81( 27,21% R$9.01386 0,8108%
PISO PORCELANATO
. REVESTIMENTO PISO PORCELANATO ESMATADO ACETINADO BORDA BOLD. REF.
7 1 [| 17 | c.PrOPRIA | RE-C.1906 [REVESTIMENTO PISO PORCELANATO ESA M2 40,70 RS 70,52 R$ 9,70 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 80,22 RS 3.264,95| 27,21% R§4.15334|  03736%
REVESTIMENTO PISO PORCELANATO ESMATADO ACETINADO BORDA BOLD. REF.
7 1 || 18 | c.PrOPRIA | RE-C.1997 [RE O B PO e et et M2 99,50 RS 66,34 R$ 9,70 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 76,04 RS 7.565,98| 27,21% R$9.624,68|  0.8657%
. RODAPE PORCELANATO ESMATADO ACETINADO BORDA BOLD. REF. ELIANE MUNARI
7 1 || 19 | c.PROPRIA | RE-C.1998 [RODAPE PORCELANAT M 9,20 RS 5,68 R$ 1,78 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 7,46 RS 68,63 27,21% R$87,30|  0,0079%
RODAPE PORCELANATO ESMATADO ACETINADO BORDA BOLD. REF. ELIANE MUNARI
7 || 1 || 20 | c.ProPRIA | Re-c.1990 [RODARE PORCELANATO. M 146,30 R$ 5,33 R$ 1,78 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 7,11 RS 1.040,19| 27,21% R$1.323,23|  0,1190%
PISO PODOTATIL
7 T || 21 | C.PROPRIA | PV-C2421 |PISO TATIL ALERTA EM PVC 25X25 CM, E = 5 MM, FIXADO COM COLA. M2 425 RS 83,14 R$ 4,86 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 88,00 RS 374,00] 27.21% R$ 47577 00428%
7 T || 22 | C.PROPRIA | PV-C.2422 |PISO TATIL DIRECIONAL EM PVC 25X25 CM, E = 5 MM, FIXADO COM COLA. M2 2,38 RS 83,14 RS 4,86 R 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 88,00 RS 200,44 27,21% R$ 266,43 0,0040%
PEITORIS E SOLEIRAS
7 1 || 23 | c.PROPRIA | RE-C.2001 ?:asggAﬁftﬁzﬁMgsGleTo BRANCO DALLAS E=2CM, ASSENTADO COM ARGAMASSA [ 1y 12,66 R$ 207,27 RS 31,02 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 238,29 RS 3.016,75| 27,21% R$3.837,61| 0,3452%
SUBTOTAL SUBITEM: REVESTIMENTO DE PISO RS 62.452,13 RS 79.445,37] _ 7,1461%
7 1| 2 REVESTIMENTO DE PAREDE SUBTOTAL RS 55.899,21 R$71.109.40] _ 6,3963%
PAREDES EXTERNAS
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CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS,
7 2 1| c siNapI 87879 |COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA | M2 230,00 RS 1,55 RS 1,50 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 3,05 RS 701,50| 27,21% R$892,38|  0,0803%
400L. AF_06/2014
EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MEGANICO COM
7 2 || 2| csnapi 87775  |BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM M2 230,00 RS 18,07 RS 24,08 R$ 0,02 R$ 0,00 R$ 0,02 R$ 42,19 RS 9.703,70| 27,21% R$12.344.08|  1,1104%
PRESENCA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. AF_06/2014
. REBOCO ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA COM ADITIVO DE CIMENTO, ESPESSURA
7 2 | 3 | crrOPRIA | RE-C2027 (RO A N ARG ANA A REF Torn M2 230,00 RS$ 8,24 RS 12,27 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 20,51 RS 4.717,30| 27,21% R$6.000.88|  0,5398%
7 2 4 | c.PROPRIA | PA-C.1084 :ﬁ;’sﬂﬁ&%‘z CAIXA DE PVC EXPANDIDO 20 MM COM PINTURA. FORNECIMENTO E M2 6,80 RS 1.445,10 R$ 7,15 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 1.452,25 RS 9.875,30| 27,21% RS 1256237  1,1300%
PAREDES INTERNAS
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS,
7 2 || 5| csnapi 87879 |COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA | M2 682,00 R$ 1,55 R$ 1,50 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 3,05 RS 2.080,10| 27,21% R$2.646,10|  0,2380%
400L. AF_06/2014
MASSA UNICA, PARA RECEEIMENTO DE PINTURA, EVARGANASSA TRACO 128,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM FACES
7 2 || 6| csnapi 87528 | s e PAREDES. ESPESSURADE SOV CONEXECUCAS DE TALISCAS. M2 682,00 RS 12,64 RS 12,00 R$ 0,02 R$ 0,00 R$ 0,03 RS 24,69 RS 16.838,58| 27,21% R$21.420,36|  1,9268%
AF_06/2014
7 2 [ 7 | csinapi 88497 _|APLICAGAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014] M2 335,75 RS 7,16 RS 6,56 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 13,72 RS 4.606.49] 27.21% R$ 5.869.92]  056271%
7 2 || 8 | C.PROPRIA | RE-C.1078 |REVESTIMENTO CERAMICO LINHA IBERICA 10X10 - GELO, REF. CERAMICA STRUFALDI | _ M2 111,00 RS 37,27 RS 14,19 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 51,46 RS 5.712,06] 27.21% R$ 7.266,31] _ 06536%
7 2 9 | C.PROPRIA | REC.1079 [REVESTIMENTO CERAMICOLINHA IBERICA 10X10 - GUINDO, REF. CERAMICA M2 14,00 RS 43,56 RS 14,36 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 57,92 RS 810,88| 27,21% R$1.031,52| 0,0928%
7 2 || 10 | c.PROPRIA | RE-C.1080 [REVESTIMENTO CERAMICO LINHA IBERICA 10X10 - COBALTO, REF. CERAMICA M2 14,00 RS 46,76 RS 14,19 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 60,95 RS 853,30| 27,21% RS 1.08548|  0,0976%
SUBTOTAL SUBITEM: REVESTIMENTO DE PAREDE RS 55.899,21 R$ 71.109.40] _ 6,3963%
7 || 3 REVESTIMENTO DE TETO SUBTOTAL RS 8.291,43 RS 10.5647,53] _ 0,9488%
CHAPISCO APLICADO NO TETO, COM ROLO PARA TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA
7 3 1| c siNapI 87882 [TRAGO 1:4 E EMULSAO POLIMERICA (ADESIVO) COM PREPARO EM BETONEIRA400L. | M2 160,50 R$ 3,33 R$ 0,75 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 4,08 RS 654,84 27,21% R$833,02| 00749%
AF_06/2014
MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
7 3 || 2| csmnap 90406 |PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM TETO, M2 160,50 RS 15,03 RS 18,78 R$ 0,02 R$ 0,00 R$ 0,03 RS 33,86 RS 5.434,53| 27,21% R$691327| 06218%
ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_03/2015
7 3 || 3 | csinapl 88497 |APLICAGAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014] M2 160,50 RS 7,16 RS 6,56 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 13,72 RS 2.202,06] 27.21% R$ 2.80124] _ 02520%
SUBTOTAL SUBITEM: REVESTIMENTO DE TETO RS 8.291,43 RS 10.647,53] __0,9488%
7 || 4 PINTURA INTERNA SUBTOTAL R$ 10.177,18 RS 12.946,40] _ 1,1645%
7 [ 4 T | _C.SINAPI 88485 |APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 M2 516,00 RS 1,50 RS 0,82 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 2,32 RS 1.197,12] 27,21% RS 1.522,86] _0,1370%
7 |1 4 || 2 | csiNapi 88484 |APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM TETO, UMA DEMAO. AF_06/2014 M2 161,00 RS 1,59 R$ 1,09 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 2,68 RS 431,48| 27,21% RS 548,89] _ 0,0494%
7 1| 4] 3| csmar 88489 SEH%%ASFM@%';DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS M2 516,00 R$ 8,30 R$ 3,93 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 12,23 RS 6.310,68| 27,21% R$8.027,82| 07221%
7 4 4 | csinapi 88488 | A g = T INTURA COMTINTA LATEX ACRILICA EM TETO, DUAS M2 161,00 RS 8,79 RS 5,11 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 13,90 RS 2.237,90| 27,21% R$2.846,83| 0,2561%
SUBTOTAL SUBITEM: PINTURA INTERNA R$ 10.177,18 RS 12.946,40] _ 1,1645%
7 1[5 PINTURA EXTERNA SUBTOTAL RS 3.361,05 RS 427559 _ 0,3846%
7 5 7 [ _C.SINAPI 88485 |APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 M2 231,00 RS 1,50 RS 0,82 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 2,32 RS 535,92] 27.21% R$ 681,74 0.0613%
PINTURA COR CINZA GRANITO
7 5 || 2| csnapi 88489 SEH%%ASFM@%';DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS M2 216,00 R$ 8,30 R$ 3,93 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 12,23 RS 2.641,68| 27,21% R$3.36048|  0,3023%
PINTURA COR CINZA ALPING
7 5 3 | c siNapi 88480 [ A g o NTURA COMTINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS M2 6,00 RS 8,30 RS 3,93 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 12,23 RS 73,38| 27,21% R§ 9335 0,0084%
PINTURA COR VERDE IMPERADOR
7 5 4 | csinapi 88480 [ A g o NTURA COMTINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS M2 9,00 RS 8,30 RS 3,93 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 12,23 RS 110,07| 27,21% R$ 140,02|  0,0126%
SUBTOTAL SUBITEM: PINTURA EXTERNA RS 3.361,05 RS 427559 _0,3846%
SUBTOTAL ITEM: REVESTIMENTOS RS 140.181,00 RS 178.324,29] _16,0403%
8 ESQUADRIAS SUBTOTAL R$ 45.663,89 RS 58.089,04| _ 5,2251%
8 7 ESQUADRIAS DE MADEIRA SUBTOTAL RS 11.786,51 RS 14.993,62] _ 1,3487%
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) PORTA DE MADEIRA SEMI-OCA, 1 FOLHA, E=40 MM, COM REVESTIMENTO POLIESTER
8 1 1 | c.PROPRIA | EQ-C.2003 [(E=0,27 MM), COR CONFORME MEMORIAL, INC. MARCO RESISTENTE A UMIDADE, UN. 4,00 RS 1.087,65 RS 33,30 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000|  R$1.12095 RS 4.483,80| 27,21% R$5.703.84| 05131%
FECHADURA, FERRAGENS E COLOCAGAG (90 X 210 CM) REF. 90823
) PORTA DE MADEIRA SEMI-OCA DE CORRER, 100X210 CM, E=40 MM, COM
8 1 2 | c.PROPRIA | EQ-C.2006 |REVESTIMENTO POLIESTER (E=0,27 MM), COR CONFORME MEMORIAL, INC. MARCO |  UN. 1,00 RS 1.658,36 RS 33,30 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 000 RS 169166 RS 1.601,66| 27,21% R$2151,96|  0,1936%
RESISTENTE A AGUA, FERRAGENS E COLOCAGAO. REF. 90823
) PORTA DE MADEIRA SEMI-OCA, 1 FOLHA, E=40 MM, COM REVESTIMENTO POLIESTER
8 1 3 | C.PROPRIA | EQ-C.2004 [(E=027 MM), COR CONFORME MEMORIAL, BARRA HORIZONTAL 40 CM, INC. MARCO |  UN. 2,00 R$ 1.151,64 RS 33,30 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 000  R$1.184,94 RS 2.369,88 27,21% R$3.01472|  02712%
RESISTENTE A AGUA, FERRAGENS E COLOCAGAO (90 X 210 CM) REF. 90823
PORTA DE MADEIRA SEMI-OCA, 100 X 210 CM, E=40 MM, COM REVESTIMENTO
. POLIESTER (E=0,27 MM), COR CONFORME MEMORIAL, REVESTIMENTO RESISTENTE
8 1 4 | cPROPRIA | EQC.2005 [T e O PN Te £ VERSa BARRA HORIZONTAL 30 N INC. UN. 2,00 RS 1.460,50 RS 33,30 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000|  R$1.49380 RS 2.987,60| 27,21% R$3.800,53|  03419%
MARCO RESISTENTE A AGUA, FERRAGENS E COLOCAGAO - PCD
. BATEDOR DE PORTA REDONDO D=33 CM PVC CINZA, INSTALADO NO CHAO,
8 1 5 | crropRra | Es.caarrt [ O atAD. UN. 9,00 RS 8,54 R$ 5,15 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 13,69 R$ 123,21 27,21% R$ 156,74  00141%
8 1 6 | C.PROPRIA | EQ-C.2035 [P OR EM INOX POLIDO 400 MM (1 PAR DE PUXADORES). REF. MODELO DFS07 UN. 1,00 RS 125,21 R$ 5,15 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 130,36 RS 130,36| 27,21% R$165.83|  0,0149%
SUBTOTAL SUBITEM: ESQUADRIAS DE MADEIRA RS 11.786,51 RS 14.993,62] _ 1,3487%
5 || 2 ESQUADRIAS DE ALUMINIO SUBTOTAL RS 24.559,56 RS 31.042,20] _2,8102%
JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 4 FOLHAS PARA VIDROS, COM VIDROS,
s || 2] 1] csmar 94573 [BATENTE, ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE M2 37,00 R$ 270,72 RS 21,74 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 292,46 RS 10.821,02| 27,21% RS 1376542  1,2382%
ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019
JANELA DE ALUMINIO TIPO BASCULANTE, COM VIDROS, BATENTE E FERRAGENS.
8 || 2 || 2 | c.PrOPRIA | EQ-C.2620 [EXCLUSIVE ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E M2 19,98 RS 338,25 RS 38,68 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 376,93 RS 7.531,06| 27,21% R$9.580,26|  0,8617%
INSTALACAO. REF. 94569
PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM GUARNICAO, FIXAGAO COM
8[| 2| 3] csmar 91381 | L P ORNEOIVENTO & INSTALAGAO AT 1512076 M2 17,20 RS 352,25 R$ 8,65 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 360,90 RS 6.207,48 27,21% R$7.89654| 07103%
SUBTOTAL SUBITEM: ESQUADRIAS DE ALUMINIO RS 24.559,56 RS 31.042,22] _ 28102%
3 || 3 ESQUADRIAS DE VIDRO TEMPERADO SUBTOTAL RS 5.837,56 RS 7.425,96] _ 0,6680%
. PORTA DE VIDRO TEMPERADO DE GIRO, 1,80X2,30 M, COM BANDEIRA FIXA 1,80X1,10
8 || 3 || 1 | crroprA | Ea-c198s | R O e s ks o8 UN. 1,00 R$ 1.583,73 R$ 5,97 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 000 RS 158970 RS 1.589,70| 27,21% R$ 202226  0,1819%
PORTA DE VIDRO TEMPERADO DE CORRER, ESPESSURA 10MM, INCLUSIVE
8 || 3 [| 2 | c.ProPriA | EQ.c.2025 [FORTA DEVIDRO TEMPER M2 524 R$ 210,21 R$ 5,97 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 216,18 RS 1.132,78 27,21% RS 144101  0,1296%
8 || 3 || 3 | CsiNaAPI 84886 |MOLA HIDRAULICA DE PISO PARA PORTA DE VIDRO TEMPERADO UN 2,00 R$ 1.012,23 RS 18,46 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 1.030,69 RS 2.061,38] 27,21% RS 2.622,08] _0,2359%
. PUXADOR TUBULAR EM ALUMINIO COM ACABAMENTO POLIDO ( 1 PAR DE
8 [ 3 || 4 | crroPRIa | EQ.C2036 | AR RS hEr DORMA. LINLA TI2A L A0OMN FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN. 1,00 R$ 42,09 R$ 5,15 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 47,24 RS 47,24| 27.21% R$6009|  0,0054%
8 [| 3 || 5 | c.PrOPRIA | EQC2035 [FUXADOR EM INOX POLIDO 400 MM (1 PAR DE PUXADORES). REF. MODELO DF907 UN. 2,00 RS 125,21 RS 5,15 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 130,36 RS 260,72| 27,21% R§331,66) 0,0298%
BATEDOR DE PORTA REDONDO D=3,3 CM PVC CINZA, INSTALADO NO CHAO,
8 [ 3 || 6 | crropria | Escarz RO ENTO S INGTALAGAS. UN. 3,00 RS 8,54 R$ 5,15 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 13,69 RS 41,07| 27,21% R$52,25|  0,0047%
PELICULA DE SEGURANGA PARA VIDRO, INCOLOR, ESPESSURA MINIMA 175 MICRONS,
8 [ 3 || 7 | crroPRia | Eac2a1s |RE L e oR EM QUALIDADE FORNEGIMENTO & INSTALACAS M2 11,36 RS 53,38 R$ 4,93 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 58,31 RS 662,40| 27,21% R$ 842,64 00758%
. FAIXA DE SINALIZAGAO ADESIVA EM VINIL, EFEITO JATEADO, LARGURA 10 CM.
8 [ 3 || 8 | crromria | iEcazsr AR A A oA M 430 R$ 9,71 R$ 0,12 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 9,83 RS 42,27| 27.21% R$5377|  0,0048%
SUBTOTAL SUBITEM: ESQUADRIAS DE VIDRO TEMPERADO RS 5.837,56 RS 7.42596] _ 0,6680%
3 || ¢ ESQUADRIAS DE AGO SUBTOTAL RS 3.480,26 RS 4.427,24] _ 0,3982%
PORTAO DE ELEVAGAO (270X295 CM) COW ESTRUTURA EV ACO CARBONO COW
PINTURA, FECHAMENTO COM CHAPA METALICA FRISADA EM " COM PINTURA
8 || 4 [ 1 | cPrOPRIA | EQC.2011 [ O O e A D o M2 7,97 RS 436,67 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 436,67 RS 3.480,26| 27,21% R$4.427,4|  03982%
COMPLETA COM FECHADURA E DOBRADICAS. FORNECIMENTO E INSTALACAO
SUBTOTAL SUBITEM: ESQUADRIAS DE ACO RS 3.480,26 RS 4.427,24] _0,3982%
SUBTOTAL ITEM: ESQUADRIAS R$ 45.663,89 RS 58.089,04] _ 5,2251%
9 INSTALAGOES ELETRICAS SUBTOTAL] R$ 63.639,10 RS 8095520 _ 7,2819%
9 7 RAMAL DE LIGAGAO SUBTOTAL RS 10.314,31 RS 13.120,82] _ 1,1802%
. DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 100 A ICC 35 KA CAIXA MOLDADA —
o [| 1] 1| crropria | EECasa0 | RS N GRS UN 1,00 R$ 360,75 RS 11,53 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 372,28 RS 372,28 27,21% R$47358|  00426%
BARRAMENTO 15 X 3 MM EM DERIVAGAO COBRE ELETROLITICO E PINTURA -
o [ 1] 2 | crrorrin | Eecariz |BORREIIG BINSTALAGAD M 1,00 RS 39,02 RS 16,67 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 55,69 RS 55,69| 27,21% R$70,84|  0,0064%
. TERMINAL METALICO A PRESSAO PARA 1 CABO DE 50 A 70 MM2, COM 2 FUROS PARA
o [ 1] 3 | crromria | sscaszs [T M A s A AG RO UN 1,00 RS 44,96 R$ 5,76 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 50,72 RS 50,72| 27,21% R$ 64,52  0,0058%
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ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE
E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/88
9 1 4 | c.siapi 20090 [ DA MENOR QUE 0.6 M. EM SOLO BE 14 GATEGORIA M LOGAS GO ALTO M3 10,80 R$ 2,96 R$ 3,84 R$ 3,38 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 10,18 RS 109,94 27,21% R$139.85|  00126%
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015
[ASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1.5 M, COM
9 1 5 | c.siNapI 94102 |CAMADA DE AREIA, LANGAMENTO MANUAL, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE M3 3,20 R$ 97,50 RS 73,49 R$ 0,12 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 171,11 RS 547,55| 27,21% R$ 696,54  00627%
INTERFERENCIA. AF_06/2016
9 1 6 | _C.SINAPI 93382 |REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_04/2016 M3 7,60 R$ 7,79 RS 16,98 R$ 0,79 RS 0,00 RS 0,00 RS 25,56 RS 194,26] 27,21% R$ 247,12 00022%
. (CAIXA DE PASSAGEM 70 X 46 X 80 CM FUNDO DE BRITA 15 CM REBOCADA
9 1 7 | C.PROPRIA | CD-C.1955 QA XA D A T X e X B UN 1,00 R$ 159,28 RS 164,32 RS 2,21 R$ 0,00 R$ 0,07 R$ 325,88 RS 325,88 27,21% R$ 414,55  00373%
9 1 8 | c.PROPRIA | EE-C.1939 KS,\{‘I'PA/E/S(?:AAEERRO FUNDIDO 70 X 46 CM 50 KN ENERGIA - FORNECIMENTO E UN 1,00 RS 399,59 RS 52,56 RS 0,09 RS 0,00 RS 0,07 R 452,31 RS 452,31| 27,21% R§575,38|  0,0518%
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 90 (3#) - FORNECIMENTO E
9 1 9 | csiapi 97669 |NSTAAGAD AF oa/2078 M 15,00 R$ 9,47 RS 5,65 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 15,12 RS 226,80| 27,21% R$ 288,51  00260%
. FITA DE ADVERTENCIA "PERIGO - ALTA TENSAO" OU "ATENGAO — FIBRA OTICA" EM
9 1 || 10 | cproPRIA | cDca738 [ e DANLOMEN O £ NS TALACAD M 30,00 R$ 0,57 R$ 0,12 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,69 RS 20,70| 27,21% R$2633|  0,0024%
9 7 [ 11 | C.PROPRIA | EE-C.1539 |ESPAGADOR DE MADEIRA PARA REDE DUTOS SUBTERRANEOS UN 10,00 R$ 5,10 R$ 3.9 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 9,04 RS 90,40 27.21% R$ 115,00] _00103%
(CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 50 MMZ, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA
9 1| 12| c sinar 92988 [0 A0 FORNECIMENTG B NTALAGAD AL 1213018 M 172,00 RS 29,85 R$ 2,48 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 32,33 RS 5.560,76| 27,21% R$7.073,84|  06363%
9 1 || 13 | c.PrOPRIA | cD-c.1889 %SETTE_(;%%O DE AGO GALVANIZADO 3", INCLUSIVE CONEXOES - FORNECIMENTO E M 16,00 RS 91,28 RS 16,20 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 107,48 RS 1.719,68| 27,21% R$2.187,60  0,1968%
. CURVA 90 GRAUS, PARA ELETRODUTO, EM ACO GALVANIZADO ELETROLITICO,
o || 1| 14| cPROPRIA | CD-C.1748 |G Rt A 80 it (o) - FORNECIMENTO £ INSTALAGAG UN 1,00 RS 60,23 RS 14,78 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 75,01 RS 75,01 27.21% R$9542|  0,0086%
9 [ 1 || 156 | C.PROPRIA | EEC.2793 |BUCHA E ARRUELA PARA ELETRODUTO 3" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 7,00 R$ 12,71 R$ 5,76 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 18,47 RS 18.47] 27.21% R$ 2350 0,0021%
HASTE DE ATERRAMENTO 5/8 PARA SPDA COM CONEGTOR - FORNECIMENTO E
9 || 1 || 16 | c.PrOPRIA | EE-C1923 |NSTALRGAD Rer oot UN 1,00 RS 36,78 R$ 7,21 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 43,99 RS 43,99| 27,21% R$5596|  0,0050%
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA
9 1| 17| c sinar 91930 |2 oS TERMINAIS « FORNEIMENTO E OTALAGAGL A 18015 M 1,00 R$ 11,72 R$ 3,30 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 15,02 RS 15,02| 27,21% R$ 19,11  0,0017%
DEMOLICAO DE PAVIMENTO INTERTRAVADO, DE FORMA MANUAL, COM
9 1 [.| 18] c sinap 635 | ENSROVETAMEATO AL 25013 M2 15,00 RS 3,38 R$ 8,43 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 11,81 R$ 177,15| 27,21% R$ 22535  0,0203%
EXECUGAO DE PATIO/ESTACIONAMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
9 1 || 19 [ e ProPRIA | Py-casar [RE e O ROV ADO ESRESSURAS oM M2 15,00 RS 10,40 RS 6,60 R$ 0,18 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 17,18 RS 257,70| 27,21% R$327,82|  00295%
SUBTOTAL SUBITEM: RAMAL DE LIGAGAO RS 10.314,31 RS 13.120,82] _ 1,1802%
9 2 ILUMINAGAO EXTERNA SUBTOTAL RS 12.326,29 RS 15.680,26] _1,4104%
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,56 M (MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA
9 [ 2 1| c siNapI 90105 |(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA MENOR| M3 23,40 R$ 1,74 RS 2,31 R$ 2,02 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 6,07 RS 142,04| 27,21% R$ 180,69  00163%
QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_01/2015
[ASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM
9 2 || 2| csnapi 94102 |CAMADA DE AREIA, LANGAMENTO MANUAL, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE M3 7,00 R$ 97,50 RS 73,49 R$ 0,12 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 171,11 RS 1.197,77| 27,21% RS 152368 01371%
INTERFERENCIA. AF_06/2016
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA
CACAMBA: 0,8 M*/ POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A
9 | 2| 3] csmar 03368 [0 N SOLO DE 1+ CATEGORIA EM LOGAIS COM BAIG NVEL DE M3 16,40 R$ 3,07 R$ 3,98 R$ 4,06 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 11,11 RS 182,20| 27,21% R$ 23178  00208%
INTERFERENCIA. AF_04/2016
. DUTO ESPIRAL FLEXIVEL SINGELO PEAD D=32MM(1.1/4") REVESTIDO COM PVC COM
9 [ 2 | 4 | cPrOPRIA | eDca750 |R e A  AN PAG0. LANADD SINETG NG SoLo INOL CoNEXOss M 56,00 R$ 7,32 RS 11,53 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 18,85 RS 1.055,60| 27,21% R$1.342,83|  0,1208%
9 [ 2 [[ 5 [ csman 83446 |CAIXA DE PASSAGEM 30X30X40 COM TAMPA E DRENO BRITA UN 4,00 RS 82,32 RS 81,17 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 163,49 RS 663,96] 27.21% R$ 831,00 00748%
POSTE PARA ILUMINAGAO PUBLICA CONICO CONTINUO RETO H=7 M FLANGEADO
9 2 || & | c.PROPRIA | IL-C.1941 [INCLUINDO BASE, CHUMBADORES E ATERRAMENTO ELETRICO — FORNECIMENTO E UN 3,00 R$ 1.022,25 RS 123,75 RS 20,18 R$ 0,00 R$0,12|  R$1.166,30 RS 3.498,90| 27,21% R$4.450,95|  04004%
INSTALAGAO
. LUMINARIA PARA ILUMINAGAO PUBLICA DE LED 40 W 5000 K LENTE 80 X 140° 5.550
o [ 2 || 7 | crromria | icasaz | A o0 FORNECIMENTO £ INSTALAGAD UN 3,00 R$ 259,12 R$ 14,41 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 273,53 RS 820,50 27,21% R$1.043.87|  00939%
'SUPORTE PARA UMA LUMINARIA DIAMETRO 76,2 MM TOPO 60,3 MM 180° - REF.
9 2 || 8 | c.rrOPRIA | ILC.1sa |3 e N OIMENTO E INSTALAGAS UN 3,00 RS 62,11 R$ 2,88 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 64,99 RS 194,97 27,21% R$ 248,02  00223%
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS
9 | 2| 9| csmar 91928 | e EOIMENTO & INaTALAGAG AR 12501 M 282,00 R$ 3,81 R$ 1,15 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 4,96 RS 1.398,72| 27,21% R$1.779.31|  0,1600%
9 2 || 10 | c.PrOPRIA | cD-C.2722 Eﬁﬁg’;ﬁf’fg&m AGO GALVANIZADO 1.1/4°, INCLUSIVE CONEXOES - FORNECIMENTO | 10,00 RS 32,67 R$ 7,12 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 39,79 R$ 397,90| 27,21% R$506,17|  0,0455%
. CURVA 90 GRAUS, PARA ELETRODUTO, EM ACO GALVANIZADO ELETROLITICO,
9 || 2 || 11| c.PROPRIA | CD-C.1745 |G Rt A 55 it 1 112" - FORNEIMENTO £ MSTALACAG UN 1,00 RS 12,09 R 7,61 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 19,70 RS 19,70| 27,21% R$2506|  0,0023%
9 [ [ 2 || 12 | C.PROPRIA | EEC.2789 |BUCHA E ARRUELA PARA ELETRODUTO 1.1/4" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 7,00 R$ 3.79 R$ 2.88 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 6,67 RS 6.67] 27.21% R$ 8.48] _ 0,0008%
ELETRODUTO RIGIDO SOLDAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4- ), APARENTE, INSTALADO
9 | 2 |]13] csmar BT S TEr R ORNOIENTO £ NSTALACAG A T1i015 P M 77,00 RS 3,54 R 2,41 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 5,95 RS 458,15| 27,21% R$ 582,81  00524%
CONDULETE DE PVC, TIPO LL, PARA ELETRODUTO DE PVC SOLDAVEL DN 25 MM
9 2 || 14| csinapi 95808 [ A N - FORNECIMENTO E INSTAL AGA. AF 112006 UN 20,00 RS 13,85 RS 10,15 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 24,00 RS 480,00| 27,21% R$ 610,61  00549%
LUMINARIA ARANDELA TIPO TARTARUGA, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA LED DE 6
9 | 2 || 15] csmar 7607 | o RN TN E T AL AGA G AE 913020 UN 10,00 RS 54,48 RS 12,07 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 66,55 RS 665,50| 27,21% R$ 846,58  00761%
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MMZ, ANTI-CHAMA 4501750 V, PARA CIRCUITOS
9 2 || 16 | c sinapi 91928 | o S PORNECIMENTO B INSTALAGAG AR 1275018 M 261,00 R$ 3,27 R$ 1,15 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 4,42 RS 1.153,62| 27,21% RS 1467,52]  0,1320%
SUBTOTAL SUBITEM: ILUMINAGAO EXTERNA RS 12.326,29 RS 15.680,26] _1,4104%
9 3 INSTALACOES INTERNAS SUBTOTAL RS 40.214,30 RS 51.156,63] _ 4,6015%
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INFRAESTRUTURA DE CALHAS E DUTOS

. PROPRIA

¢}

CD-C.1379

ELETROCALHA TIPO U EM ACO PINTADO, PERFURADO, CHAPA #18, 150 X 50 MM, COM
SUPORTES E FIXACAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO

30,00

R$ 32,86

R$ 5,95

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 38,81

R$ 1.164,30

27,21%

R$ 1.481,11

0,1332%

PROPRIA

o

CD-C.1387

JUNCAO "T" HORIZONTAL 90° EM ACO PINTADO PERFURADO PARA ELETROCALHA 150
X 50 MM — FORNECIMENTO E INSTALAGAO

UN

R$ 70,10

R$ 9,70

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 79,80

R$ 79,80

27,21%

R$ 101,51

0,0091%

PROPRIA

o

CD-C.1419

CURVA VERTICAL EXTERNA 90° EM ACO PINTADO PERFURADO PARA ELETROCALHA
150 X 50 MM — FORNECIMENTO E INSTALAGAO

UN

R$ 24,72

R$ 5,95

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 30,67

R$ 30,67

27,21%

R$ 39,02

0,0035%

PROPRIA

o

CD-C.1445

FLANGE PARA ELETROCALHA 150 X 50 MM EM ACO PINTADO — FORNECIMENTO E
INSTALACAO

UN

R$ 12,84

R$ 5,95

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 18,79

R$ 18,79

27,21%

R$ 23,90

0,0021%

. PROPRIA

o

CD-C.1451

PERFILADO EM ACO PINTADO LISO, CHAPA #18, 38 X 38 MM, INCLUINDO SUPORTE E
FIXAGAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO

R$ 18,32

R$ 6,26

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 24,58

R$ 3.441,20

27,21%

R$ 4.377,55

0,3938%

. PROPRIA

¢}

CD-C.1457

CAIXA DE DERIVACAO "T" EM AGCO PINTADO SEM TAMPA PARA PERFILADO 38 X 38 MM
- FORNECIMENTO E INSTALACAO

UN

R$ 17,29

R$7,83

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 25,12

R$ 175,84

27,21%

R$ 223,69

0,0201%

. PROPRIA

o

CD-C.1968

CAIXA DE DERIVACAO "X" EM AGO PINTADO SEM TAMPA PARA PERFILADO 38 X 38 MM
- FORNECIMENTO E INSTALAGAO

UN

R$ 21,32

R$ 9,39

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 30,71

R$ 30,71

27,21%

R$ 39,07

0,0035%

. PROPRIA

(e}

CD-C.1452

CURVA HORIZONTAL 90° EM ACO PINTADO PARA PERFILADO 38 X 38 MM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO

UN

R$ 12,43

R$ 6,26

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 18,69

R$ 130,83

27,21%

R$ 166,43

0,0150%

PROPRIA

o

CD-C.1469

SAPATA INTERNA 4 FUROS EM ACO PINTADO LISO PARA PERFILADO 38 X 38 MM -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO

UN

24,00

R$ 9,05

R$ 7,83

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 16,88

R$ 405,12

27,21%

R$ 515,35

0,0464%

PROPRIA

o

CD-C.1471

SAIDA HORIZONTAL EM AGO PINTADO LISO PARA ELETRODUTO 1" - FORNECIMENTO
E INSTALACAO

UN

32,00

R$ 9,84

R$ 6,26

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 16,10

R$ 515,20

27,21%

R$ 655,39

0,0590%

C. PROPRIA

CD-C.1459

ACOPLAMENTO EM ACO PINTADO LISO PARA PERFILADO 38 X 38 MM -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO

UN

17,00

R$ 5,80

R$ 6,26

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 12,06

R$ 205,02

27,21%

R$ 260,81

0,0235%

C. SINAPI

95731

ELETRODUTO RIGIDO SOLDAVEL, PVC, DN 32 MM (1. =), APARENTE, INSTALADO EM
PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2016_P

144,00

R$ 5,27

R$ 3,96

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 9,23

R$ 1.329,12

27,21%

R$ 1.690,77

0,1521%

C. SINAPI

91846

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADO EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2015

49,00

R$ 4,51

R$ 3,10

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 7,61

R$ 372,89

27,21%

R$ 474,35

0,0427%

C. PROPRIA

CD-C.1506

CONDULETE DE PVC, TIPO LL, PARA ELETRODUTO DE PVC SOLDAVEL DN 32 MM (1"),
APARENTE, COM TAMPA CEGA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO

UN

15,00

R$ 20,30

R$ 10,72

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 31,02

R$ 465,30

27,21%

R$ 591,91

0,0532%

C. SINAPI

92866

CAIXA SEXTAVADA 3" X 3", METALICA, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015

UN

10,00

R$ 2,46

R$ 4,15

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 6,61

R$ 66,10

27,21%

R$ 84,09

0,0076%

TOMADAS E INTERRUPTORES

C. PROPRIA

EE-C.1593

PONTO COM 2 X TOMADA 20 A 2P+T INSTALAGAO APARENTE EM CONDULETE DE PVC
1" — FORNECIMENTO E INSTALACAO

UN

18,00

R$ 45,03

R$ 22,25

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 67,28

R$ 1.211,04

27,21%

R$ 1.540,56

0,1386%

C. PROPRIA

EE-C.1592

PONTO COM 1 X TOMADA 20 A 2P+T INSTALAGAO APARENTE EM CONDULETE DE PVC
1"— FORNECIMENTO E INSTALACAO

UN

34,00

R$ 32,38

R$ 16,48

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 48,86

R$ 1.661,24

27,21%

R$2.113,26

0,1901%

C. SINAPI

92005

TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA
- FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

UN

R$ 32,06

R$ 18,11

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 50,17

R$ 150,51

27,21%

R$ 191,46

0,0172%

C. SINAPI

91997

TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

UN

R$ 19,00

R$ 10,98

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 29,98

R$ 209,86

27,21%

R$ 266,96

0,0240%

9 || 3 || 20

C. PROPRIA

EE-C.1597

INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS) COM SUPORTE E PLACA, 10A/250V,
INSTALACAO APARENTE EM CONDULETE 1" - FORNECIMENTO E INSTALACAO

UN

R$ 54,73

R$ 33,09

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 87,82

R$ 351,28

27,21%

R$ 446,86

0,0402%

9 || 3 |21

C. PROPRIA

EE-C.1600

INTERRUPTOR PARALELO (2 MODULOS) COM SUPORTE E PLACA, 10A/250V,
INSTALACAO APARENTE EM CONDULETE 1" - FORNECIMENTO E INSTALACAO

UN

R$ 66,95

R$ 42,63

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 109,58

R$ 438,32

27,21%

R$ 557,59

0,0502%

9 || 3 || 22

C. SINAPI

91953

INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

UN

R$ 14,82

R$ 8,60

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 23,42

R$ 93,68

27,21%

R$ 119,17

0,0107%

9 || 3 || 23

C. SINAPI

91959

INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

UN

R$ 23,77

R$ 13,34

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 37,11

R$ 37,11

27,21%

R$ 47,21

0,0042%

9 || 3 |24

C. SINAPI

91926

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA
CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

1.777,00

R$ 1,93

R$ 0,86

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 2,79

R$ 4.957,83

27,21%

R$ 6.306,86

0,5673%

C. SINAPI

91928

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

310,00

R$ 3,27

R$ 1,15

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 4,42

R$ 1.370,20

27,21%

R$ 1.743,03

0,1568%

C. SINAPI

91930

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

43,00

R$ 4,54

R$ 1,49

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 6,03

R$ 259,29

27,21%

R$ 329,84

0,0297%

ILUMINACAO INTERNA

C. PROPRIA

IL-C.1665

LUMINARIA DE SOBREPOR PARA DUAS LAMPADAS TUBULARES T8 - 2X16W, COM
CORPO EM CHAPA DE ACO PINTADA NA COR BRANCA MICROTEXTURIZADA,
REFLETOR FACETADO EM ALUMINIO DE ALTO BRILHO — INCLUSAS LAMPADAS LED 9W
SELO PROCEL. REF. LUMICENTER CAN03-S216 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO

UN

R$ 137,50

R$ 10,51

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 148,01

R$ 1.184,08

27,21%

R$ 1.506,27

0,1355%

C. SINAPI

97592

LUMINARIA TIPO PLAFON, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA LED DE 12/13 W, SEM
REATOR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2020

UN

R$ 26,81

R$ 11,72

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 38,53

R$ 38,53

27,21%

R$ 49,01

0,0044%

C. PROPRIA

IL-C.1677

LUMINARIA HERMETICA IP65 DE SOBREPOR PARA DUAS LAMPADAS TUBULARES T8 -
2X32W, CORPO EM POLICARBONATO INJETADO NA COR CINZA, DIFUSOR EM
POLICARBONATO INJETADO TRANSPARENTE - INCLUSAS LAMPADAS LED 18W SELO
PROCEL. REF. LUMICENTER — CHT01-S232 IP65 - FORNECIMENTO E INSTALACAO

UN

R$ 194,88

R$ 10,51

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 205,39

R$ 5.545,53

27,21%

R$ 7.054,47

0,6346%

C. PROPRIA

IL-C.1945

LUMINARIA DE SOBREPOR PARA DUAS LAMPADAS TUBULARES T8 - 2X32W COM
ALETAS — INCLUSAS LAMPADAS LED TUBULARES 18W SELO PROCEL. REF.
LUMICENTER — CAN03-5232 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO

UN

R$ 180,15

R$ 10,51

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 190,66

R$ 4.003,86

27,21%

R$ 5.093,31

0,4581%

QUADRO GERAL E MEDIGAO

C. PROPRIA

EE-C.1946

QUADRO 1000 X 600 X 250 MM CM DE SOBREPOR, EM CHAPA METALICA COM PINTURA
EPOXI E PLACA DE MONTAGEM, PARA MONTAGEM DE COMANDOS ELETRICOS -
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO

UN

R$ 881,02

R$ 62,01

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 943,03

R$ 943,03

27,21%

R$ 1.199,63

0,1079%

C. PROPRIA

EE-C.1947

QUADRO 500 X 400 X 250 MM DE SOBREPOR, EM CHAPA METALICA COM PINTURA
EPOXI E PLACA DE MONTAGEM, PARA MONTAGEM DE COMANDOS ELETRICOS -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO

UN

R$ 383,80

R$ 62,01

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 445,81

R$ 445,81

27,21%

R$ 567,11

0,0510%
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9 33 | c.propRIA | EE-C.18d0 2 O oo UN 1,00 RS 360,75 RS 11,53 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 372,28 RS 372,28 27,21% R$ 473,58  00426%
9 34 | c.PROPRIA | EE-C.1545 |BoRRA IO 10 S o o, ELETROLITICOGOM ISOLADORES E PINTURA - M 2,50 R$ 56,30 RS 16,67 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 71,97 R$ 179,93 27,21% R$ 228,89  0,0206%
9 35 | c.PROPRIA | EE-CA713 Egﬁﬁé’gﬂg%géﬁg”&f%%mv’*%o COBRE ELETROLITICO E PINTURA - M 2,50 RS 23,66 RS 16,67 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 40,33 RS 100,83| 27,21% R$128.27|  0,0115%
9 36 | C.PROPRIA | EE-C.194g [TORTAFUSIVEL 22X 36 MM 1 POLO 125 A - REF Acio T IDER ELECTRIC MGNTSTIS, UN 6,00 RS$ 111,46 R$ 5,45 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 116,91 R$ 701,46 27,21% R$892,33|  0,0803%
9 37 | C.PROPRIA | EE-C.1950 |FUSIVEL NFC TIPO CARTUGHO 22 X 58 GL/IGG - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ UN 6,00 RS 10,02 RS 0,58 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 10,60 RS 63,60] 27.21% R$8091] _ 0,0073%
9 38 | C.PROPRIA | EE-C.1679 I‘f\‘HS’.“r‘ﬁEgA’gER'QAO DE SOBREPOR 20A 600V - REF.BTS-B02 V.04 - FORNECIMENTO B | 1,00 RS 272,65 RS 14,41 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 287,06 RS 287,06| 27,21% R§365,17|  0,0328%
9 39 | C.PROPRIA | EEC.1972 QSSLETSE’E?ERSF%TF%%’E%?“%N%PE"mg;if;g}gc 350 VCA UP=<1,5 KV — REF. UN 1,00 R$ 1.715,21 RS 18,59 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 173380 RS 1.733,80| 27,21% R$2.205,57|  0,1984%
9 40 | C.PROPRIA | EE-C.1951 Egﬁﬂﬁiﬁ’ﬁé"&%’g.ﬁi?ﬂiﬁﬁfggéﬁﬁ.gﬁgfcﬁmssE 0.3 RELAGAO 100/5 - UN 3,00 RS 79,19 RS 14,41 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 93,60 RS 280,80| 27,21% R§357,21|  0,0321%
9 41 | C.PROPRIA | EE-C.2166 yg";ﬂé”ga’gﬁﬁoﬁg?fffé’;g'fggﬁggﬁgf&%ﬂ MODELO CCK7200S - UN 1,00 RS 2.588,52 RS 86,46 RS 0,00 RS 0,00 R$000|  R$2:67498 RS 2.674,98| 27,21% R$3.402,84|  0,3061%
9 42 | C.PROPRIA | EE-C.1624 |PROSRAMADOR g?ﬁg.ﬂ&%gg‘\" COM SAIDA DUPLA INDEPENDENTE 2X 20A 250V - | 1,00 RS 175,26 RS 17,29 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 192,55 RS 192,55| 27,21% R§244,94|  0,0220%
9 43 | C.PROPRIA | EE-C.1626 gggTé*;ggT';g’g,';égi,ﬁé’,ﬁ.’?gms’ﬁa@;g"‘sm NOMINAL DE 500 V, CATEGORIA UN 2,00 R$ 165,46 RS$ 17,20 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 182,75 RS 365,50| 27,21% R$ 464,05  0,0418%
9 44 | C.PROPRIA | EE-C.1627 |SINALIZADOR PARA PAINEL 22 MM 220 VCA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 2,00 RS 17,01 RS 8,65 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 25,66 RS 51,32 27,21% R 65,28] _ 0,0059%
9 45 | C.SINAPI 93653 mg#’&ggyﬁyjﬁgg’:? TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E | 2,00 R$ 10,53 R$ 0,99 R$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 11,62 RS 23,04| 27,21% R$29,31|  0,0026%
9 46 | C.SINAPI 93654 mﬁlﬁ“ﬂ;g/?o”g?ﬁi%?? TIPODIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A - FORNECIMENTO E | ) 5,00 RS 10,66 RS 1,37 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 12,03 RS 60,15| 27,21% R§ 76,52  0,0069%
9 47 | C.SINAPI 93655 mg#’&ggyﬁyjﬁgg’:? TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 20A - FORNECIMENTO E | 3,00 RS 11,06 RS 1,88 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 12,04 RS 38,82| 27,21% R$49,38|  0,0044%
9 48 | C.SINAPI 93660 mg#’ﬁ‘;g;g'ig&%gﬁo DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E UN 1,00 RS 56,65 RS 2,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 58,65 RS 58,65| 27,21% R§ 74,61 0,0067%
9 49 | C.SINAPI 93661 mg#’&ggo?'igﬂ’fzgﬁo DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A - FORNECIMENTO E UN 5,00 RS 56,93 R$ 2,71 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 59,64 RS 298,20| 27,21% R$379,34|  00341%
9 50 | C.SINAPI 93664 mg#’[‘;g;o?'igﬁgﬁo DIN, CORRENTE NOMINAL DE 324 - FORNECIMENTO E UN 1,00 RS 58,57 RS 5,23 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 63,80 RS 63,80| 27,21% R§ 81,16  0,0073%
9 51 | C.PROPRIA | EE-C.1607 g\gsﬁsazgﬁggﬁgpﬂﬁéggﬁDUAL BIPOLAR 25 A /30 MA CLASSE AC - UN 3,00 RS 151,42 RS 3,83 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 155,25 RS 465,75| 27,21% R§592,48|  0,0533%
9 52 | C.PROPRIA | EE-C.1608 ngﬁg&m&ﬁg'E?ﬁg{‘ﬂﬁé;gs'w“ BIPOLAR 40 A /30 MA CLASSE AC - UN 1,00 RS 156,20 R$ 7,78 R$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 163,98 RS 163,98| 27,21% R$208,60|  0,0188%
9 53 | C.SINAPI 91926 gff&ﬁ%g?%ﬁ::,\‘LEILE'YE;?&;&%%N%%ME“QQLTA%}@Mﬁ:ffg;&‘é’ PARA M 75,00 R$ 1,93 R$ 0,86 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 2,79 R$ 209,25 27,21% R$ 266,19  0,0239%
9 54 | C.SINAPI 91928 ?EAE%Rilgf’ﬁgg5E(E:T“IAVE%T'SOEL@?ch'fbéﬁgfg'fz’},ﬁg 4501750 V., PARA CIRCUITOS | 25,00 R$ 3,27 R$ 1,15 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 4,42 R$ 110,50| 27,21% R$ 140,57  0,0126%
9 55 | C.SINAPI 92985 gﬁsE"rOR::E)aEE;%%SEFELFIQE&%%?;&?JBAQ?N;? ALRGAD A 1armona o0 V- PARA M 1,00 RS 20,44 R$ 2,09 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 22,53 R$ 22,53 27,21% R$28,66|  0,0026%
9 56 | C.PROPRIA | s5-C.1523 [[ERMINAL F’“ggﬁ'é'gﬁ’wEANF;.?ES"Q%Z’E%/{OCABO DES50A70MM2, COM 2 FUROSPARA |\ 2,00 RS 44,96 R$ 5,76 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 50,72 RS 101,44| 27,21% R$120,04| 00116%
9 57 | C.PROPRIA | EE-C.1959 |CHAPA DE POLICARBONATO COMPACTA E = 6MM, COR CRISTAL, COM INSTALAGAO | _ M2 0,60 RS 432,83 R$ 3,82 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 436,65 RS 261,99] 27,21% R$ 333,08 0,0300%
SUBTOTAL SUBITEM: INSTALACOES INTERNAS RS 40.214,30 RS 51.156,63] _ 4,6015%
9 VERIFICAGAO FINAL SUBTOTAL RS 784,20 RS 997,58] _ 0,0897%
9 1 | C.PROPRIA | EE-C.730 |3 SO AMENTS) %?MSS"SS;S“&%%T[%CO E DE ILUMINAGAO CONFORME NBR-5410 | 12,00 RS 11,43 RS 53,84 RS 0,08 RS 0,00 RS 0,00 RS 65,35 RS 784,20| 27,21% R§997,58|  0,0897%
SUBTOTAL SUBITEM: VERIFICAGAO FINAL RS 784,20 RS 997,56] _ 0,0897%
SUBTOTAL ITEM: INSTALAGOES ELETRICAS R$ 63.639,10 RS 8095520 _ 7,2819%
10 TELECOMUNICAGOES SUBTOTAL RS 21.831,10 R$ 27.771,35] _ 2,4980%
10 INFRAESTRUTURA OPTICA SUBTOTAL R§ 13.436,27] RS 17.092,29] _ 1,5375%
TRECHO SUBTERRANEO
10 1 | c.PrOPRIA | cD-C.2743 EﬁﬁgFT{gBiJ(;T/{)oDE AGO GALVANIZADO 1.1/2", INCLUSIVE CONEXOES - FORNECIMENTO | 15,00 RS 38,12 R$ 8,13 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 46,25, RS 693,75| 27,21% RS 882,52  0,0794%
10 2 | c.PROPRIA | cD-C.1746 g}m\@rg%%?frﬁ\,mm ZEFTSSQ#E&ME%.’?S% oy Q_"ﬂé’;go ELETROLITICO, UN 1,00 RS 14,90 RS 9,68 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 24,58 RS 24,58| 27,21% R$31.27|  0,0028%
0 3 | C.PROPRIA | EE.C2790 [BUCHA E ARRUELA PARA ELETRODUTO 1.1/2" - FORNEGIMENTO E INSTALAGAO UN 7,00 RS 4,30 RS 3,46 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 7,76 RS 7.76] 27.21% R$9.87] _0,0009%
10 4 | C.PROPRIA | EE-C.1923 :‘,'\fss.rlﬂ?&’g ERRANENTO 518 PARA SPDA COM CONECTOR - FORNECIMENTO E UN 1,00 RS 36,78 RS 7,21 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 43,99 RS 43,99| 27,21% R$ 5596  0,0050%
10 5 | c.SINAPI 91934 8&8&?7%2?%?5ﬁifé'YEé'rfrﬁ’éé?n%ﬂ?o“"é"ﬁqQ?'Zl’fgfgi‘éf%gg1\'5' PARA M 1,00 R$ 11,72 RS 3,30 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 15,02 RS 15,02| 27,21% R$ 19,11  0,0017%
10 6 | c sINAPI 97668 m—gf&%%?:éﬁm‘gg';GCORRUGADo' PEAD, DN 63 (2') - FORNECIMENTO E M 30,00 RS 6,37 RS 3,04 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 9,41 RS 282,30| 27,21% R§359,11|  0,0323%
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10 7 | c.PROPRIA | CD-C.1738 | o A A REDE DE DUTOS . PORNECIMENTO E NSTALAGAG M 50,00 R$ 0,57 R$ 0,12 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,69 RS 34,50| 27,21% R$ 43,89 0,0039%
10 8 | c siNAPI garog  [[MMPAO FOFOP/ CAIXA R1 PADRAC TELEBRAS COMPLETO - FORNECIMENTO B UN 1,00 R$ 201,16 RS 43,12 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 244,28 RS 244,28| 27,21% R§310,75|  0,0280%
CAIXA ENTERRADA PARA INSTALACOES TELEFONICAS TIPO R1 0,60X0,35X0,50M EM
10 o | cosNaPI | 7araan (A R R e oot UN 1,00 RS 107,68, RS 74,52 R$ 0,09 R$ 0,00 R$ 0,10 RS 182,39 RS 182,39| 27,21% R$232,02|  0,0209%
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VAL COM PROF- ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE
E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/88
10 10 | c sinapI 90098 | DA R MENOR QU 0.6 W M SOLO BE 14 GATEORIA. M LOCAIS GON ALTO M3 8,10 R$ 2,96 R$ 3,84 R$ 3,38 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 10,18 RS 82,46| 27,21% R$104,90|  0,0094%
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015
[ASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM
10 1| c sinapl 94102 |CAMADA DE AREIA, LANGAMENTO MANUAL, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE M3 2,00 R$ 97,50 RS 73,49 R$ 0,12 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 171,11 RS 342,22 27,21% R$ 43534  00392%
INTERFERENCIA. AF_06/2016
0 12 | C.SINAPI 93382 |REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_04/2016 M3 6,10 RS 7,79 RS 16,98 RS 0,79 RS 0,00 RS 0,00 RS 25,56 RS 155,92] 27.21% RS 198,35] _00178%
CABO GPTICO E CONECTORIZAGAO
CABO DE FIBRA OPTICA MONOMODO 6F, NUCLEO GELEADO, LSZH, ANTIRROEDOR,
10 13 | c.pROPRIA | cE-C.1348 |QA0 R O O oaeAs M 310,00 RS 20,51 R$ 2,88 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 23,39 RS 7.250,90| 27,21% R$ 922387 08297%
. SERVIGO DE ESPINAGEM DE CABO EM CORDOALHA DIELETRICA OU CABO ALTO-
10 14 | C.PROPRIA | CEC.2786 |SERVICO DE ESPINAGEM DEC M 60,00 RS$ 1,67 R$ 3,13 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 4,80 RS 288,00| 27,21% R$ 366,36  0,0330%
DISTRIBUIDOR INTERNO OPTICO (DIO) MODULO BASICO E KIT DE ADAPTADORES -
10 15 | c.PROPRIA | CE-C.1349 |2 o G o000 - FORNECIMENTO & INSTALAGKG UN 1,00 R$1.019,84 RS 76,58 R$ 0,00 R$ 0,00 R$0,00[ RS 1.09642 RS 1.096,42 27,21% RS 139476  0,1255%
10 16 | C. PROPRIA | CE-C.1351 |CORDAO OPTICO DUPLEX 5,9 SM LC-UPG/LC-UPC 2,5 M— SOMENTE FORNECIMENTO | UN 5,00 RS 86,90 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 86,90 RS 521,40] 27,21% RS 663,27] _ 0,0597%
EXTENSAO OPTICA DUPLEX CONECTORIZADA (PIGTAIL*ADAPTADOR) SM LC-UPC
10 17 | C.PROPRIA | CE-C.1352 [T (aiaD) 1 S, Abr- FURURAWA 30000128 . FORNEGIVENTO £ NoTALAGAD UN 6,00 RS 141,43 R$ 2,88 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 144,31 RS 865,86| 27,21% RS 1.10146|  0,0991%
10 18 | C.PROPRIA | CE-C.1358 |FUSAO DE FIBRA OPTICA MONOMODO UN 12,00 RS 16,35 RS 56,41 RS 7,98 RS 0,00 RS 0,00 R$ 80,74 RS 968,88| 27,21% RS 123251 _ 0,1109%
0 19 | C.PROPRIA | CE-C.1359 |CERTIFICAGAO DE CANAL GPTICO MONOMODO UN 12,00 RS 7,74 RS 19,15 RS 1,08 RS 0,00 RS 0,00 RS 27,97 RS 335.64] 27.21% R$ 426,97] _ 00384%
SUBTOTAL SUBITEM: INFRAESTRUTURA OPTICA RS 13.436,27] RS 17.092,29] _ 1,6375%
10 CABEAMENTO PREDIAL SUBTOTAL RS 8.394,83 RS 10.679,06] _ 0,9606%
ELETROCALHA E PERFILADOS
. ELETROCALHA TIPO U EM AGO PINTADO, PERFURADO, CHAPA #18, 150 X 50 MM, COM
10 1| cPROPRIA | CD-C.1378 |G E T e MENTO £ IS TAUAGAD M 30,00 RS 32,86 R$ 5,95 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 38,81 RS 1.164,30| 27,21% RS 148111  01332%
TAMPA DE ENCAIXE PARA ELETROCALHA 150 X 50 MM EM AGO PINTADO LISO —
10 2 | c.propRiA | co-c.1ss0 [TOIRR DL ENCARE FEm e M 30,00 RS 11,23 R$ 1,44 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 12,67 RS 380,10| 27,21% R$483,53|  0,0435%
10 3 | c.PROPRIA | cD-C.1245 R@.’F‘fjgﬁg’“ ELETROCALHA 150 X 50 MM EM AGO PINTADO — FORNECIMENTO & UN 1,00 RS 12,84 RS 5,95 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 18,79 RS 18,79| 27,21% R§ 2390 0,0021%
JUNCAO "T" HORIZONTAL 90° EM ACO PINTADO PERFURADO PARA ELETROCALHA 150
10 4 | c.propRiA | cpc.ase7 [ T O S N TAAGAG UN 1,00 RS 70,10 R$ 9,70 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 79,80 RS 79,80| 27,21% R$101,51|  0,0091%
. CURVA VERTICAL EXTERNA 90° EM AGO PINTADO PERFURADO PARA ELETROCALHA
10 5 | c.PrOPRIA | CD-C.1410 | o B T & NS ALAGAO UN 1,00 RS$ 24,72 R$ 5,95 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 30,67 RS 30,67| 27.21% R$3902|  0,0035%
PERFILADO EM AGO PINTADO LISO, CHAPA #18, 38 X 38 MM, INCLUINDO SUPORTE E
10 6 | c.propRA | co-c.14st |E R S INSTALAGA® M 8,00 RS 18,32 RS 6,26 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 24,58 RS 196,64 27,21% R$250,15|  0,0225%
10 7 | c.PROPRIA | CD-C.1471 2’?&%‘}:&%%8”“ EMAGO PINTADO LISO PARA ELETRODUTO 17- FORNECIMENTO ;g 3,00 RS 9,84 RS 6,26 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 16,10 RS 48,30| 27,21% R$ 61,44  0,0055%
SAIDA HORIZONTAL EM AGO PINTADO LISO PARA PERFILADO 38 X 38 MM -
10 8 | c.PROPRIA | cD-C.2180 RO A E et ALAREO UN 4,00 R$ 11,07 RS 6,26 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 17,33 RS 69,32| 27,21% R$88,18|  0,0079%
ELETRODUTOS E ACESSORIOS
ELETRODUTO RIGIDO SOLDAVEL, PVC, DN 32 MM (1- ), APARENTE, INSTALADO EM
10 9 | csiNapi 9728 | ORNEOIMENT O & INSYALACAD. AL 112018 P M 70,00 R$ 4,79 R$ 2,74 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 7,53 RS 527,10| 27,21% R$67052|  0,0603%
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM (1'), PARA
10 10 | C. PROPRIA | CD-C.1364 |G R A A ADA Wi LAJE - FORNECTMEN O E INSTALAGAO UN 8,00 R$ 5,01 R$ 3,60 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 8,61 RS 68,88| 27,21% R$87,62| 0,0079%
LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM (1 - ), APARENTE, INSTALADA
10 1 | c sinapi BT | R FORNEOIENTO & NSTALACAC. A S0 e UN 8,00 RS 3,41 R$ 2,95 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 6,36 RS 50,88| 27,21% R$64,72|  0,0058%
CONDULETE DE PVC, TIPO B, PARA ELETRODUTO DE PVC SOLDAVEL DN 32 MM (17),
10 12 | . PROPRIA | CD-C.1505 |3 D A S RN CIENTO £ INGTALAGAD UN 6,00 RS$ 17,40 R$ 8,51 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 25,91 RS 155,46| 27,21% R$197,76|  0,0178%
. CONDULETE DE PVC, TIPO LB, PARA ELETRODUTO DE PVC SOLDAVEL DN 32 MM (1°),
10 13 | . PROPRIA | CD-C.1507 |3 T A ORNECIIENTO & M ALACAG UN 6,00 R$ 17,05 R$ 3,30 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 20,35 R$ 122,10| 27,21% R$ 15532  00140%
CONDULETE DE PVC, TIPO T8, PARA ELETRODUTO DE PVC SOLDAVEL DN 32 MM (1),
10 14 | c.PROPRIA | cD-C.1508 | R e P N EGIENTO & INSTALAGAD UN 6,00 RS 20,46 R$ 4,96 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 25,42 RS 152,52| 27,21% R$194,02|  00175%
10 15 | C.PROPRIA | CD-C.1864 &As'ﬁ&%;gssmm 154X110X70MM CEGA TAMPA OPACA - FORNECIMENTO E UN 4,00 RS 17,66 RS 2,88 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 20,54 RS 82,16 27,21% R§104,52]  0,0094%
CABEAMENTO PRIMARIO E SECUNDARIO
RACK DE PAREDE NETWORK 19" X 12U, 570X600 MM, PINTURA EM MICRO EPOXI COR
10 16 | . PROPRIA | CE-C.1856 [RAEN O D B VerAL 1001360000 FORNEGIMENIO £ INSTALAGKS UN 1,00 R$ 418,93 RS 43,3 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 462,16 RS 462,16| 27,21% R$ 587,01  00520%
10 17 | C.PROPRIA | CE-C.1798 ﬁ\‘%'.’r‘ADLig;gOS 1U COMTAMPA 19" - REF FURUKAWA 35150502 - FORNECIMENTO & UN 2,00 RS 19,24 RS 2,88 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 22,12 RS 44,24 27,21% R§ 56,28 0,0051%
10 18 | c sinapI 98302 |RATCH PANEL 24 PORTAS, CATEGORIA 6 - FORNECIMENTO B INSTALAGAO. UN 1,00 RS 386,59 RS 178,70 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 565,29 RS 565,29| 27,21% R$719.11|  00647%
10 19 | C.PROPRIA | CE-C.1463 |REGUA 19" ABS C/8 TOMADAS 10 A NBR 14136 - FORNECIVENTO E INSTALAGAO UN 1,00 RS 69,66 RS 2,88 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 72,64 RS 72,54] 27,21% RS 92,08] _ 0,0083%
PONTO DE REDE CAT6 INSTALAGAO APARENTE 1 X RJ45 EM CONDULETE 1" -
10 20 | c.prOPRIA | cEc.asee [FONTR DN LS SIS INSTERS UN 19,00 RS$ 41,50 RS 19,37 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 60,87 RS 1.156,53| 27,21% R$ 147122  01323%
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i CABO TRANSMISSAO DE DADOS CAT.6 23AWGX4P U/UTP LSZH COR AZUL - REF.
10 21 | C.PROPRIA | CE-C.1357 FURUKAW;XA GIGALAN PREMIUM 23400145, 23400151 OU 23400127 - FORNECIMENTO E M 280,00 R$ 6,17 R$ 0,64 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 6,81 R$ 1.906,80( 27,21% R$ 2.425,64 0,2182%
INSTALACAO
10 22 | C.PROPRIA | CE-C.1479 |PATCH CORD METALICO U/UTP CAT.6 1,5 M - SOMENTE FORNECIMENTO UN 19,00 R$ 16,78 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 16,78 R$ 318,82 27,21% R$ 405,57 0,0365%
10 23 | C.PROPRIA | CE-C.1480 |PATCH CORD METALICO U/UTP CAT.6 2,5 M - SOMENTE FORNECIMENTO UN 19,00 R$ 19,25 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 19,25 RS 365,75( 27,21% R$ 465,27 0,0419%
10 24 | C.PROPRIA | CE-C.1360 [CERTIFICAGAO DE PONTOS CAT6 UN 19,00 RS$ 5,89 R$ 12,76 R$ 0,07 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 18,72 R$ 355,68| 27,21% R$ 452,46 0,0407%
SUBTOTAL SUBITEM: CABEAMENTO PREDIAL RS$ 8.394,83 R$ 10.679,06] 0,9606%
SUBTOTAL ITEM: TELECOMUNICAGOES R$ 21.831,10 R$ 27.771,35 2,4980%
11 CLIMATIZAGAO SUBTOTAL R$ 17.182,37 R$ 21.007,82] 1,8897%
11 CONDICIONADORES DE AR SUBTOTAL| R$ 17.182,37| R$ 21.007,82] 1,8897%
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CONDICIONADOR DE AR SPLIT INVERTER,
- UNIDADE INTERNA DO TIPO HI WALL, CICLO QUENTE E FRIO, CAPACIDADE "
1 1 C.PROPRIA | 1C-C.1960 FRIGORIFICA 22.000BTU/H, FLUIDO REFRIGERANTE R410A, CLASSIFICAGAO Cj. 2,00 R$ 3.304,38 R$ 149,22 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 3.453,60 R$ 6.907,20( 19,94% R$ 8.284,50 0,7452%
ENERGETICA A, ALIMENTACAO ELETRICA 220V/1F/60HZ.
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE CONDICIONADOR DE AR SPLIT INVERTER,
UNIDADE INTERNA DO TIPO HI WALL, CICLO QUENTE E FRIO, CAPACIDADE "
1" 2 | C.PROPRIA | IC-C.1961 FRIGORIFICA 18.000BTU/, FLUIDO REFRIGERANTE R410A, CLASSIFICAGAO Cj. 1,00 R$ 2.754,51 R$ 149,22 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 2.903,73 R$ 2.903,73| 19,94% R$ 3.482,73 0,3133%
ENERGETICA A, ALIMENTAGAO ELETRICA 220V/1F/60HZ.
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CONDICIONADOR DE AR SPLIT INVERTER,
- UNIDADE INTERNA DO TIPO HI WALL, CICLO QUENTE E FRIO, CAPACIDADE "
1 3 | C.PROPRIA | IC-C.1962 |rpicoRiFICA 9.000BTU/H, FLUIDO REFRIGERANTE R410A, CLASSIFICACAO Cj. 1,00 R$ 1.729,68 R$ 149,22 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 1.878,90 R$ 1.878,90( 19,94% R$ 2.253,55 0,2027%
ENERGETICA A, ALIMENTAGAO ELETRICA 220V/1F/60HZ.
- TUBO DE COBRE FLEXIVEL, D = 1/4 ", E = 0,79 MM, PARA AR-CONDICIONADO/
1 4 | C.PROPRIA | IC-C.1240 |\ oraI ACOES GAS RESIDENCIAIS E COMERCIAIS. FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 57,00 R$ 16,95 R$ 1,41 R$ 0,04 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 18,40 R$ 1.048,80( 27,21% R$ 1.334,18 0,1200%
TUBO DE COBRE FLEXIVEL, D =5/8 ", E = 0,79 MM, PARA AR-CONDICIONADO/
1" 5 | C.PROPRIA | IC-C.1963 INSTALACOES GAS RESIDENCIAIS E COMERCIAIS. FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 24,00 R$ 39,60 R$ 1,41 R$ 0,04 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 41,05 R$ 985,20( 27,21% R$ 1.253,27 0,1127%
TUBO DE COBRE FLEXIVEL, D = 1/2", E = 0,79 MM, PARA AR-CONDICIONADO/
1" 6 | C.PROPRIA | IC-C.1242 INSTALACOES GAS RESIDENCIAIS E COMERCIAIS. FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 16,00 R$ 32,38 R$ 1,41 R$ 0,04 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 33,83 R$ 541,28| 27,21% R$ 688,56 0,0619%
- TUBO DE COBRE FLEXIVEL, D =3/8 ", E = 0,79 MM, PARA AR-CONDICIONADO/
1 7 | C.PROPRIA | IC-C.1241 |\\cTA 'ACOES GAS RESIDENCIAIS E COMERCIAIS. FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 18,00 R$ 24,59 R$ 1,41 R$ 0,04 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 26,04 R$ 468,72 27,21% R$ 596,26 0,0536%
TUBO DE BORRACHA ELASTOMERICA FLEXIVEL, PRETA, PARA ISOLAMENTO TERMICO
- DE TUBULACAO, DN 1/4" (6 MM), E= 9 MM, COEFICIENTE DE CONDUTIVIDADE TERMICA
1 8 | C.PROPRIA [ IC-C.1964 0,036W/mK, VAPOR DE AGUA MAIOR OU IGUAL A 10.000. FORNECIMENTO E M 57,00 R$ 4,50 R$ 0,28 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 4,78 R$ 272,46( 27,21% R$ 346,60 0,0312%
INSTALACAO.
- TUBO ISOLANTE DE POLIETILENO EXPANDIDO. D=5/8", E=15mm. FAIXA DE
1 9 | C.PROPRIA | IC-C.1966 |1EMBERATURA DE USO ENTRE -70°C E +120°C. FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 24,00 R$ 1,95/ R$ 0,28 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 2,23 R$ 53,52| 27,21% R$ 68,08 0,0061%
TUBO ISOLANTE DE POLIETILENO EXPANDIDO. D=1/2", E=12mm. FAIXA DE
1" 10 | C.PROPRIA | IC-C.1969 TEMPERATURA DE USO ENTRE -70°C E +120°C. FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 16,00 R$ 2,67 R$ 0,28 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 2,95/ R$ 47,20| 27,21% R$ 60,04 0,0054%
11 11 | C.PROPRIA | I1C-C.1255 |FITA PVC BRANCA 100MM X 10M . Rolo 15,00 RS$ 3,95/ R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 3,95/ R$ 59,25| 27,21% R$ 75,37 0,0068%
11 12 | C.PROPRIA | IC-C.1254 [FITA DE ALUMINIO 50MM X 30M. Rolo 2,00 R$ 34,90 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 34,90 R$ 69,80] 27,21% RS$ 88,79 0,0080%
TUBO ISOLANTE DE POLIETILENO EXPANDIDO. D=3/8", E=10MM. FAIXA DE
1" 13 | C.PROPRIA | IC-C.1965 TEMPERATURA DE USO ENTRE -70°C E +120°C.. FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 18,00 R$ 1,28 R$ 0,28 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 1,56 R$ 28,08| 27,21% R$ 35,72 0,0032%
- DRENO DE AR CONDICIONADO EM TUBO DE PVC SOLDAVEL DN 25 MM.
1 14 | C.PROPRIA [ IC-C.1280 |-5oNECIMENTO E INSTALAGAO. M 18,00 R$ 3,77 R$ 2,28 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 6,05 R$ 108,90( 27,21% R$ 138,53 0,0125%
DRENO DE AR CONDICIONADO EM TUBO DE PVC SOLDAVEL DN 32 MM.
1" 15 | C.PROPRIA | IC-C.1281 FORNECIMENTO E INSTALACAO. M 14,00 R$ 7,28 R$ 2,28 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 9,56 R$ 133,84 27,21% R$ 170,26 0,0153%
LUVA, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM DRENO DE AR-CONDICIONADO -
1" 16 C. SINAPI 89868 FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 UN 4,00 R$ 1,83 R$ 1,15 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 2,98 R$ 11,92| 27,21% R$ 15,16 0,0014%
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM DRENO DE AR-
1 17 C. SINAPI 89867 CONDICIONADO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 UN 14,00 R$ 2,65 R$ 2,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 4,65 R$ 65,10| 27,21% R$ 82,81 0,0074%
TE, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE
1" 18 C. SINAPI 94690 EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO UN 4,00 R$ 6,50 R$ 4,54 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 11,04 RS 44,16| 27,21% R$ 56,18 0,0051%
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016
LUVA DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM X 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE
1 19 C. SINAPI 89426 DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 UN 4,00 R$ 4,14 R$ 1,71 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 5,85 R$ 23,40| 27,21% R$ 29,77 0,0027%
CABO MULTIPOLAR DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM HEPR,
1" 20 | C.PROPRIA | EE-C.1603 |COBERTURA EM PVC-ST2, ANTICHAMA BWF-B, 0,6/1 KV, 3 CONDUTORES DE 1,5 MM2 - M 59,00 R$ 4,28 R$ 1,15 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 5,43 R$ 320,37| 27,21% R$ 407,54 0,0367%
FORNECIMENTO E INSTALACAO
CABO MULTIPOLAR DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM HEPR,
1" 21 | C.PROPRIA | EE-C.1604 |COBERTURA EM PVC-ST2, ANTICHAMA BWF-B, 0,6/1 KV, 3 CONDUTORES DE 2,5 MM2 - M 59,00 R$ 6,23 R$ 1,44 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 7,67 R$ 452,53| 27,21% R$ 575,66 0,0518%
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
ELETRODUTO RIGIDO SOLDAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4: ), APARENTE, INSTALADO
1" 22 C. SINAPI 95727 EM TETO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2016_P M 59,00 R$ 3,54 R$ 2,41 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 5,95/ R$ 351,05 27,21% R$ 446,57 0,0402%
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS
1 23 C. SINAPI 91834 TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 M 4,00 R$ 3,76 R$ 3,31 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 7,07 RS 28,28| 27,21% R$ 35,97 0,0032%
CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA -
1" 24 C. SINAPI 89489 FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 UN 12,00 R$ 3,67/ R$ 1,71 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 5,38 R$ 64,56| 27,21% R$ 82,13 0,0074%
CONDULETE DE PVC, TIPO LB, PARA ELETRODUTO DE PVC SOLDAVEL DN 25 MM
1 25 C. SINAPI 95811 (3/4"), APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2016 UN 4,00 R$ 10,61 R$ 2,74 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 13,35 R$ 53,40| 27,21% R$ 67,93 0,0061%
CANALETA PVC BRANCO COM TAMPA PARA INSTALAGAO DE AR CONDICIONADO.
1" 26 | C.PROPRIA | IC-C.1978 75X62MM. FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 8,00 R$ 14,12 R$ 0,28 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 14,40 R$ 115,20 27,21% R$ 146,55 0,0132%
CURVA 90° PVC BRANCO PARA CANALETA DE INSTALACAO DE AR CONDICIONADO.
1" 27 | C.PROPRIA | IC-C.1979 FORNECIMENTO E INSTALACAO. UN 4,00 R$ 11,12 R$ 0,28 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 11,40 R$ 45,60| 27,21% R$ 58,01 0,0052%
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1 28 | C.PROPRIA | 10-C.1980 | aG N N A0 FORNECIMENTO B INSTALAC D, UN 4,00 R$ 9,72 RS$ 0,28 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 10,00 RS 40,00| 27,21% R$5088|  0,0046%
LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM (3/4- -_), APARENTE,
1 29 | CSNAPL | 95BN & o Th ACKD AE 1150t D UN 8,00 R$ 2,51 R$ 2,26 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 4,77 RS 38,16| 27,21% R$48,54|  0,0044%
1 30 | C.SINAPI 90aa7  |RASCO EMALVENARIA PARA ELETRODUTOS COM DIAMETROS MENORES OUIGUAIS |y 4,00 RS 1,34 RS 4,10 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 5,44 RS 21,76| 27,21% R$27,68|  0,0025%
SUBTOTAL SUBITEN. CONDICIONADORES DE AR RS 17.182,37] RS 21.007,82] _ 1,8897%
SUBTOTAL ITEM: CLIMATIZAGAG R$ 17.182,37 RS 21.007,82] _1,8897%
12 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS SUBTOTAL R 45.697,74 RS 58.132,06] _ 5,2200%
2 SISTEMAS PREDIAIS DE AGUA FRIA, ESGOTO E PLUVIAL SUBTOTAL RS 2379401 RS 30.269.48] _ 2.7227%
AGUA
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM ACABAMENTO E
12 1] CosNARL | ssr R e EORNECIDG £ eI A DG RATAL e AU N 137201 UN 4,00 RS 62,89 R$ 7,72 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 70,61 RS 282,44 27,21% R$ 359,20  00323%
REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM, INSTALADO EM RESERVACAO DE
12 2| csiNaPl | 94490 |AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRAFIBROCIMENTG UN 1,00 RS 29,38 R$ 4,52 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 33,90 RS 33,90| 27,21% R$4312|  0,0039%
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016
REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, DN 40 MM, INSTALADO EM RESERVACAO DE
12 3 | c.sINAPI | 94491 [AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRAFIBROCIMENTG UN 1,00 RS 40,38 RS 6,47 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 46,85 RS 46,85| 27,21% R$50,60|  0,0054%
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016
. BOLSA DE LIGACAO EM PVC FLEXIVEL PARA VASO SANITARIO 1.1/2" (40 MM) -
12 4 | c.PROPRIA | IH-C.1008 RO O A B B P UN 7,00 RS 3,83 R$ 3,14 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 6,97 RS 48,79| 27,21% R$6207|  0,0056%
JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X 172 _
12 5 | C.SINAPI | 90373  [INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 13,00 RS 6,86 R$ 4,20 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 11,15 RS 144,95| 27,21% R$ 184,39  00166%
AF. 1212014
ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDACAO, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM X 1,
INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA
12 6 | IR | 04704 A SR OIMEA TG FORNECIMENTG £ NoTALAGKD. UN 3,00 RS$ 13,33 R$ 3,87 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 17,20 RS 51,60| 27,21% R$6564|  0,0059%
AF_06/2016
ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDAGRO, PYC, SOLDAVEL DN 40 WM X 1 114,
INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA
12 7 SN | sa70s e A ISROUIMENTO FORNECIMENTO £ NOTALACED. UN 2,00 RS 16,99 RS 3,86 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 20,85 RS 41,70| 27,21% R$5305|  0,0048%
AF_06/2016
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 25
MM X 3/4, INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA
12 8 | NP | sdess A BN TO: FORNECIEN G E NS TALACKD, UN 8,00 RS 2,69 R$ 2,30 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 4,99 RS 39,92| 27,21% R$50,78|  0,0046%
AF_06/2016
. BUCHA DE REDUCAO DE PVC, SOLDAVEL, CURTA, COM 32 X 25 MM, PARA AGUA FRIA
12 9 | C.PROPRIA | IH-c.1000 [BLeT O R B Nt ACAD UN 1,00 R$ 3,03 R$ 3,40 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 6,43 RS 6,43| 27,21% R$8,18|  0,0007%
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE
12 10| cosNaP | aa0s e O AL GINENTO £ INSTALAGRO AT 10t UN 20,00 R$ 2,30 RS 2,58 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 4,68 RS 141,52| 27,21% R$180,03|  00162%
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL DE
12 1| CsNAR | aa13 e RN N T b e AR A 1roos UN 1,00 R$ 3,80 R$ 3,07 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 6,87 RS 6,87| 27,21% R$8.74|  0,0008%
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA -
12 12| cosmap | sser ORI R AF 19200 UN 1,00 RS 6,13 R$ 2,53 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 8,66 RS 8,66| 27,21% R$1102|  0,0010%
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA
12 13| cosmar | sa0z  [TEae R O R AR, AL ialp0n M 60,00 RS 4,06 R$ 3,23 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$7.20 RS 437,40| 27,21% R$ 556,42  0,0501%
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA
12 14| cosmar | saaos  [TEER R R ARRO AL 13000 M 6,00 RS 7,85, RS 3,82 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 11,67 RS 70,02| 27,21% R$89,07|  0,0080%
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA -
12 15 | cosmar | saas  |TOR0 e e e e AR oot M 12,00 R$ 9,58 R$ 0,67 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 10,25 RS 123,00( 27,21% R$ 15647  00141%
TE DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM X 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE
12 16 | CosNaRl | aoads [ R A ORKECIME o & N e a/50ns UN 1,00 RS 7,71 RS 4,08 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 11,79 RS 11,79| 27,21% R$ 1500  0,0013%
TE, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE
12 17| C.SINAPI | 94690 |EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO UN 1,00 R$ 6,50 R$ 4,54 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 11,04 RS 11,04 27.21% R$ 14,04  0,0013%
FORNEGIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016
TE, PVC, SOLDAVEL, DN 40 MM INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE
12 18| C.SINAPI | 94692 |EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO UN 1,00 R$ 12,33 R$ 6,48 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 18,81 RS 18,81 27.21% R$2393|  0,0022%
FORNEGIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016
. TE SOLDAVEL, PVC, 90 GRAUS, 25 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL (NBR 5648) -
12 19 | c.PROPRIA | IH-C.1789 |18 O G o O eas UN 17,00 R$ 4,34 R$ 3,40 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 7,74 RS 131,58| 27,21% R$ 167,38  00151%
JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X 3/ _
12 20 | c.SINAPI | 89366 [INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 4,00 RS 7,68 RS 4,29 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 11,97 RS 47,88| 27,21% R$6091|  0,0055%
AF. 1212014
ENGATE FLEXIVEL EM PLASTICO BRANCO, 1/2# X 30CM - FORNECIMENTO E
12 21| coomap | ssses |[QOATRTOOEL IV L UN 7,00 RS 4,42 R$ 3,13 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 7,55 RS 52,85| 27,21% R$ 67,23  0,0060%
VALVULA EM METAL CROMADO 1.1/2 X 1.1/2 PARA TANQUE OU LAVATORIO, COM
12 2 | CONAPL | 80877 |t LAhD RN T A K o050 UN 1,00 RS 18,73 R$ 3,54 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 22,27 RS 22,27| 27.21% R$2833|  0,0025%
VALVULA EM PLASTICO 1 PARA PIA, TANQUE OU LAVATORIO, COM OU SEM LADRAO
12 23 | CONAPL | 88879 | EOANEMERTO et hG R, AL 0108 UN 7,00 RS 3,60 R$ 2,53 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 6,13 RS 42,91 27,21% R$54,59|  0,0049%
KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA - ENTRADA INDIVIDUALIZADA, EM PVC DN 25
12 24 | C.SINAPI | 97741 (), PARA 1 MEDIDOR = FORNECIMENTO E INSTALACAO (EXCLUSIVE UN 1,00 RS 85,66 RS 41,39 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 127,05 R 127,05| 27,21% R$ 161,62  00145%
HIDROMETRO). AF_11/2016
2 25 | C.SINAPI | 95675 |HIDROMETRO DN 25 (%), 5,0 M/H FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2016 UN 1,00 RS 117,26 RS 14,99 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 132,25 RS 132,05] 27,21% R$ 168,04 00151%
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2

o

C. SINAPI

89403

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA
- FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

36,00

R$ 7,85

R$ 3,82

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 11,67

R$ 420,12

27,21%

R$ 534,43
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0,0481%

2

N

C. SINAPI

90105

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA MENOR
QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_01/2015

M3

17,28

R$ 1,74

R$ 2,31

R$ 2,02

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 6,07

R$ 104,89

27,21%

R$ 133,43

0,0120%

2

®

C. SINAPI

93378

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA
CACAMBA DA RETRO: 0,26 M* / POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M,
PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

M3

19,88

R$ 5,14

R$ 9,13

R$ 3,08

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 17,35

R$ 344,92

27,21%

R$ 438,77

0,0395%

12

29

C. PROPRIA

I1H-C.2024

CAIXA D’AGUA EM POLIETILENO, 2.000 LITROS, COM ACESSORIOS

UN.

1,00

R$ 986,24

R$ 219,76

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 1.206,00

R$ 1.206,00

27,21%

R$ 1.534,15|

0,1380%

12

3

S

C. SINAPI

95676

CAIXA EM CONCRETO PRE-MOLDADO PARA ABRIGO DE HIDROMETRO COM DN 20
(Vo) @ FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2016

UN

1,00

R$ 44,26

R$ 6,18

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 50,44

R$ 50,44

27,21%

R$ 64,16

0,0058%

ESGOTO

3

C. SINAPI

98108

CAIXA DE GORDURA DUPLA (CAPACIDADE: 126 L), RETANGULAR, EM ALVENARIA COM
BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS = 0,4X0,7 M, ALTURA INTERNA = 0,8
M. AF_05/2018

UN

R$ 188,17

R$ 203,51

R$ 0,40

R$ 0,00

R$ 0,35

R$ 392,43

R$ 392,43

27,21%

R$ 499,21

0,0449%

32

C. SINAPI

89783

JUNCAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA
SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

R$ 5,54

R$ 3,99

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 9,53

R$ 38,12

27,21%

R$ 48,49

0,0044%

3

&

C. SINAPI

97906

CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE
CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X0,6X0,6 M PARA REDE DE ESGOTO.
AF_05/2018

UN

R$ 168,26

R$ 172,52

R$ 1,31

R$ 0,00

R$ 0,41

R$ 342,50

R$ 342,50

27,21%

R$ 435,69

0,0392%

34

C. PROPRIA

IH-C.1783

CAIXA SIFONADA, PVC, DN 150 X 150 X 50 MM, FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAIS
DE ENCAMINHAMENTO DE AGUA PLUVIAL

UN

5,00

R$ 29,95

R$ 3,85

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 33,80

R$ 169,00

27,21%

R$ 214,98

0,0193%

35

o

. SINAPI

86882

SIFAO DO TIPO GARRAFA/COPO EM PVC 1.1/4 X 1.1/24# - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_01/2020

UN

8,00

R$ 14,31

R$ 2,75

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 17,06

R$ 136,48

27,21%

R$ 173,62

0,0156%

36

o

. SINAPI

89546

BUCHA DE REDUGAO LONGA, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 50 X 40 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_12/2014

UN

2,00

R$ 6,36

R$ 1,26

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 7,62

RS 15,24

27,21%

R$ 19,39

0,0017%

37

o

SINAPI

89810

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU
VENTILAGAO. AF_12/2014

UN

11,00

R$ 9,76

R$ 3,43

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 13,19

R$ 145,09

27,21%

R$ 184,57

0,0166%

38

o

SINAPI

89806

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU
VENTILAGAO. AF_12/2014

UN

R$ 8,01

R$ 2,28

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 10,29

R$ 10,29

27,21%

R$ 13,09

0,0012%

39

o

SINAPI

89724

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA
SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

22,00

R$ 4,78

R$ 2,85

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 7,63

R$ 167,86

27,21%

R$ 213,53

0,0192%

40

o

SINAPI

89801

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU
VENTILACAO. AF_12/2014

UN

3,00

R$ 3,70

R$ 1,13

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 4,83

RS 14,49

27,21%

R$ 18,43

0,0017%

4

o

. SINAPI

89732

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

6,00

R$ 5,02

R$ 3,71

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 8,73

R$ 52,38

27,21%

R$ 66,63

0,0060%

42

o

. SINAPI

89726

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA
SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

3,00

R$ 3,09

R$ 2,86

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 5,95

R$ 17,85

27,21%

R$ 22,71

0,0020%

43

o

. SINAPI

89797

JUNCAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 X 100 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

6,00

R$ 23,79

R$ 9,41

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 33,20

R$ 199,20

27,21%

R$ 253,40

0,0228%

4

ES

C. PROPRIA

IH-C.1784

JUNCAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 X 50 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU
VENTILAGAO

UN

2,00

R$ 17,60

R$ 4,57

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 22,17

R$ 44,34

27,21%

R$ 56,40

0,0051%

4

o

C. PROPRIA

IH-C.1031

JUNCAO SIMPLES PVC SERIE R P/ESG PREDIAL DN 75 X 50MM - FORNECIMENTO E
INSTALACAO

UN

R$ 11,52

R$ 4,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 15,52

R$ 62,08

27,21%

R$ 78,97

0,0071%

46

C. PROPRIA

IH-C.1032

REDUCAO EXCENTRICA PVC PARA ESGOTO PREDIAL DN 75 X 50MM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO

UN

R$ 8,47

R$ 3,14

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 11,61

R$ 11,61

27,21%

R$ 14,77

0,0013%

47

C. SINAPI

89711

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, FORNECIDO E INSTALADO
EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

RS 6,82

R$ 8,59

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 15,41

R$ 277,38

27,21%

R$ 352,86

0,0317%

48

C. SINAPI

89712

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E INSTALADO
EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

R$ 11,70

R$ 10,85

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 22,55

R$ 405,90

27,21%

R$ 516,35

0,0464%

49

C. SINAPI

89713

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, FORNECIDO E INSTALADO
EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

R$ 18,34

R$ 15,99

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 34,33

R$ 411,96

27,21%

R$ 524,05

0,0471%

50

C. SINAPI

89714

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO
EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

R$ 23,20

R$ 21,13

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 44,33

R$ 1.063,92

27,21%

R$ 1.353,41

0,1217%

5

C. PROPRIA

IH-C.1037

TE SANITARIO, PVC, DN 75 MM X 50 MM, SERIE NORMAL PARA ESGOTO PREDIAL, COM
ANEL DE VEDAGAO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO

UN

R$ 15,86

R$7,14

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 23,00

R$ 23,00

27,21%

R$ 29,26

0,0026%

5!

N

C. SINAPI

90694

TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 100 MM,
JUNTA ELASTICA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS -
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_06/2015

24,00

R$ 18,82

R$ 1,61

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 20,43

R$ 490,32

27,21%

R$ 623,74

0,0561%

5!

4]

C. SINAPI

90105

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA MENOR
QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_01/2015

M3

11,62

R$ 1,74

R$ 2,31

R$ 2,02

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 6,07

R$ 69,93

27,21%

R$ 88,96

0,0080%

5

b

C. SINAPI

93378

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA
CACAMBA DA RETRO: 0,26 M/ POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M,
PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO DE 1? CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

M3

13,25

R$ 5,14

R$ 9,13

R$ 3,08

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 17,35

R$ 229,89

27,21%

R$ 292,44

0,0263%
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DRENAGEM
TUBO DE CONCRETO (SIMPLES) PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
12 || 1 [|ss5]| csinap 95567  |[DIAMETRO DE 300 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE M 34,00 R$ 27,79 RS 14,94 R$ 7,76 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 50,49 RS 1.716,66| 27,21% R$ 218376  0,1964%
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015
TUBO DE CONCRETO (SIMPLES) PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
12 || 1 [|se| csinap 95568 [DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE M 66,00 RS 33,76 RS 19,04 R$ 9,89 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 62,69 RS 4.137,54| 27,21% R$ 526336 04734%
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015
12 || 1 || 57 | C.PROPRIA | IH-C.1299 [BOCA DE LOBO SIMPLES GRELHA CONCRETO. REF: SICRO 2 - 2 S 04 960 51 - BLS 01 UN. 12,00 RS 316,30 RS 260,08 R 0,46 RS 0,00 RS 0,51 R 577,35 RS 6.928,20] 27,21% RS 8.813,36] _ 0,7928%
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,56 M (MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA
12 || 1 [|s8]| csinap 90105 |(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA MENOR| M3 80,00 R$ 1,74 R$ 2,31 R$ 2,02 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 6,07 RS 485,60| 27,21% R$ 617,73  0,0556%
QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_01/2015
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA
CACAMBA DA RETRO: 0,26 M° / POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M,
12 || 1 [|s0]| csinap S3378 | NDIDADE ATE 1 V), GOV SOLO bE 12 CATEGONA EM LOCAIS GOM BAIXO M3 88,00 RS 5,14 R$ 9,13 RS 3,08 RS 0,00 RS 0,00 R$ 17,35 RS 1.526,80| 27,21% R$ 194224  01747%
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016
SUBTOTAL SUBITEM: SISTEMAS PREDIAIS DE AGUA FRIA, ESGOTO E PLUVIAL RS 23.794,91 RS 30.069,48] _ 2,7227%
12 [| 2 [APARELHOS E ACESSORIOS SUBTOTAL RS 21.902,83 RS 27.862,58] _2,5062%
12 [ 2 7 | C.PROPRIA | IH-C.1223 |BEBEDOURO PAREDE, SUSPENSO COMPRESSOR (GAS). REF: IBBL BDF300-2T UN. 2.00 R$ 1.870,38 RS 57,36 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000] R 1.927.74 RS 3.855.48] 27.21% RS 4.004.56] _ 04412%
12 || 2 || 2 | C.PROPRIA | IH-C.1114_|MICTORIO COM SIFAO INTEGRADO ANTIVANDALISMO REF. DECA M714 UN 2,00 RS 734,88 RS 91,33 RS 0,00 R 0,00 R$ 0,00 RS 826,21 RS 1.652,42] 27,21% RS 2.102,04] _0,1891%
12 [| 2 || 3 | C.PROPRIA | IH.C.1133 |VALVULA PRESSMATIC MICTORIO CROMADO, REF. DECAMATIC 2572 UN 2,00 RS 384,77 RS 22,46 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 407,23 RS 814,46] 27.21% RS 1.036,07] _ 0,0932%
12 || 2 4 | c.PROPRIA | H-C.1123 \E}ﬁ_fK*GSEAN'TAR'A COM ASSENTO POLIESTER E FIXAGAO CROMADA - REF. DECA UN 5,00 R$ 592,74 RS 58,75 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 651,49 RS 3.257,45 27,21% R$4.14380|  0,3727%
. BACIA SANITARIA COM ASSENTO POLIESTER E FIXAGAO COM PARAFUSO, ARRUELA E
12 || 2 || 5 | c.PROPRIA | IH-C.1122 [BACIA SANTARIA COM ASSENTO POLIESTER E FIXAGRO COM PARAFUSO, ARR UN 2,00 RS 780,87 RS 58,75 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 839,62 RS 1.679,24| 27,21% R$ 213616  0,1921%
. CAIXA DE DESCARGA DE EMBUTIR, ACIONAMENTO FRONTAL COR CINZA (40729). REF.
12 [ 2 || 6 | crropria | imcasor |LeX A e, UN. 7,00 R$ 458,14 RS 22,46 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 480,60 RS 3.364,20| 27,21% R$4.279.60|  0,3850%
12 || 2 || 7 | C.PROPRIA | IH-C.1716 |BARRA DE APOIO PARA BANHEIRO, 40 CM, EM AGO INOX ESCOVADO - PCD UN. 2,00 R$ 71,79 RS 18,18 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 89,97 RS 179,94] 27.21% R$ 228,90 0.0206%
12 || 2 || 8 | C.PROPRIA | IH-C.1990 |BARRA DE APOIO PARA BANHEIRO, 70 CM, EM AGO INOX ESCOVADO — PCD UN. 2,00 RS 81,30 RS 18,18 RS 0,00 R$ 0,00 R 0,00 RS 99,48 RS 198,96] 27,21% RS 253,10] _ 0,0028%
12 [| 2 || 9 | C.PROPRIA | IH.C.1134 |BARRA DE APOIO PARA BANHEIRO, 80 CM, EM AGO INOX ESCOVADO — PCD UN 5,00 RS 93,70 RS 18,18 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 111,88 RS 671,28] 27.21% R$ 853,04 00768%
12 || 2 || 10 | C.PROPRIA | EQ.C.1991 |ALGA DE APOIO AGO INOX ESCOVADO, 25 CM UN. 2,00 RS 192,50 RS 33,50 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 226,00 RS 452,00] 27.21% R$574,99]  00517%
. DISPENSER PARA PAPEL HIGIENICO ROLAO 500 METROS, COR VERDE. REF.
12 || 2 [ 11| c.PrOPRIA | IH-C.1818 [BISPENSER PARA PAPEL HIGIENICO RC UN. 7,00 RS 44,68 R$ 6,06 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 50,74 RS 355,18 27,21% R$451,82|  00406%
12 || 2 || 12 | c.PrROPRIA | IH-c.1821 [DISPENSER SABONETEIRA LIQUIDA 800 ML, COR VERDE. REF. PREMISSE URBAN UN. 4,00 RS 41,68 RS 6,06 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 47,74 RS 190,96| 27,21% R$242,92|  0,0219%
12 | 2 || 13 | C.PROPRIA | IH-C.1822 [QISTENSER PARA PAPEL INTERFOLHADO, COR VERDE. REF. PREMISSE URBAN UN. 4,00 RS 27,28 RS 6,06 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 33,34 RS 133,36| 27,21% R$ 169,65  0,0153%
12 | 2 || 14 | c.PROPRIA | IHC.1902 [LIXEIRAEMACO INOX, TAMPA BASCULANTE, PARA PAPEL HIGIENICO, 5 LITROS. REF. | 7,00 RS 62,50 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 62,50 RS 437,50| 27,21% R$ 556,54)  0,0501%
12 || 2 || 15 | C.PROPRIA | IH.C.1993 |LIXEIRA PLASTICA, SEM TAMPA, 100 LITROS UN. 2,00 RS 67,20 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 67,29 RS 134,58] 27.21% R$ 17120 00154%
12 || 2 [ 16 | c.PROPRIA | IH-C.1117 |TORNEIRACROMADA PARA LAVATORIO DE MESA - PCD - REF. DOCOL, PRESSMATIC [ 2,00 RS 537,68, R$ 2,03 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 539,71 RS 1.079,42 27,21% R$ 137313  0,1235%
12 | 2 || 17 | c.PrROPRIA | 1HC.1808 [TORNEIRADE LAVATORIO DE MESATIPO BICA BAIXA CROMADA. REF. DECAMOD. UN. 4,00 RS 341,79 RS 2,03 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 343,82 RS 1.375,28| 27,21% RS 1.749.49|  0,1574%
. TORNEIRA DE BANCADA METAL CROMADO, BICA ALTA MOVEL. REF. DOCOL MODELO
12 [ 2 || 18 | crropria | iHc201a [ AL G Mo a00s UN. 1,00 RS$ 111,68 R$ 2,03 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 113,71 R$ 113,71 27,21% R$ 144,65|  00130%
12 | 2 || 19 | c.PROPRIA | 1H-C2013 [FORREIRADE PAREDE, BICAALTA METAL CROMADO. REF. DOCOL MODELO GAL. UN. 1,00 RS 140,68 R$2,03 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 142,71 RS 142,71 27,21% R$ 181,54)  0,0163%
TORNEIRA DE JARDIM, LATAO POLIDO COM ACABAMENTO CROMADO, INCLUSO
12 |.| 2 || 20 | c.PrROPRIA | IH-C.1809 |ADAPTADOR ROSCA DE BICO PARA MANGUEIRA 3/4". REF. DOCOL MOD. 1130 UN. 1,00 RS 45,68 R$ 2,03 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 47,71 RS 47,71| 27,21% R$60,69|  0,0055%
PERTUTTI
LAVATORIO PARA PCD EM LOUGA BRANCA 55X47CM COM COLUNA SUSPENSA E
12 [ 2 || 21 | c.rrOPRIA | IHcat2s [ O O RS TRE ERENGIAS DECA VOGS PLUS P 2101 £ aaior7 | UN 2,00 RS 493,19 RS 32,22 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 525,41 RS 1.050,82( 27,21% RS 133675  0,1202%
12 [ | 2 || 22 | C.PROPRIA | IH.C.1994 |TANQUE EM FIBRA ABS 60 LITROS, 70 X 60 X 94 CM COM VALVULA REF. STILO FIBRAS | _UN. 7,00 RS 553,36 R$ 197 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 555,33 RS 565.33] 27.21% R$ 70644 _ 0.0635%
ENGATE FLEXIVEL EM PLASTICO BRANCO, 1/2 X 40CM - FORNECIMENTO E
12| 2 [| 23] csinap 86855 | el ARG, AF 0115020 UN 7,00 R$ 5,90 R$ 3,12 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 9,02 RS 63,14| 27,21% R$8032|  0,0072%
12| 2 [|2a] csinap 86883 if@?&g(}'m FLEXIVEL EMPVC 1 X 1.1/2 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 10,00 RS 8,05 R$ 1,72 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 9,77 RS 97,70| 27,21% R$124,28|  00112%
SUBTOTAL SUBITEM: APARELHOS E ACESSORIOS RS 21.902,83 RS 27.862,68] _2,5062%
SUBTOTAL ITEM: INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS R$ 45.697,74 RS 58.132,06] _5,2200%
13 INSTALAGOES PREVENTIVAS E PROTETIVAS CONTRA INCENDIO SUBTOTAL RS 8.707,93 RS 11.077,36] _ 0,9964%
3 [ 7 ILUMINAGAO DE EMERGENCIA SUBTOTAL RS 381,89 RS 485,79 0.0437%
LUMINARIA DE EMERGENCIA, COM 30 LAMPADAS LED DE 2 W, SEM REATOR -
13 ]| 1| c siNapI 97598 | O EOMENTO E INSTALAGAO.AF 0512080 UN 4,00 RS 26,13 R$ 3,92 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 30,05 RS 120,20| 27,21% R$152,91|  0,0138%
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13 ]| 2 | C.PROPRIA | 11-C 1494 QO OO B e s H 4,00 RS 11,43 RS 53,84 R$ 0,15 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 65,42 RS 261,68| 27,21% R$332,88|  0,0299%
SUBTOTAL SUBITEM: ILUMINAGAO DE EMERGENCIA RS 387,88, R$485,79] _ 0,0437%

B[] 2 SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS SUBTOTAL R$7.168,65 R8$9.119,24] _0,8203%
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA CO PROF- ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE
E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/88

13| 2 1| c siNapI 90098 |E DA R MENOR U 0.6 W M SOLO BE 14 GATEORIA M LOCAIS GON ALTO M3 42,00 R$ 2,96 R$ 3,84 R$ 3,38 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 10,18 RS 427,56| 27,21% R$543,90|  0,0489%
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA
CACAMBA DA RETRO: 0,26 M° / POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M,

13| 2 || 2] csnar 83374 | NDIDADE ATE 1V, GOV SOLO (SEM SUBSTITUGAG) DE 1 CATEGORIA EM M3 42,00 RS 5,47 RS 9,48 RS 3,46 RS 0,00 RS 0,00 RS 18,41 RS 773,22| 27,21% RS 98361|  00885%
LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

13| 2 3 | c siNapi 96977 &%ﬁgfﬁéﬁé_iﬁﬁg%fﬂu 50 MM?, ENTERRADA, SEM ISOLADOR - FORNECIMENTOE | 118,00 RS 24,92 RS 0,95 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 25,87 RS 3.052,66| 27,21% R$3.88320|  0,3493%

13| 2 [| 4] csnap 96985 |nSTE DEATERRAMENTO 8/6 PARA SPDA - FORNECIMENTO £ INSTALAGAO. UN 6,00 RS 35,63 R$ 7,28 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 42,91 RS 257,46| 27,21% R$ 327,51  0,0295%

13 || 2 || 5 | C.PROPRIA | SA-C.1485 |FERRAMENTAS PARA EXECUGAO DE SOLDAS EXOTERMICAS — FORNECIMENTO UN 1,00 RS 201,98 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 201,98 RS 201,98 27,21% RS 256,94] _ 0,0231%

13 || 2 || 6 | C.PROPRIA | SA-C.1486 |SOLDA EXOTERMICA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 13,00 RS 8,22 RS 14,41 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 22,63 RS 294,19] 27,21% R$ 374,24] _ 0,0337%
CORDOALHA DE COBRE NU 35 MM2 INSTALADA EM PAREDE OU COBERTURA COM

13 [ 2 || 7 | cPrOPRIA | ssCass2 g e B e Sea A CADA 111 FORNECIMENT O E INSTALACAD M 48,00 RS$ 20,28 R$ 0,95 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 21,23 RS 1.019,04| 27,21% R$ 129632 0,1166%

. CONEXAO DE CABO DE COBRE 25 A 35 MM2 A ESTRUTURA METALICA COM TERMINAL

13 [ 2 || 8 | crromRia | sscassa | T S oINS £ TN TALAGAD UN 6,00 RS 28,57 R$ 8,65 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 37,22 RS 223,32 27,21% R$ 284,00  00256%
CONECTOR PARAFUSO FENDIDO "SPLIT-BOLT" - PARA CABO DE 35 MM2 -

13 || 2 || 9 | c.PROPRIA | 55-C2769 |EORNERMERTD & INSTALAGAD UN 4,00 R$ 7,27 R$ 2,88 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 10,15 RS 40,60| 27,21% R$ 51,65 0,0046%

13 || 2 || 10 | C.PROPRIA | 55.C.1492 |[TERMINAL AEREQ EM ALUMINIO 7/8" X 1/8" X 600 MM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO | _UN 8,00 RS 11,88 RS 11,56 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 23,44 RS 187,52 27,21% RS 238,54] _ 0,0215%
ELETRODUTO RIGIDO SOLDAVEL, PVC, DN 32 MM (1- ), APARENTE, INSTALADO EM

13| 2 [| 1] csnap 95731 | on FORNECIMENTO £ INSTALAGAO. e 1450168 M 18,00 R$ 5,27 R$ 3,96 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 9,23 RS 166,14 27,21% R$211,35|  0,0190%

13 || 2 || 12 | C.PROPRIA | 55.C.1493 |COMISSIONAMENTO DO SPDA CONFORME NBR5419 COM EMISSAO DE LAUDO H 8,00 RS 11,43 RS 53,84 RS 0,35 RS 0,00 RS 0,00 RS 65,62 RS 524,96 27,21% R$ 667,80 0,0601%
SUBTOTAL SUBITEM: SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS R$7.168,65 R§9.119,24] _ 0,8203%

EREE EXTINTORES SUBTOTAL RS 1.157,40) RS 147233 0,1324%
EXTINTOR DE INCENDIO COM CARGA DE PO QUIMICO ABC DE 6 KG 4-A:40-B:C, COM

13| 3 1| c.prOPRIA | Ic2034 BT e O RNEGIMENTO £ INSTALAGAG UN. 6,00 RS 184,34 RS 8,56 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 192,90 RS 1.157,40( 27,21% R$1472,33|  01324%
SUBTOTAL SUBITEM: EXTINTORES RS 1.157,40 RS 1.472,33] _0,1324%
SUBTOTAL ITEM: INSTALAGOES PREVENTIVAS E PROTETIVAS CONTRA INCENDIO RS 8.707,93 RS 11.077,36] _ 0,9964%

4 PAISAGISMO/URBANIZAGAO SUBTOTAL| RS 131.579,04] R$ 167.381,69] _15,0560%

4[| 1 ESTACIONAMENTO SUBTOTAL RS 51,352,688 RS 65.326,00] _ 5,8761%

1 || 1 1| c.sinapI 100576 |RECVARIZAGAC E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE M2 634,10 RS 0,27 RS 0,56 RS 0,63 RS 0,00 RS 0,00 RS 1,46 RS 925,79| 27,21% R$1.177,70|  0,1059%
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE

14 || 1 2 | c.siapi 96400 [ 00y CLUaIE CARGA £ TRANSPORIE. AR 413010 M3 95,12 RS 65,30 R$ 3,97 RS 6,60 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 75,87 RS 7.216,75| 27,21% R$9.18043|  0,8258%
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE

1a || 1 3 | csiNapi U636 | A GRADUNDA SMPLES EXCL HSIE GAROA £ TRANGPORTE AR S aIo1s M3 63,41 RS 72,52 R$ 3,28 R$ 4,85 R$ 0,00 R$ 0,29 RS 80,94 RS 5.132,41( 27,21% R$ 652894  05873%
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE

1a || 1 4 | c.siapi U273 [ EAGE SUPEAION XOAL TURA) PARAUIAS URBANAS [0S0 VIARIO) M 164,00 R$ 27,09 RS 11,46 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 38,55 RS 6.322,20| 27,21% R$8.04247|  07234%
AF_06/2016
EXECUGAO DE PATIO/ESTACIONAMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOGO

1a || 1 5 | csiNapi 92308 | NGOLAR COR NATURAL DF 20 X 10 CH LaPESSURA & oMt AL 139018 M2 634,10 R$ 43,35 R$ 6,59 R$ 0,14 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 50,08 R$ 31.755,73| 27,21% R$40.39646|  3,6337%
SUBTOTAL SUBITEM: ESTACIONAMENTO RS 51.352,68 RS 65.326,00] _ 5,8761%

4[| 2 CALCADAS SUBTOTAL RS 14.420,92 RS 18.344,85] _ 1,6601%
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X20 CM (COMPRIMENTO X BASE

1 || 2 1| c siNapI 275 | FAGE UPERION XCAL TURAY. PAR URBAMAAGAG ITERNA DE M 99,00 RS 26,38 RS 10,39 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 36,77 RS 3.640,23| 27,21% R$4.630.74|  04165%
EMPREENDIMENTOS. AF_06/2016_P

1 || 2 2 | C.PROPRIA | PV-C.2491 [ATERROMANUAL DE CALGADAS COM SOLO ARGILO-ARENOSO E COMPACTAGAO M3 24,00 RS 17,31 RS 16,71 RS 0,56 RS 0,00 RS 0,00 RS 34,58 RS 829,92| 27,21% RS 1.055,74|  0,0950%
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE

1] 2 [| 3] csnap 96306 [ D UR A GNP LG EXOL LSV ARG £ TRANSRORTE AR /201 M3 16,00 RS 72,52 R$ 3,28 R$ 4,85 R$ 0,00 R$ 0,20 R$ 80,94 RS 1.295,04| 27,21% RS 1.647,42|  0,1482%
EXECUGAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR COR

1| 2 [| 4| csnapm 92306 | A D 50 % 10O, ESPEOGURA & ot At s3T50 M2 157,60 RS 39,14 RS 10,37 R$ 0,27 R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 49,78 RS 7.845,33| 27,21% R$9.980,04|  08977%
EXECUGAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR DE

14 || 2 | 5 | corROPRIA | PvCatas (o OO B O R P ESSURA b SV A DIReroNAL M2 8,40 RS 69,60 RS 10,37 R$ 0,33 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 80,30 RS 674,52| 27,21% R$ 858,06  00772%
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14| 2 | 6 | corROPRIA | Pv-catag (B OO B O R P ESSURA b SV A A e M2 112 RS 69,60 RS 10,37 R$ 0,33 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 80,30 RS 89,94| 27,21% R$ 114,41  00103%
74 || 2 || 7 | C.PROPRIA | SP-C.1220 |REMOCAO DE BLOKRET COM EMPILHAMENTO M2 128 RS 4,22 RS 9,45 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 13,67 RS 17,50] 27,21% R$ 22,26] _ 0,0000%
1 || 2 || 8 | C.PROPRIA | SP-C.2411 |RETIRADA DE MEIOFIO [ 2,00 R$ 4,12 RS 10,10 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 14,22 RS 28,44] 27,21% R$ 36,18] _ 0,0033%
SUBTOTAL SUBITEM: CALGADAS R§ 14.420,9 RS 18.344,85] _ 1,6501%
ZEEE PROLONGAMENTO DE PAVIMENTAGAO EXISTENTE SUBTOTAL RS 58.566,84 RS 74.502,88] _ 6,7015%
14 ]| 3 1| csmapi | 100576 ;EgiB%%ZAAEAﬂ E&gMPACTACAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE | ) 687,00 R$ 0,27 R$ 0,56 R$ 0,63 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 1,46 RS 1.003,02| 27,21% R$ 127594  0,1148%
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE
1|3 || 2] csnapm 9800 [ a0 EXCL JaE CARGA £ TRANSPORIE. Ara1ra01s M3 103,05 R$ 65,30 R$ 3,97 RS 6,60 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 75,87 RS 7.818,40| 27,21% R$9.94579|  0.8946%
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE
1| s [| 3] csnap 96306 [ UR A GNP LG EXOL LSV OAROA £ TRANSRORTE AR 201 M3 68,70 RS 72,52 R$ 3,28 R$ 4,85 R$ 0,00 R$ 0,20 RS 80,94 RS 5.560,58| 27,21% R$7.073,61|  06363%
EXECUGAO DE PATIO/ESTACIONAMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOGO
1|3 [| 4] csnapm 92308 | GOLAR COR NATURAL DF 20 X 10 CH LaPESSURA & oMt AE 19018 M2 632,50 R$ 43,35 R$ 6,59 R$ 0,14 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 50,08 RS 31.675,60| 27,21% R$40.294,53|  3,6245%
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE
1|3 || s | csnapm U273 [ EAGE SUPEAION XOAL TURA) PARA VIS URBANAS (056 VIARIO) M 186,00 R$ 27,09 RS 11,46 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 38,55 RS 7.170,30| 27,21% R$9.121,34|  08205%
AF_06/2016
EXECUGAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO
1|3 || 6| csnapm 04287 | e ARE X 10 O ALTORA AE. 062016 M 178,50 RS 16,93 RS 12,98 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 20,91 RS 5.338,94| 27,21% R$6.791,67|  06109%
SUBTOTAL SUBITEM: PROLONGAMENTO DE PAVIMENTAGAO EXISTENTE RS 56.566,64 RS 74.502,88] _ 6,7015%
4 || 4 MURO DE CONTENGAO DA DOCA E ESCADA SUBTOTAL RS 4.121,82 RS 5.24336] _ 0.4716%
MURO
14 || 4 1| c.sinapI opsz7  [ESCAVACAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME, COM PREVISAO DE FORMA. M3 1,14 RS 30,66 RS 73,42 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 104,08 RS 118,65| 27,21% R$150,93|  0,0136%
ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 25CM, ESCAVAGAO MANUAL COM
1] 4[] 2 | cosNaR | 10117a [ O o ANMADURA D ARRANGOE AL 0500 M 7,50 R$ 32,10 RS 27,96 R$ 0,09 R$ 0,00 R$ 0,07 RS 60,22 RS 451,65| 27,21% R$ 574,54  00517%
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM
1a || a || 3] csnap U533 [ i An SERRADA Eope L 2 DTIZACOEC AL ooty M2 465 R$ 43,50 RS 20,02 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,07 R$ 72,59 RS 337,54| 27,21% R$42938|  00386%
14 || 4 4 | c.siNapI 96543 [ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5 MM - KG 7,80 R$ 7,35 RS 5,39 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 12,74 RS 99,37| 27,21% RS 126.41)  0,0114%
MONTAGEM. AF_06/2017
ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8 MM -
1| 4| s | csnap 96545 [ A oo/t KG 19,90 R$ 7,10 R$ 2,76 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 9,86 RS 196,21 27,21% R$ 249,60  00225%
CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAME, FCK 25 MPA,
14 [ 4 || 6 | c.rrOPRIA | ET-C2785 oM e Be ERIOA o LANGAMENTOY ADENSAMENTO E ACABAMENTO, FEF. o685 M3 034 R$ 320,72 RS 113,45 R$ 2,42 R$ 0,00 R$ 1,62 RS 438,21 RS 148,99 27,21% R$189,53|  00170%
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO DE 14X19X39CM
1 || 4[| 7] cosnap 87455  |(ESPESSURA 14CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M? SEM M2 9,12 RS 38,14 RS 20,74 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 58,88 RS 536,99 27,21% R$ 683,10  0,0614%
VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014
74 || 4 [| 8 | CSiNAPI 89996 |ARMAGAO VERTICAL DE ALVENARIA ESTRUTURAL; DIAMETRO DE 10,0 MM. AF_01/2015] _KG 36,40 R$ 5,46 R$ 156 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 7,02 RS 255,53] 27.21% R$ 325,06 _ 0.0292%
14 || 4 || 9 | CSINAPI 89998 |ARMAGAO DE CINTA DE ALVENARIA ESTRUTURAL; DIAMETRO DE 10,0 MM. AF_01/2015] _KG 10,10 RS 5,33 R$ 1,23 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 6,56 RS 66,26 27,21% R$ 84,29] _ 0,0076%
14 || 4 [| 10| C.SINAPI 89993 |GRAUTEAMENTO VERTICAL EM ALVENARIA ESTRUTURAL, AF_01/2015 M3 036 R$ 372,51 RS 245,57 R$ 0,93 R$ 0,00 R$ 0,96 RS 619,97 RS 223,19] 27.21% R$ 283,92 0,02556%
1 || 4[| 1] csnap goggs  |SRALTEAMENTO DE CINTA INTERMEDIARIA OU DE CONTRAVERGA EM ALVENARIA M3 0,21 RS 340,87 RS 160,94 R$ 0,93 R$ 0,00 R$ 0,96 RS 503,70 RS 105,78| 27,21% R$ 134,56  00121%
14 || 4 || 12| C.SINAPI 93382 |REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_04/2016 M3 4,30 R$ 7,79 RS 16,98 R$ 0,79 RS 0,00 RS 0,00 RS 25,56 RS 109,91] 27,21% R$ 139.82] 00126%
ESCADA
14 || 4 || 13| csinap 03358 [ESC/7IGRO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. M3 1,20 R$ 21,61 RS 46,82 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 68,43 RS 82,12| 27,21% R$104,46|  0,0094%
14 || 4 || 14 | c.PROPRIA | Pv-C2491 [NTERRO MANUAL DE CALGADAS COM SOLO ARGILO-ARENOSO E COMPACTAGAC M3 0,90 RS 17,31 RS 16,71 RS 0,56 RS 0,00 RS 0,00 RS 34,58 RS 31,12| 27,21% R$39,59|  0,0036%
14 [ 4 [ 15| c.smapi | oss22 |SASTRO COMMATERIAL GRANULAR, APLICACAO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA g 034 RS 58,29 RS 25,05 R$ 0,03 RS 0,00 RS 0,00 RS 83,37 RS 28,35| 27,21% R$3606| 0,0032%
14 || 4 || 16 | c.PrROPRIA | MT-C.2633 Eg)""PACTACAO MECANICA, SEM CONTROLE DO GC (CICOMPACTADOR PLACA 400 M3 034 RS 2,08 RS 2,96 R$ 0,12 R$ 0,00 RS 0,00 RS 5,16 RS 1,75| 27,21% R$2,23|  0,0002%
FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER, EM MADEIRA
1 || 4 [|17] csinap 97086 |SEARADA 4 UTILIPAGOES. AF 0o/a0r) M2 2,40 RS 36,24 RS 58,19 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 94,43 RS 226,63| 27,21% R$ 288,30  0,0259%
14 || 4 || 18 | c.PROPRIA | ET.C.2660 RMACHO EMTELADE ACO SOLDADA NERVURADA Q-92, ACO CA-60, 4.2MM, MALHA |y 4,90 R$ 11,18 R$ 1,21 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 12,39 R$ 60,71 27,21% R$ 77,23  0,0069%
CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=20 MPA, PARA LAJES MACICAS OU
NERVURADAS COM USO DE BOMBA EM EDIFICAGAO COM AREA MEDIA DE LAJES
1a || 4 [|19] csnap 02725 [ A A 20 s LANCANENTD. ADENATIENTO E ACABAMENTO, M3 0,60 R$ 327,03 RS 18,54 R$ 0,06 R$ 0,00 R$ 0,05 R$ 345,68 RS 207,41 27,21% R$ 263,85  00237%
AF_12/2015
GUARDA-CORPO (H=1,10 M) COM CORRIMAO DUAS ALTURAS, 70 E 92 CM (D=38, 1MM,
14 || 4 || 20 | c.PrROPRIA | EQ-C.1163 |E=2,25MM), TUBO EM AGO GALVANIZADO, COM PINTURA ESMALTE. DIMENSOES M 480 R$ 130,11 RS 43,52 R$ 0,02 R$ 0,00 R$ 0,03 RS 173,68 RS 833,66| 27,21% R$1.060,50|  0,0954%
CONFORME PROJETO. REF. 84862
SUBTOTAL SUBITEM: MURO DE CONTENGAO DA DOCA E ESCADA R$ 4.121,82 RS 5.243,36] _ 0,4716%
4[| 5 PAISAGISMO SUBTOTAL R83.116,58 RS 3.964,60] _0,3566%
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14 ] 5 1 | C.SINAPI 98504 |PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS. AF_05/2018 M2 381,00 RS 5,70 RS 2,48 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 8,18 RS 3.116,58] 27,21% RS 3.964,60| 0,3566%
SUBTOTAL SUBITEM: PAISAGISMO R83.116,58 RS 3.964,60] _ 0,3566%
SUBTOTAL ITEM: PAISAGISMO/URBANIZAGAO RS 131.579,04] RS 167.381,69] _15,0560%
15 INSTALAGOES ESPECIAIS SUBTOTAL| RS 4.866,96 RS 6.191,27] _ 0,5569%
15 [ 1 INSTALACOES PARA ACESSIBILIDADE SUBTOTAL R$ 3.129,77 RS 3.981,38] _ 0,3581%
5[] 1 7 | C.PROPRIA | IE-C.1259 |MAPA TATIL EM ACRILICO LEITOSO 40 X 60, E=3 MM. FORNECIMENTO E INSTALACAO | _UN. 1,00 RS 1.153,37) RS 2,96 RS 0,00 RS 0,00 R$0,00] RS 1.156,33 RS 1.156,33] 27,21% RS 147097] _ 0,1323%
PLACA INDICATIVA DE SALA ADMINISTRATIVA, ACRILICO OPACO 2MM, 20X25 CM, EM
15 || 1 2 | c.PROPRIA | 1E-C2480 [T B T O R MEMORIAL DESCRITVG. FORNEGIMENTO & INSTALAGAD UN 9,00 RS 103,84 R$ 1,18 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 105,02 RS 945,18| 27,21% RS 120236  0,1082%
PLACA INDICATIVA DE SANITARIO COLETIVO OU ACESSIVEL, ACRILICO OPACO 2MM,
15 || 1 3 | C.PROPRIA | IE-C.2467 |15X20 CM, EM BRAILLE, CONFORME MEMORIAL DESCRITIVO. FORNECIMENTO E UN 4,00 R$ 60,74 R$ 1,18 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 61,02 RS 247,68| 27,21% R$31507|  0,0283%
INSTALAGAO
PLACA DE SINALIZAGAO DE SIMBOLO INTERNACIONAL DE ACESSIBILIDADE OU DE
15 || 1 4 | C.PROPRIA | IE-C.2468 |PESSOA COM DEFICIENBCIA VISUAL OU AUDUTIVA, ACRILICO OPACO 2MM, 15X15CM, [ UN 3,00 RS 14,44 R$ 1,18 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 15,62 RS 46,86| 27,21% R$ 59,61  0,0054%
CONFORME MEMORIAL DESCRITIVO. FORNECIMENTO E INSTALAGAO
5 [ 1 5 | C.PROPRIA | IEC.1717 |ALARME AUDIOVISUAL PARA BANHEIROS PCD UN. 2.00 RS 352,45, RS 14,41 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 366,86 RS 733.72] 27.21% R$ 933,37] _ 0.0840%
SUBTOTAL SUBITEM: INSTALACOES PARA ACESSIBILIDADE RS 3.129.77) RS 3.981,08 _ 0.3581%
5[] 2 SINALIZAGAO VIARIA SUBTOTAL RS 1.737,19 RS 2.009,89 _0,1988%
15 || 2 1| c.sinapI 03358 [ESCAV/IGRO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. M3 013 RS 21,61 RS 46,82 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 68,43 RS 8,90| 27,21% R§ 11,32  0,0010%
CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -
150 2 [| 2| csnap 970 [ AN GO DEYONEIRA s0g L AL 7ot M3 0,13 RS 239,73 RS 39,64 R$ 1,72 R$ 0,00 R$ 1,20 RS 282,29 RS 36,70| 27,21% R$46,69|  0,0042%
LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E AGABAMENTO DE CONCRETO
15| 2 [| 3] csnap 92873 | ERTRUTURNS AF 12016 M3 013 RS 50,55 RS 127,23 R$ 0,77 RS 0,00 R$ 0,61 RS 179,16 RS 23,29| 27,21% R$ 29,63 0,0027%
75 || 2 || 4 | C.PROPRIA | IEC.1273 |POSTE DE ACO GALVANIZADO, CLASSE LEVE, DN 50 MM, E=3,00 MM, H=3,50 M UN. 2.00 RS 151,56 RS 5,92 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 157,48 RS 314,96] 27.21% RS 400,66] _ 0.0360%
15 || 2 || 5 | C.PROPRIA | DIC.1217 |IMPLANTAGAO E FIXAGAO DE PLACAS SINALIZAGAQ UN 2.00 RS 19,56 RS 12,34 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 31,90 RS 63,80] 27.21% RS 81,16] _ 0,0073%
75 || 2 || 6 | C.PROPRIA | DI-C.1218 |PLACA DE SINALIZAGAO EM CHAPA DE AGO NUM 16 COM PINTURA REFLETIVA M2 0,80 RS 646,80 RS 0,00 R 0,00 R 0,00 RS 0,00 RS 646,80 RS 517,44] 27,21% RS 656,24] _ 0,0592%
15 [ 2 || 7 | C.SINAPI 84665 |PINTURA ACRILICA PARA SINALIZAGAO HORIZONTAL EM PISO CIMENTADO M2 35,00 RS 9,80 RS 12,26 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 22,06 RS 772.10] 27.21% R$ 962.19] _ 00883%
SUBTOTAL SUBITEM: SINALIZAGAO VIARIA RS 1.737,19 RS 2.209,89 _0,1988%
SUBTOTAL ITEM: INSTALAGOES ESPECIAIS RS 4.866,96, RS 6.191,27] _ 0,5569%
16 SERVICOS COMPLEMENTARES SUBTOTAL] RS 6.756,58 RS 8.595,04] _ 0,7731%
6 [| 7 VOBILIARIO SUBTOTAL RS 6.200,92 RS 7.866,19] _ 0,7095%
. FOGAO COOKTOP POR INDUCAO COM MESA VITROCERAMICA, 2 QUEIMADORES,
16 || 1 1 | c.ProPRIA | Es-c.10es [FOCAC COOKTOP POR INDUGAC UN. 1,00 RS 1.029,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$000[  R$1.020,00 RS 1.020,00( 27,21% RS 130899 01177%
6 [ 1 2 | _C.siNAPI 85005 |ESPELHO CRISTAL, ESPESSURA 4MM, COM PARAFUSOS DE FIXAGAO, SEM MOLDURA | M2 470 RS 352,98, RS 44,52 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 397,50 RS 1.868.25] 27,.21% RS 2.37660 _ 0.2136%
BANCADA SANITARIOS
BANCADA DE GRANITO TIPO BRANCO DALLAS, E= 2 CM, INCLUSIVE RODA TAMPO,
16 || 1 3 | c.propria | Es-c201s [N AR D A T G YO £ INGTAL AGAG, REF. B0a08 M2 3,00 RS 394,47 RS 41,69 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 436,16 RS 1.308,48 27,21% RS 1.664,52|  0,1497%
BANCADA COPA
. BANCADA DE GRANITO TIPO BRANCO DALLAS, E= 2 CM, INCLUSIVE RODA TAMPO,
16 || 1 4 | c.rroPRIA | Es-c2015 BN R AN G O RNECMENTO F INGTALAGAD, REF Bbab6 M2 145 RS 394,47 RS 41,69 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 436,16 RS 632,43 27,21% RS 804,51| 00724%
6 [ 1 5 | C.PROPRIA | IH-C.1144_|CUBA DE EMBUTIR CERAMICA OVAL, COR BRANCO GELO. REF. DECA L59 UN 200 RS 69.49 RS 14,18 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 83,67 RS 334,68] 27.21% RS 42575] _ 00383%
. CUBA INOX RETANGULAR 40X34X14 CM COM VALVULA 4,1/2". REF: TRAMONTINA.
16 || 1 6 | c.PROPRIA | IHC2016 |C0 o RO E N TAAGKD UN. 1,00 RS 241,28 RS 29,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 270,28, RS 270,28| 27,21% R$34382|  00309%
MOVEIS PARA BANCADA DA COPA, CONSTITUIDO POR BALCAO DE 81X80X55CM COM
2 PORTAS DE ABRIR E 1 PRATELEIRA E OUTRO BALGAO DE 81X40X55 COM 4
GAVETAS, AMBOS COM REVESTIMENTO MELAMINICO BP (REF. MASISA),
16 || 1 7 | C.PROPRIA | DI-C.2664 |ESPESSURAS 18MM (ESTRUTURA) E 6MM (FUNDO), COR BRANCO TX, INCLUSO UN 1,00 RS 584,64 RS 173,16 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 757,80 RS 757,80| 27,21% R$ 964,00|  0,0867%
CORREDICAS COM AMORTECEDORES (TRILHOS TELESCOPICOS NAS GAVETAS),
GAVETAS, DOBRADICAS TIPO SLOW, PUXADORES TIPO ALGA RETA E ORGANIZADOR
DE GAVETA - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ
SUBTOTAL SUBITEM: MOBILIARIO R$ 6.200,92 RS 7.866,19] _0,7095%
6 || 2 SERVICOS FINAIS SUBTOTAL RS 555,60 RS 706,85] _ 0,0636%
6 [ 2 7 [ _C.SINAPI 72897 _|CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 M3 5,00 RS 4,97 RS 11,64 RS 3,91 RS 0,00 RS 0,00 RS 20,52 RS 123.12] 27.21% RS 156,62] _00141%
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M -
16 || 2 [| 2| csinapi | 100081 |CARGACOM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 0,80 M*/111 HP) E DESCARGA| M3 12,00 R$ 1,71 R$ 1,03 R$ 2,36 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 5,10 RS 61,20| 27,21% R$77,85|  0,0070%
LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
TRANSPORTE DE ENTULHO COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, RODOVIA
16| 2 [| 3] csnap 72899 [T O ey ArE o ko M3 18,00 RS 193 RS 0,43 RS 125 RS 0,00 RS 0,00 RS 3,61 RS 64,98| 27,21% RS 82,66|  0,0074%
7 || 2 || 4 | C.PROPRIA | DIC.1276 |ELABORAGAO DE PROJETO AS BUILT COM MANUAL DE USO E OPERAGAO M2 408,48 RS 0,00 RS 0,75 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,75 RS 306,36] 27.21% R$ 389.72] _ 00351%
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS

CAMPUS REALEZA

=y

EDIFICIO DE PATRIMONIO E ALMOXARIFADO

CRONOGRAMA F{SICO / FINANCEIRO

R VALOR TOTAL | MES 01 | MES 08 | MES 09 TOTAL
Item DESCRICAO DO SERVICO
% RS RS R$ % RS R$
R$ %
1 E TAXAS R$ 4.677,99| 0,42% 4.677,99 - - 4.677,99
2 |SERVICOS PRELIMINARES/TECNICOS R$ 35.093,84| 3,16% 11.510,78 2.947,88 2.947,88 2.947,88 35.093,84
3 |MOVIMENTO DE TERRA RS 2.200,55| 0,20% 2.200,55 - - - - 2.200,55
4 |SUPERESTRUTURA R$ 119.974,17| 10,79% 47.989,67 11.997,42 - - 119.974,17
5 A R$ 79.895,02| 7,19% 19.973,76 19.973,76 - - 79.895,02
6 |COBERTURA RS 252.360,25| 22,70% - 100.944,10 50.472,05 - - 252.360,25
7 R$ 178.324,29| 16,04% 53.497,29 17.832,43 - 178.324,29
8 |ESQUADRIAS R$ 58.089,04| 5,23% 23.235,62 11.617,81 - 58.089,04
9  |INSTALACOES ELETRICAS RS 80.955,29| 7,28% - 32.382,12 24.286,59 8.095,53 80.955,29
10 |TELECOMUNICAGCOES RS 27.771,35| 2,50% - 11.108,54 8.331,41 2.777,14 27.771,35
11 |CLIMATIZAGAO RS 21.007,82| 1,89% - 8.403,13 6.302,35 2.100,78 21.007,82
12 |INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS R$ 58.132,06| 5,23% - 17.439,62 17.439,62 11.626,41 58.132,06
13 |INSTALACOES EPI ‘CONTRA INCENDIO RS 11.077,36| 1,00% - 3.323,21 3.323,21 2.215,47 11.077,36
14 |PAISAGISMO/URBANIZAGAO RS 167.381,69| 15,06% - - 50.214,51 117.167,18 |  167.381,69
15 |INSTALACOES ESPECIAIS RS 6.191,27| 0,56% - - 6.191,27 6.191,27
16 |SERVICOS COMPLEMENTARES RS 8.595,04| 0,77% - 8.595,04 8.595,04
TOTAL 1.111.727,03 | 100,00% 86.352,74 130.152,84 105.054,73 112.845,55 161.716,71 1.111.727,03
DATA: sexta-feira, 25 de setembro de 2020

Eng. Civil Rodrigo Emmer
SIAPE: 1770862
CREA/SC: 100826-8

Eng. Civil Fibio Corréa Gasparetto
Secretdrio Especial de Obras
SIAPE: 2015260
CREA/SC: 0672025
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