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1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 23205.0011598/2020-13

2. Descricao da necessidade

Contratacdo de Pessoa Juridica especializada para realizar os servicos de extensdo de rede elétrica/logica, rede de 4gua,
terraplenagem e cercamento para as areas experimentais do Campus Chapeco6, no Estado de Santa Catarina; contemplando obras
de rede elétrica, rede de telecomunicacao, rede hidraulica, terraplenagem, construcdo civil e urbanismo; totalizando 545 metros
de rede elétrica, 800 metros de rede logica e 7.515 m? de area de intervencao civil.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
Secretaria Especial de Obras Fabio Correa Gasparetto

Campus Chapec6 Roberto Mauro Dallagnol

4. Descricdo dos Requisitos da Contratacao

A descrigdo dos requisitos da contratacdo encontram-se dispostos nos documentos que serdo anexados a este ETP Digital, sejam
eles: Encarte Técnico/Projeto Bésico

5. Levantamento de Mercado

No documento "Encarte Técnico" constam no item 7 - Capacidade Técnica os requisitos necessarios para a participacdo do
certame, inclusive prevendo a possibilidade de subcontratacdo, caso necessario

6. Descri¢do da solu¢dao como um todo

Quanto ao objeto: esta obra objetiva estruturar as areas experimentais e a usina fotovoltaica do Campus Chapeco a partir da
execucgdo de servigos com obras de rede elétrica, rede de telecomunicagdo, rede hidraulica, terraplenagem, construgao civil e
urbanismo. A rede elétrica fard a conexdo da usina fotovoltaica e das areas experimentais com o sistema elétrico do campus, a
rede légica propiciara o controle remoto da usina fotovoltaica, a rede de d4gua abastecera ambas as areas e o cercamento servira
para garantir maior seguranga patrimonial a instituicao. O conjunto das obras visa atender as necessidades da comunidade
académica da

UFFS por meio de etapa nica. Para tanto, a obra atende os parametros de legislacdo local do municipio, normas ambientais,
co6digos de corpo de bombeiros, normas de acessibilidade

pertinentes e o Plano de Sustentabilidade da Universidade Federal da Fronteira Sul.

Os servicos aqui descritos sdo provenientes de Projetos Basicos/Executivos elaborados pela equipe técnica da Universidade
Federal da Fronteira Sul.

O Projeto Bésico e etapas anteriores do projeto encontram-se aprovados e arquivados na Secretaria de Obras, cito a Rua
Fernando Machado, 108 E, CEP 89802-112, caixa postal 181, Centro, Chapecé — SC.
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7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

As estimativas das quantidades a serem contratadas e seus respectivos valores encontram-se detalhadas na planilha de orgcamento
analitico que encontra-se em anexo a este ETP.

8. Estimativa do Valor da Contratacao

O valor estimado para esta contratacdo é de R$ 331.201,49 (trezentos e trinta e um mil, duzentos e um reais e quarenta e nove
centavos).

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

A opgéao de que ndo haja fracionamento do objeto, com contratagdo de Unica empresa, justifica-se porque
em caso de fracionamento dos servigos, faz-se necessario um gerenciamento especifico de todas equipes
gue atuardo na obra. E, para viabilizar isto, o gerenciamento teria que ser feito pela SEO, mas por ora,
devido a limitacdo de servidores e demandas desta Secretaria ndo é possivel assumir este servigo. Outra
opcéo poderia ser através da contratacdo de uma empresa para fazer o gerenciamento, mas acreditamos
gue oneraria significativamente o contrato, de modo que eventuais ganhos com os fracionamentos de
servigos seriam superados com essa despesa adicional. Destacamos também que, quando a
Administracéo optar pelo fracionando dos servigos deve-se compreender que existe um grande risco de
nao lograr éxito em todas licitagdes, de modo que isso implicara diretamente no cronograma da execucédo
da obra, pois muitos servigos estao diretamente relacionados e algumas etapas s6 podem ser feitas
guando outras também forem concluidas. Considerando as situa¢gdes mencionadas anteriormente e se a
obra j& foi iniciada, até conseguir contratar todas empresas, além de ocasionar atraso no cronograma,
possivelmente tera um maior desembolso financeiro, seja através de despesas extras com administracdo
local ou de reajustes contratuais em fungéo do tempo acrescido.

A empresa contratada podera subcontratar até o limite de 38,8515% do valor da obra. Dentre o percentual
estimado, sera permitido subcontratar servicos especializados, total ou parcialmente, permitida a

subcontratacdo dos servigos da placa de obra em chapa de aco galvanizado (0,2755%), engenheiro civil
(0,3702%), topografo (0,1726%), auxiliar de topdégrafo (0,0506%), limpeza de vegetacao (0,9627%),
infraestrutura dptica (5,5997%), movimento de terra (5,5095%), cercamento (10,5240%), instalacdes
hidraulicas (11,8719%), abrigo para quadro de comando da motobomba (0,2998%), plantio de grama em
placas (3,1226%), carga manual de entulho em caminh&o basculante (0,0434%), carga manobra e
descarga de entulho em caminhdo basculante carga com escavadeira (0,0236%) e transporte de entulho
com caminh&o basculante (0,0254%); representados na Planilha Orcamentéria pelos itens 1.2, 2.1.1, 2.1.4,
2.15,2.2,6,7,8,9,10,11.1,11.2,11.3 e 11.4.

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

Nao existem contratagdes correlatas ou interdependentes relativas a esta obra.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento
Estas obras estdo descritas nominalmente no PDI UFFS 2020-2023 e na Planilha de Planos de A¢des UFFS 2020-2023, sendo

enquadradas no Objetivo Geral 11, Objetivo Especifico “implementar e estruturar as areas experimentais” e Planos de A¢des
SEO041 e SEO042. No PAC 2020 os niimeros dos itens sdo 2379 e 2390.
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12. Resultados Pretendidos

Prover energia elétrica, abastecimento de dgua e comunicagdes nas areas experimentais da UFFS.

13. Providencias a serem Adotadas

Trata-se de uma contratacdo de servigos de engenharia comum, as quais a institui¢do ja possui expertise no desenvolvimento,
assim como na gestdo e fiscalizacdo dos contratos de forma que ndo houve necessidade de providéncias anteriores a esta
contratacao.

14. Possiveis Impactos Ambientais

Na realizagdo desta obra teremos supressdo de arvores exdticas, eucalipto, escavagdes de terra e terraplenagem para a instalacao
da usina fotovoltaica.

A obra de modo geral produzird poucos residuos, os quais estdo previstos para que a empresa contratada siga a legislacdo
ambiental vigente.

De acordo com a Instru¢do Normativa N° 65 do Instituto de Meio Ambiente de SC referente a implantagdo de painéis para
Producéo de energia solar fotovoltaica no solo, quando esta ocupar area menor que 3 hectares (30.000 m?) é considerada de baixo
impacto e ausente licenciamento.

A rede de 4gua para limpeza dos painéis sera implantada ao longo da margem da via de acesso, ndo causando impacto sobre o
meio ambiente. Ndo haverd supressdo ou alteracdo das caracteristicas existentes no meio ambiente em questdo. Parte da rede sera
implantada sem a utilizagdo de maquinas, sendo executada de forma manual, contribuindo com o baixo impacto ou impacto
reduzido, proximo ao desprezivel. Nos locais onde ser4 executado com auxilio de maquina a vala terd abertura minima e

reaproveitamento total do material escavado. Todas as medidas técnicas/ambientais de maxima preservacao estdo sendo tomadas,
para que o impacto seja reduzido ou préximo a zero, mantendo o ambiente sustentavel.

15. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.
15.1. Justificativa da Viabilidade

Ap6s andlise das necessidades e justificativas apresentadas, elaborou-se a documentagdo necessaria para a realizacdo desta obra,
de forma que a equipe de planejamento da contratacdo e a drea requisitante entendem ser vidvel a referida contratagdo.

16. Responsaveis

Participou na estudos preliminares para a contratacao.

DIEGO DE SOUZA BOENO

Coordenador Administrativo
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Participou nos estudos preliminares da contratacéo.

SIUMAR PEDRO TIRONI

Coordenador Areas Experimentais

Participou nos estudos preliminares da contratagao.

MARCELO GUERREIRO CRIZEL

Técnico em Quimica

Responsével pela elaboracdo de pecas e documentos dos projetos hidrossanitarios.

ADEMIR TANCINI

Engenheiro Sanitarista

Responsével pelas pecas e projetos elétricos e de telecom.

SILVIO TESTON

Engenheiro Eletricista

Responsavel pelas pecas e projetos Civis.

FABIO CORREA GASPARETTO

Secretério Especial de Obras e Engenheiro Civil

Responsavel pelo lancamento do ETP Digital.

FERNANDA MARA PERETTI

Administradora

Estudo Técnico Preliminar 51/2020
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Lista de Anexos

Atengdo: alguns arquivos digitais enumerados abaixo podem ter sido anexados mesmo sem poderem ser impressos.

Anexo I - ENCARTE TECNICO (VERSAO FINAL).pdf (293.73 KB)
Anexo II - MEMORIAL_CIVIL.pdf (490.52 KB)

Anexo III - MEMORIAL_ELETRICO.pdf (682.17 KB)

Anexo IV - MEMORIAL_HIDRO.pdf (112.98 KB)

Anexo V - MEMORIAL_TELECOM.pdf (550.15 KB)

Anexo VI - ORCAMENTO.pdf (255.21 KB)



UASG 158517 Estudo Técnico Preliminar 51/2020

Anexo I - ENCARTE TECNICO (VERSAO FINAL).pdf
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ENCARTE TECNICO - Projetos Basicos/Executivos

EXTENSAO DE REDE ELETRICA/LOGICA, REDE DE AGUA,
TERRAPLENAGEM E CERCAMENTO PARA AS AREAS
EXPERIMENTAIS DO CAMPUS CHAPECO, NO ESTADO DE SANTA
CATARINA, DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL

PRAZO: 60 dias corridos
AREA TOTAL: 545 m de rede elétrica, 800 m de rede 1ogica e 7.515 m? de intervengio civil

LOCALIZACAO: Campus Chapeco — Santa Catarina
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1 INTRODUCAO

Neste documento, a Universidade Federal da Fronteira Sul serd denominada pela
abreviatura “UFFS”, a Secretaria Especial de Obras por “SEO”, a empresa contratada para
execucao dos servicos — “CONTRATADA”, os responsaveis pelos projetos basicos estruturais e

complementares - “PROJETISTAS” e os responsaveis pela fiscalizagdo — “FISCALIZACAO”.

2 OBJETO

Contratacdo de Pessoa Juridica especializada para realizar os servicos de extensao de rede
elétrica/logica, rede de agua, terraplenagem e cercamento para as areas experimentais do
Campus Chapecd, no Estado de Santa Catarina; contemplando obras de rede elétrica, rede de
telecomunicagdo, rede hidraulica, terraplenagem, construcao civil e urbanismo; totalizando 545

metros de rede elétrica, 800 metros de rede l6gica e 7.515 m? de area de intervengao civil.

3 PRAZO

O prazo para execucdo sera de 60 (sessenta) dias corridos, conforme cronograma fisico-

financeiro analitico.

O cronograma e o numero de pessoas que a empresa devera colocar na obra devem ser parte da

apresentacdo da proposta.
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4 CUSTO

O custo total da obra ¢ de R$ 331.201,49 (trezentos e trinta e um mil, duzentos e um

Reais e quarenta e nove centavos), conforme orcamento analitico.

As propostas de valores serdo entregues acompanhado de a composi¢ao analitica dos custos.

5 JUSTIFICATIVA

Quanto ao objeto: esta obra objetiva estruturar as 4areas experimentais € a usina
fotovoltaica do Campus Chapec6 a partir da execugdo de servigos com obras de rede elétrica,
rede de telecomunicagdo, rede hidraulica, terraplenagem, construcao civil e urbanismo. A rede
elétrica fara a conexao da usina fotovoltaica e das areas experimentais com o sistema elétrico do
campus, a rede logica propiciard o controle remoto da usina fotovoltaica, a rede de agua
abastecerd ambas as areas e 0 cercamento servird para garantir maior seguranga patrimonial a
instituigdo. O conjunto das obras visa atender as necessidades da comunidade académica da
UFFS por meio de etapa unica. Para tanto, a obra atende os parametros de legislagao local do
municipio, normas ambientais, codigos de corpo de bombeiros, normas de acessibilidade

pertinentes e o Plano de Sustentabilidade da Universidade Federal da Fronteira Sul.

Os servicos aqui descritos sdo provenientes de Projetos Basicos/Executivos elaborados

pela equipe técnica da Universidade Federal da Fronteira Sul.

O Projeto Basico e etapas anteriores do projeto encontram-se aprovados e arquivados na
Secretaria de Obras, cito a Rua Fernando Machado, 108 E, CEP 89802-112, caixa postal 181,
Centro, Chapeco — SC.

Estas obras estdo descritas nominalmente no PDI UFFS 2020-2023 e na Planilha de
Planos de Acg¢des UFFS 2020-2023, sendo enquadradas no Objetivo Geral 11, Objetivo

Especifico “implementar e estruturar as areas experimentais” e Planos de A¢des SEO041 e
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SEO042. No PAC 2020 os nimeros dos itens sao 2379 e 2390.

Quanto a necessidade de execucdo dos projetos de maneira conjunta a execu¢do dos
servigos aqui citados, de maneira concomitante € em etapa Unica, se faz necessaria para evitar

reforma apds a instalagdo dos sistemas, além de obter-se economia de tempo e escala.

6 ENQUADRAMENTO CODIGO CNAE

A empresa executora deverd ter enquadramento na atividade econdmica principal o
codigo CNAE “42.21-9-02 - Construciao de estacoes e redes de distribuicio de energia

elétrica”.

7 CAPACIDADE TECNICA DA EMPRESA E EQUIPE TECNICA

a) A empresa contratada e seu técnico responsavel deverao possuir registro ou visto da
licitante no Conselho Regional de Engenharia — CREA ou no Conselho Regional dos
Técnicos Industriais — CRT, entidades competentes para a fiscalizacdo do exercicio
profissional, dentro da validade e no mesmo estado/regido da prestagdo dos servigos, a
fim de ndo causar atraso na execugdo dos servigos; Caso contrario, devera apresentar
declaracao de que tera o documento solicitado e valido, na data da contratagao, de forma

viabilizar a execugdo dos servigos sem atraso;

b) Capacitacdo técnica-operacional: A qualificacdo técnica operacional sera
comprovada com um ou mais atestado(s) de capacidade técnica (ACT) em favor da
licitante, devidamente registrado(s) no CREA ou CRT, ou através de Certidao(des) de

Acervo Técnico — CAT, com registro de atestado, expedida(s) por este(s) Conselho(s),
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que comprove(m) que a licitante ou o(s) responsavei(s) técnico(s) da licitante tenham
executado para 6rgao ou entidade da administracdo publica direta ou indireta, federal,
estadual, municipal ou do Distrito Federal, ou ainda, para empresas privadas, as parcelas
de maior relevancia e valor significativo do objeto da licitagdo, referente a execuciio de

obras elétricas compativel (is) com a complexidade dos servicos licitados ou superior

20s mesmos, com execuciao de no minimo 190 metros de rede compacta de média

tensao, instalacao de transformador de distribuicdo aéreo de no minimo 30 KVA e

execucido e certificacdo de rede de fibra dptica aérea de no minimo 400 metros,

compativel em caracteristicas e prazos com o objeto deste projeto. As CAT(s) poderdo ser
apresentadas por diferentes profissionais, conforme a especialidade. O licitante
disponibilizara todas as informacdes necessdrias a comprovacdo da legitimidade dos
Atestados apresentados, apresentando, dentre outros documentos, copia do contrato que
deu suporte a contratagdo, enderego atual da contratante e local em que foram prestados
0s servicos, consoante ao disposto no item 10.10 do Anexo VII-A da IN SEGES/MP n.
5/2017.

c) Capacitaciao técnico-profissional: O licitante devera possuir em seu quadro, por
vinculo empregaticio ou por intermédio de apresentacdo de contrato de prestacao de
servigo, na data prevista para entrega da proposta, profissional de nivel superior ou outro
devidamente reconhecido pela entidade competente, detentor de atestado de

responsabilidade técnica por execugdo de obra ou servigo de caracteristicas semelhantes.

d) Em caso de subcontratacdo dos servicos que exijam comprovacio de qualificacio

técnica operacional (alinea “b” do item 7 deste encarte técnico), a licitante devera

apresentar ACT(s) ou CAT(s) que atendam as exigéncias da alinea “b” do item 7

deste encarte técnico para o servico subcontratado. acompanhado do contrato

preliminar de prestacio de servico entre licitante e pretensa empresa/profissional

subcontratado.

A CONTRATADA podera subcontratar até o limite de 38,8515% do valor da obra.
Dentre o percentual estimado, sera permitido subcontratar servicos especializados,

total ou parcialmente, permitida a subcontratacio dos servicos da placa de obra em



SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Avenida Fernando Machado, 108-E, Centro, Chapec6-SC, CEP 89802-112, fone 49 2049-3113
e-mail: seobras@uffs.edu.br, site: www.uffs.edu.br

chapa de aco galvanizado (0,2755%), engenheiro civil (0,3702%), topografo
(0,1726%), auxiliar de topégrafo (0,0506%), limpeza de vegetacao (0,9627%),
infraestrutura optica (5,5997%), movimento de terra (5,5095%), cercamento
(10,5240%), instalacoes hidraulicas (11,8719%), abrigo para quadro de comando da
motobomba (0,2998%), plantio de grama em placas (3,1226%), carga manual de
entulho em caminhio basculante (0,0434%), carga manobra e descarga de entulho
em caminhido basculante carga com escavadeira (0,0236%) e transporte de entulho
com caminhio basculante (0,0254%); representados na Planilha Orcamentaria

pelos itens 1.2, 2.1.1, 2.1.4, 2.1.5,2.2,6,7,8,9, 10, 11.1, 11.2, 11.3 e 11 4.

8 REFERENCIAS LEGAIS

As fontes basicas em que se fundamenta este encarte técnico sdo:

I. Lei Federal n° 8.666 de 21 de junho de 1993 e respectivas alteragdes — Institui normas

para licitagdes e contratos da Administracdo Publica;

II. Lei Federal n°® 6.496/77 — Institui a Anotacao de Responsabilidade Técnica;

III. Lei Federal n® 12.378/2010 — Regulamenta o exercicio da Arquitetura e Urbanismo;
I'V. Resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA

V. Resolugdes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia -CONFEA;

VI. Resolugdes do Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU/BR.

VII. DECRETO n° 7.983 de 2013 — Regras e critérios para elaboracao de orgamentos de

referéncia.

VIII. LEI No 1.081, DE 13 DE ABRIL DE 1950 — Dispde sobre o uso de carros oficiais.
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9 SIGLAS E DEFINICOES

UFFS: Universidade Federal da Fronteira Sul.

ABNT: Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

BDI: Beneficio e Despesas Indiretas.

CONFEA: Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

CAU: Conselho de Arquitetura e Urbanismo.

CREA: Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

CONAMA: Conselho Nacional do Meio Ambiente.

INMETRO: Instituto Nacional de Metrologia, Normaliza¢dao e Qualidade Industrial.

ISO/IEC: International Standardization for Organization / International Electrothecnical

Commission.

NBR: Normas Brasileiras Regulamentadoras.

10 RELACAO DE ENTREGA

Obra da extensdo de rede elétrica/ldgica, rede de agua, terraplenagem e cercamento para

as areas experimentais do Campus Chapecd, no Estado de Santa Catarina.

11 DOCUMENTOS FORNECIDOS PELA CONTRATANTE

Serao fornecidos pela UFFS os seguintes documentos:



SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Avenida Fernando Machado, 108-E, Centro, Chapec6-SC, CEP 89802-112, fone 49 2049-3113
e-mail: seobras@uffs.edu.br, site: www.uffs.edu.br

a) ARTs de Projetos e Memoriais Descritivos dos projetos;

b) Planilha Or¢amentéria, Cronograma Fisico-Financeiro, Composi¢ao de BDI e Relatorio

de Composig¢des de Precos;
c) Cotacdes de Pregos;
d) Memoriais Descritivos e de Especificagdes dos projetos;

e) Desenhos Técnicos (pranchas) dos projetos.

12 ART'S/RRT'S A SEREM EMITIDAS PELA CONTRATADA

Conforme a relagdo de projetos descritos neste documento, antes de iniciar a obra, a

empresa executora devera emitir as seguintes ARTs:
a) ART ou RRT da execug¢do da obra civil;

b) ART ou RRT da execugao da rede elétrica/logica.

13 CONSIDERACOES

A CONTRATADA, além das obrigacdes previstas nos encartes deste Anexo, deve:

a) Nomear preposto para, durante o periodo de vigéncia, representa-la na execucao do

contrato;

b) Participar, dentro do periodo compreendido entre a assinatura do contrato e o inicio do
fornecimento da solucdo, de reunido de alinhamento de expectativas contratuais com uma

equipe de técnicos da Secretaria de Obras da UFFS;

c) Apresentar para aprovacao pela Secretaria de Obras da UFFS, o Plano de Execugdo de
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Obras /Cronograma dos servicos contratados incluindo interferéncias das obras ja

executadas até o momento;

d) Responder pela recuperacdo dos ambientes em caso de intervencdo em qualquer

estrutura durante a instalagao;

e) Planejar, desenvolver, implantar e executar os servigos objeto do contrato, de acordo

com os requisitos estabelecidos nos Encartes e Anexos deste Documento;

f) Assumir a responsabilidade pelos encargos fiscais e comerciais resultantes da

contratacao;

No caso em que a CONTRATADA venha, como resultado das suas operagdes, prejudicar
areas nao incluidas no setor de seu trabalho, ele devera recupera-las também, deixando-as em

conformidade com o seu estado original, sendo que estes custos a cargo da CONTRATADA.

A CONTRATADA sera responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos,
portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do

contrato, inclusive por suas subcontratadas.

A CONTRATADA sera responsavel pela aprovacdo de todos os projetos, estudos e

licencas exigidas pelos 6rgdos competentes, seja nas instancias municipais, estaduais ou federal.

Providenciar junto ao respectivo conselho as Anotagdes ou Registros de
Responsabilidade Técnica — ARTs ou RRTs — referentes ao objeto de contrato em nome dos
mesmos profissionais apresentados para comprovagdo de capacidade técnica, para todas as

especialidades participantes, nos termos da Lei n® 6496/77.

Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposicdes e acordos relativos a
legislagdo social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal alocado nos

servigos do objeto do Contrato.

Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigacdes fiscais incidentes

ou que vierem a incidir sobre o objeto do Contrato, até o recebimento definitivo dos Servigos.

Os profissionais indicados pelo licitante para fins de comprovacdo de capacitacio

técnico-profissional deverdo participar do servico objeto da licitacdo, admitindo-se substituigao

10
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por profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde que formalmente solicitado e

aprovado pela CONTRATANTE.

A empresa devera fornecer todo o material e mao de obra necessaria a perfeita execucao
do servico, bem como entregd-lo pronto, limpo e sem danos aos demais sistemas de

infraestrutura, edificagdes, posteamento ou mobiliario urbano.

A CONTRATADA fornecera as maquinas, os equipamentos, as ferramentas, os materiais,
a mao de obra (inclusive os encargos sociais), os insumos, o transporte ¢ tudo mais que for
necessario para a execucao, a conclusdo e a manutencao dos servigos, sejam eles definitivos ou
temporarios. Os custos relativos a esses itens deverdo estar incluidos nos respectivos custos

unitarios ou no BDI.

A CONTRATADA devera providenciar a aquisicdo dos materiais em tempo habil para a
execugdo dos servicos em plena consonincia com o cronograma. A FISCALIZACAO nio
aceitara a alegagdo de atraso dos servigos devido ao ndo fornecimento tempestivo dos materiais

pelos fornecedores.

A CONTRATADA devera levar em conta todas as precaucdes e zelar permanentemente
para que as suas operagdes ndo provoquem danos fisicos ou materiais a terceiros, cabendo-lhe,

exclusivamente, todos os 6nus para reparagdo de eventuais danos causados.

14 OBEDIENCIA AOS ELEMENTOS DO PROJETO

A execucdo de todos os servicos obedecera rigorosamente as indicagdes constantes dos
projetos, bem como a estas especificagdes. Em todos os casos de caracterizacdo de materiais ou
equipamentos, através de determinada marca, tipo, denominacdo ou fabricagdo, fica

subentendida a alternativa “equivalente ou superior em qualidade”.

11
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14.1 Divergéncia de Dimensdes/Escalas

Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo os de maior

escala; assim, prevalecerdo sempre os detalhes sobre as plantas gerais.

Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes medidas em escala,

prevalecerdo sempre as primeiras.

Em caso de divergéncia entre os detalhes e estas especificacdes prevalecerdo sempre os

primeiros.

Todos os detalhes de servigos constantes dos desenhos e ndo mencionados nas
especificagdes, assim como todos os detalhes de servicos mencionados nas especificacdes que

nao constarem dos desenhos, serdo interpretados como fazendo parte do projeto.

As medidas registradas nas plantas ou descritas no memorial deverdo ser comprovadas no

local, prevalecendo sempre estas ultimas.

Havendo discrepancia entre as reais condi¢des existentes no local da obra e os elementos
do projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, ao SEO, antes da apresentagao

da proposta, a quem competira deliberar a respeito.

14.2 Detalhes Complementares

Caso surja a necessidade de qualquer detalhamento complementar, este serd elaborado
pela CONTRATADA, com o acompanhamento dos PROJETISTAS. Nenhuma alteracdo nos
desenhos fornecidos, bem como nestas Especificacdes, podera ser feita sem autorizagdo, por

escrito, dos responsaveis técnicos pelo projeto basico estrutural e complementar.

Os autores dos PROJETOS e a FISCALIZACAO poderdo impugnar qualquer trabalho

feito em desacordo com os desenhos e Especificagdes fornecidos.

12
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As alteragdes autorizadas deverdo ser cadastradas pela CONTRATADA diuturnamente,
com elabora¢do de desenhos "as built" (como construido) cujos originais (cOpias eletronicas em

formato DWG e em PAPEL) sero entregues a FISCALIZACAO.

14.3 Alteracao de Especificacoes

Depois de aprovada a proposta, ndo sera permitida a alteracdo das especificagdes, exceto

a juizo da FISCALIZACAO e com autorizagio por escrito da mesma.

14.4 Medidas

As medidas registradas nas plantas ou descritas aqui deverdo ser comprovadas no local,

prevalecendo sempre as ultimas.

Todas as medidas deverdo ser conferidas no local, ndo cabendo a cobranca de nenhum

servigo extra por diferencas entre as medidas constantes no projeto e o existente.

14.5 Legalizacao da Obra

A empresa CONTRATADA deverd, por sua conta, providenciar a matricula no INSS e a
legalizagdo da execucdo da obra junto aos Orgdos competentes, como também a Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART) e/ou Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) de execugdo

perante o respectivo conselho.

13
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14.6 Copias e Plotagens

A CONTRATADA devera manter obrigatoriamente junto ao servico, no minimo um
conjunto completo dos projetos a serem executados, memorial de especificagdes e or¢camento,

bem como copias de ARTs ou RRTs dos PROJETISTAS e da Execugao.

As despesas referentes a copias, plotagens e outros documentos ocorrerdo por conta da

CONTRATADA.

14.7 Planejamento

Os servicos serdo executados de acordo com o cronograma de execucdo, devendo a
CONTRATADA, sob a coordenagio da FISCALIZACAO da SEO, definir um plano de servigos
coerente com os critérios de seguranga, observadas as condi¢des de conforto dos funcionarios e
outras pessoas envolvidas no processo. A CONTRATADA devera efetuar seu proprio
planejamento, levando em conta a produtividade de suas maquinas, equipamentos ¢ mao de obra,
sem, contudo, exceder o prazo aqui estipulado. Tal planejamento, incluindo plano de ataque,
maquinario a ser utilizado, plano de interven¢do em dareas, cronograma fisico detalhado e
producdo esperada, devera ser submetido a aprovacdo prévia da fiscalizagdo em até 10 (dez) dias

apos o recebimento da Ordem de Servigo emitida pela SEO.

14.8 Qualidade dos Servicos

A Obra devera ser considerada modelo, em todos seus aspectos, podendo receber alunos,

técnicos administrativos e visitantes universitarios, acompanhados de responsaveis, € com

oficios encaminhados & FISCALIZACAO.

14
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O material a empregar, assim como a mao de obra, serd de primeira qualidade
objetivando a obtengdo de um acabamento esmerado nos servigos que s6 serao aceitos quando

nessas condigoes.

Diariamente, a obra devera ser limpa, sendo procedida a remog¢ao de todo o entulho e
detritos acumulados no decorrer dos trabalhos, em contéineres especificos para transporte de

entulhos. Madeiras de formas e andaimes deverdo ser limpas e empilhadas, livres de pregos.

A remocao de todo entulho para fora dos locais de execucdo dos servigos sera feita pela

CONTRATADA, a seu 6nus.

No decorrer da execucdo dos servigos, devera ser garantido um perfeito escoamento das
aguas, evitando por completo a formagdo de lamacais no canteiro, nos arredores, nas vias de
acesso ¢ vias publicas. Havendo necessidade, a critério da FISCALIZACAO, devera ser usado

brita nos locais criticos.

Todo e qualquer dano causado as instalacdes da UFFS, devera ser reparado pela

CONTRATADA sem 6nus para a UFFS.

Os materiais inflamaveis s6 poderdo ser depositados em 4areas autorizadas pela
FISCALIZACAO, devendo a CONTRATADA providenciar, para estas areas, as suas expensas,

os dispositivos de prote¢do contra incéndios determinados pelos 6rgaos competentes.

A CONTRATADA sera responsavel, nas areas em que estiverem executando os servicos,
pela protecdo de toda a propriedade publica e privada, linhas de transmissdo de energia elétrica e
cabos logicos, adutoras, telefone, dutos de agua, esgoto e drenagem pluvial e outros servigos,
devendo corrigir imediatamente, as suas expensas, quaisquer avarias que nelas provocar,

deixando-as em conformidade com o seu estado original.

14.9 Materiais Especificados

Em todos os casos de caracterizagdo de materiais ou equipamentos, através de

15
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determinada marca, tipo, denominacdo ou fabricagdo, fica subentendida a alternativa

“equivalente ou superior em qualidade”, a critério da FISCALIZACAO.

Todos os equipamentos e materiais devem ser aceitos pela FISCALIZACAO antes da

aplicacdo na obra.

14.10 Equivaléncia dos Materiais

Sera admitida a equivaléncia dos materiais especificados neste memorial desde que
comunicado por escrito € com exposi¢ao de motivos, cabendo a decisdo de aceite ou nao aceite,

exclusivamente a SEO.

14.11 Visita ao Local da Obra

E facultada a empresa que esta participando do processo licitatorio, fazer prévia visita ao
local da obra para proceder minucioso exame das condigdes locais, averiguarem 0s Servigos,
tecnologia e materiais a empregar. Qualquer davida ou irregularidade observada nos projetos ou
memorial descritivo devera ser previamente esclarecida junto a Diretoria de Obras da SEO, visto

que, depois de apresentada a proposta, ndo havera acolhimento de nenhuma reivindicagao.

14.12 Duavidas no Decorrer do Processo

Qualquer duavida que venha a ocorrer com relagdo a este projeto durante sua fase de
licitagdo, durante elaboragdo dos projetos executivos ou durante a execugao da obra, por omissao

involuntaria deste memorial ou das folhas de desenho, A UFFS devera ser consultada

16
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previamente, nao sendo admitidas interpretagdes por conta propria das empresas participantes do

processo licitatdrio.

14.13 Servicos Mal Executados

Ficarda a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados, logo
apos o recebimento da Ordem de Servico correspondente, sendo por sua conta exclusivas as
despesas decorrentes dessas providéncias, sendo a etapa correspondente considerada como nao

concluida.

14.14 Recusa de Servicos

A execucao dos servigos sera norteada pela boa técnica, sendo direito da UFFS a recusa
de servicos mal executados ou de técnicas duvidosas. Neste caso, confirmando-se a
responsabilidade da CONTRATADA, a SEO exigira a re-execucao dos servigos em questdo, nao
havendo por parte da UFFS, nenhum custo adicional por demoli¢des, transporte, compra e
reposicdo de materiais, ou por qualquer que seja a modalidade de perda econdmica por parte da

CONTRATADA.

14.15 Comunicacao

A comunicacao oficial entre a CONTRATADA e a UFFS ¢ o Didrio de Obras e devera ser

preenchido diariamente.

As atividades que a FISCALIZACAO julgar necessitarem de seu acompanhamento tera

17



SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Avenida Fernando Machado, 108-E, Centro, Chapec6-SC, CEP 89802-112, fone 49 2049-3113
e-mail: seobras@uffs.edu.br, site: www.uffs.edu.br

sua execucao restrita aos horarios compreendidos entre 8h e 17h de dias uteis. Caso os servicos
dessa natureza ocorram fora do hordrio especificado, a CONTRATADA deverd solicitar

autorizacdo da FISCALIZACAO que avaliara a possibilidade de realizacdo desses servigos.

15 NORMAS

Sustentabilidade - IN N°1/2010 SLTI/MPOG - Este servicos estdo de acordo com padrdes
de sustentabilidade exigidos. A executora dos servigos deverd também atender aos mesmos
preceitos conforme as caracteristicas dos servicos demandados, apresentando comprovante de

Origem da Madeira utilizada nos servicos e de controle de Transporte dos Residuos.

Em qualquer situacdo deverdo ser aplicadas as normas do INMETRO e as normas da
ABNT, Normas de Seguranga ¢ de Prevencdo Contra Incéndio, atualizadas e especificas para
cada situagdao. Os projetos foram elaborados conforme legislagdo vigente e normas da ABNT
aplicaveis, seguindo as boas praticas e levando em consideragdo a economia de materiais,

utilizagcdo de materiais menos poluentes etc.

Todos os projetos deverdao atender as seguintes Normas e Praticas complementares, além

das j4 citadas:
a) Normas e Codigos Estrangeiros, em casos omissos em normas nacionais;

b) Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo II, da CLT, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho;

c¢) Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, estaduais e Municipais, inclusive

normas de concessionarias de servigos publicos;

d) Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

18
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16 FISCALIZACAO

A Comissao de Acompanhamento da UFFS devera fiscalizar todas as atividades
exercidas de modo sistematico, objetivando a verificagdo do cumprimento das disposi¢des
contratuais, técnicas e administrativas, em todos os seus aspectos. O profissional da UFFS
devera providenciar o registro da Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ou RRT de

Fiscalizagao.
Deverao ser observadas as seguintes condi¢des gerais:

1) A CONTRATANTE mantera desde o inicio dos servicos ate o seu recebimento
definitivo, a seu critério exclusivo, uma equipe de FISCALIZACAO constituida por

profissionais habilitados necessarios a0 acompanhamento e controle dos trabalhos;

2) A empresa CONTRATADA devera facilitar, por todos os meios a seu alcance, a ampla
acdo da FISCALIZACAO, permitindo o acesso aos servicos em execucdo, bem como

atendendo prontamente as solicitacdes que lhe forem efetuadas;

3) Todos os atos e instru¢des emanados ou emitidos pela Comissdo de Acompanhamento e
Fiscalizagdo da UFFS serdo considerados como se fossem praticados pela

CONTRATANTE.

A Comissao de Acompanhamento e Fiscalizagdo devera realizar, dentre outras, as seguintes

atividades:

a) Manter um arquivo completo e atualizado de toda a documentagdo pertinente aos
trabalhos, incluindo o contrato, este encarte técnico, or¢amentos, cronogramas,

correspondéncias, etc.;

b) Aprovar a indicagdo pela Contratada do Coordenador responsavel pela conducao dos

trabalhos;

c¢) Solicitar a substituicdo de qualquer funcionario da Contratada que embarace a acdo da

Fiscalizagao;
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d) Verificar se estdo sendo colocados a disposicdo dos trabalhos a equipe técnica prevista

na proposta e sucessivo contrato de execugao dos servigos;

e) Esclarecer ou solucionar incoeréncias, falhas e omissdes virtualmente constatadas no
Projeto, bem como nas demais informagdes e instrugdes complementares deste Encarte

técnico, necessarias ao desenvolvimento dos trabalhos.

17 PAGAMENTO

Ao final de cada periodo, a empresa contratada devera elaborar proposta de planilha de
medicdo, conforme padrdo utilizado pela UFFS, de acordo com cronograma fisico-financeiro

aprovado pela CONTRATANTE e ciéncia do Engenheiro Fiscal da UFFS.

Todos os servicos contratados serdo medidos, sendo que as medidas registradas nas

plantas ou descritas aqui deverdo ser comprovadas no local, prevalecendo sempre as tltimas.

Os critérios de medi¢ao deverdo corresponder aos critérios citados no MANUAL DE
OBRAS PUBLICAS - EDIFICACOES, Praticas da SEAP, disponivel no site

http://comprasnet.gov.br/publicacoes/manuais/manual_projeto.pdf.

Ap6s conferéncia dos dados e atesto do fiscal, seré solicitada a emissdo da nota fiscal que

devera ser acompanhada dos documentos citados no contrato.

O pagamento serd realizado somente com a realizacdo do servigo. Neste caso ndo sdao

considerados para pagamento o depodsito de materiais no canteiro da obra ou na fabrica.

18 TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO — TRP

A empresa devera comunicar, através de documento formal, a conclusdo da obra e
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solicitar a Fiscalizagdo da CONTRATANTE a emissdo do TRP, sendo este para efeito de
posterior verificacdo da conformidade do material aplicado na obra com a especificagdo. Para a

emissdo do mesmo, deverdo ser executados todos 0s servigos constantes no objeto contratado.

Antes da sua entrega provisoria, a CONTRATADA devera apresentar o respectivo como
construido ("as built"), sendo que a sua elaboragdao devera obedecer ao seguintes itens:

Representagdo grafica: Representacdo sobre as plantas dos diversos projetos, denotando
como os servigos resultaram apos a sua execucdo, sendo que as retificagdes dos projetos deverdo
ser feitas sobre copias dos originais, devendo constar, acima do selo de cada prancha, a alteragdo

e respectiva data. Deverdo ser entregue em forma impressa e digital.

Memorial descritivo: Caderno contendo as retificacdes e complementacdes das
Especificagdes Técnicas do presente Caderno, compatibilizando-as com as alteragdes

introduzidas nas plantas.

Modificagdes: Nao sera admitida nenhuma modificacdo nos desenhos, salvo como

previsto neste Memorial.

A representagdo e descri¢do de como foi construido, conforme NBR 14645-1 ("as built")
consistird na expressao de todas as alteragdes, modificagdes, acréscimos ou supressoes realizadas
durante a constru¢do autorizadas pela SEO, cujos procedimentos tenham sido de acordo com o

previsto pelas disposi¢des do Memorial e Especificagdes Técnicas.

19 TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO - TRD

A contratada devera solicitar por escrito o TRD quando sanar eventuais pendéncias
identificadas no relatorio circunstanciado do TRP, e este podera ser emitido em até 90 dias da
emissdo do TRP, apds a verificagdo da qualidade e quantidade do material e consequente

aceitagao.
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20 MODALIDADE DA LICITACAO

Para melhor respaldar a Pro-Reitoria de Administracdo na escolha da modalidade da
licitagdo, consideramos os servigos como obra nova, constituida por servicos de engenharia
destinados para empresas que apresentam qualificacdo técnica em conformidade com exigéncia

descrita neste Encarte Técnico, sem compra conjunta de alguns equipamentos.

Quanto ao regime de execugdo, a SEO sugere a execucdo indireta, através do regime de
empreitada por pre¢o unitdrio, tipo maior desconto. Além disso, conforme o descrito a seguir,

apresentamos as seguintes considera¢des que podem embasar a escolha:

Condicdes de desempenho e qualidade para o Edital - Proposta mais vantajosa, consagrando-se

vencedora a licitante que apresentar a proposta, observados os prazos de execucdo, as
especificagdes técnicas, parametros minimos de desempenho e de qualidade e demais condic¢des

definidas neste processo licitatorio;

Mercado para o servico: Verificou-se entre as empresas especializadas na area do objeto licitado,

o fornecimento habitual dos servicos aqui demandados, além da existéncia de intimeras

prestadoras de servigo com potencial para participar da licitagao.

Chapeco-SC, 08 de outubro de 2020.

MATHEUS TODESCATT

Secretério Especial de Obras em Exercicio
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Av. Fernando Machado 108E, Centro, Chapec6-SC

(49) 2049-3113 - seobras@uffs.edu.br

MEMORIAL DESCRITIVO E DE ESPECIFICACOES

PROJETO TERRAPLENAGEM E CERCAMENTO

OBRA: EXTENSAO DA REDE ELETRICA, AGUA,
TERRAPLENAGEM E CERCAMENTO DAS AREAS
EXPERIMENTAIS

AREA EXTERNA DE INTERVENCAO: 7.515,00 m?
LOCALIZACAO: Campus UFFS Chapecé - SC
Rodovia SC 484, km 02

Bairro Fronteira Sul, CEP 89815-899

Responsavel técnico: Eng. Civil Fabio Corréa Gasparetto

CREA/SC 067202-5
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1 APRESENTACAO

Estas especificacdes sdo referentes a obra de EXTENSAO DA REDE ELETRICA,
REDE DE AGUA, TERRAPLENAGEM E CERCAMENTO DAS AREAS
EXPERIMENTAIS do Campus Chapec6 da Universidade Federal da Fronteira Sul, com area de
intervencdo de 7.515,00 m? de area de intervencdo. Este memorial refere-se aos detalhamentos
gerais do projeto para a execucdo da obra, sendo que deverdo ser atendidos os memoriais

especificos dos projetos complementares.

2 DADOS DA OBRA

a) Obra: Extensdao da rede elétrica, rede de agua, terraplenagem e cercamento das areas
experimentais

b) Localizacao: Rodovia SC 484, km 02, Bairro Fronteira Sul, CEP 89815-899.

d) Ocupacao: Educacional (atividades de ensino, pesquisa).

e) Area Total: 4rea de intervencdo de 7.515,00 m2.

f) Responsaveis Técnicos:

Projeto de Terraplenagem e Cercamento das areas experimentais
Eng. Civil Fabio Corréa Gasparetto

SIAPE 2015260

CREA/SC 067.202-5
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3 RELACAO DE SERVICOS E ESPECIFICACAO TECNICAS

3.1 ADMINISTRACAO LOCAL

O item Administracdo Local contemplard, dentre outros, as despesas para atender as
necessidades de obra com pessoal técnico administrativo e de apoio, compreendendo o
engenheiro/arquiteto responsavel pela obra, topégrafo e auxiliar de topégrafo que deverdo ser
apresentados no momento do inicio dos trabalhos. Os profissionais competentes deverao

apresentar a Anotacdo/ Registro de Responsabilidade Técnica.

3.2 SERVICOS INICIAIS

Ficardo a cargo exclusivo do CONTRATADA todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalagdes provisérias da obra, compreendendo o aparelhamento, maquinaria
e ferramentas necessarias a execugdo dos servicos contratados, bem como: cercas, instalacoes

provisorias de sanitdrios, luz, forca, agua, etc.

3.2.1 Placa da Obra
A CONTRATADA sera responsavel pela aquisicdo e afixacdo das placas exigidas

pela legislacdo do CREA, CAU, UFFS e demais 6rgdos. A placa da obra exigida pela UFFS
deverd ser confeccionada de acordo com a dimensdo e arte grafica fornecida ela Secretaria
Especial de Obras (SEO) da UFFS. Neste caso a area da chapa metalica da placa da obra devera
ser de 2,00 m?, estando em conformidades com o Manual Padrdao para Placas de Obras do

Governo Federal. Portanto, as cores, informacoes da arte e dimensdes ndao podem ser alteradas.

A instalagdo da placa da obra devera ser realizada antes do inicio dos servicos de

intervencdo no prédio e em local definido e aprovado pela Fiscalizacao da UFFS.

As placas de obras deverdo ser confeccionadas com materiais novos (madeiramento, chapas
e pintura) e com estrutura resistente ao tempo e intempérie e preferencialmente a arte executada
com adesivo impresso (plotado). Ao término da obra as placas deverdo ser entregues a

Fiscalizacao da UFFS.
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3.2.2 ENGENHEIRO CIVIL OU ARQUITETO DE OBRA

A CONTRATADA devera apresentar antes do inicio dos trabalhos, responsavel técnico
engenheiro civil ou arquiteto e urbanista habilitado para execu¢do da obra, com registro nos
Conselhos CONFEA/CREA ou CAU/BR. A Comunicacdo, em obra e expedientes, devera ser
realizada somente entre este Responsavel Técnico e o Fiscal designado em Portaria interna da
UFFS. O profissional deverd também recolher Anotacdo ou Registro de Responsabilidade

Técnica no respectivo conselho.

3.2.3 TOPOGRAFO E AUXILIAR

O profissional devera também recolher Anotacdo ou Registro de Responsabilidade Técnica
no respectivo conselho. Durante a execucao dos trabalhos de locacdo dos mourdes de concreto,
um topografo acompanhado de auxiliar devera providenciar a correta locagao do cercamento de
acordo com o projeto basico e com relacdo aos marcos georreferenciados presentes ou proximos

d0 campus.

O servicos de terraplenagem devem ser precedidos de levantamento topografico
planialtimétrico para comparar com o levantamento topografico primitivo da area. Esse
levantamento deve ser entregue a fiscalizacdo para que se necessario fara ajustes no projeto de

terraplenagem.

3.3 SERVICOS PRELIMINARES

Ficardo a cargo exclusivo do CONSTRUTOR todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalacOes provisoérias da obra, compreendendo o aparelhamento, maquinaria
e ferramentas necessarias a execucao dos servicos contratados, bem como: mobilizacdo, cercas,

telas, porteiras, transporte e alimentacdo da forca de trabalho.

3.4 MOVIMENTOS DE TERRA

Apobs os servicos de limpeza, desmatamento, corte, poda e destocamento, devera ser
providenciado os servicos de nivelamento e compactacao de terra para recepcionar os mourdes
de concreto. A escavacao e transporte de material de primeira categoria devera ser realizada com
Trator de esteiras com lamina e escarificador. A compactacdo deverd mecanica com 95% do
proctor normal. No caso de aterros assentes sobre encostas com inclinacdo transversal acentuada,
as encostas deverdo ser escarificadas produzindo ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se

a natureza do solo condicionar a ado¢ao de medidas especiais para a solidarizacdao do aterro ao
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terreno natural, a fiscalizacdo poderd exigir a execucdo de degraus ao longo da area a ser

aterrada.

4 CERCAMENTO

4.1 MOUROES DE CONCRETO

Em terreno previamente limpo, com a retirada de grandes pedras e entulho, a

CONTRATADA devera iniciar escavacao com auxilio de cavadeira.

Cada furo deve ter no minimo 60 cm de profundidade e distantes em 3,00 entre si. Deverao

para tanto ser fixados primeiro, os mourdes da extremidade do perimetro.

Durante toda a execucdo deverdo ser conferidos o prumo e altura dos montantes. Depois de
chumbados, o concreto devera ser compactado com soquete e, depois, com colher de pedreiro.
Deverdo ser atendidos os 3 (trés) dias de cura do concreto magro para lastro no trago 1:4,5:4,5
(cimento, areia média, brita 1) elaborado com preparo mecanico com betoneira 400 litros antes
de proceder com a colocacdao da tela. Com os mourdes secos, devera se aplicar a tela

galvanizada.

A tela devera ser de arame galvanizado, diametro do fio- 2,11 mm, espacamento de malha de
8cm x 8cm com 2m de altura para o alambrado. A tela devera ser esticada de forma a ndao formar
barrigas. A tensdao nao deve ser tal que ndo permita a amarracao da tela ao mourdao em pelo
menos 5 (cinco) pontos, utilizando-se para tanto, dos furos presentes nos préprios mourdes e

arame de aco ovalado 15 x 17.

Nos furos da curva devera ser instalado os 3 fios de arame farpado galvanizado 14 BWG
classe 250. A cada 30 metros devera ser colocado uma escora em diagonal para

contraventamento da estrutura em sentido oposto conforme detalhamento.

A fiscalizacdo devera proceder com o levantamento em campo com uso de trena para

averiguar as quantidades in loco.

4.2 CERCAMENTO DAS AREAS EXPERIMENTAIS (USINA FOTOVOLTAICA)

4.2.1 Limpeza da area de cercamento e ajuste de talude
Realizar limpeza no perimetro onde sera executada a cerca das Areas Experimentais, com

o auxilio de trator esteira, a fim de remover camada vegetal, vegetacdao e pequenas arvores com
tronco de até 0,20 m de didmetro.

Sera necessario ajuste manual de talude para melhor execucdo de parte de cerca da Usina
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Fotovoltaica.

4.2.2 Cerca de tela fixada em mourdes de concreto
Em terreno previamente limpo, com a retirada de grandes pedras e entulho, devera-se

iniciar escavagao com auxilio de cavadeira.

Cada furo deve ter no minimo 60 cm de profundidade e distantes em 3,00 entre si.
Deverdo para tanto ser fixados primeiro, os mourdes da extremidade do perimetro.

Durante toda a execucdo deverdo ser conferidos o prumo e altura dos montantes. Depois
de chumbados, o concreto devera ser compactado com soquete e, depois, com colher de pedreiro.
Deverado ser atendidos os 3 (trés) dias de cura do concreto magro para lastro no traco 1:4,5:4,5
(cimento, areia média, brita 1) elaborado com preparo mecanico com betoneira 400 litros antes
de proceder com a colocagao da tela.

A tela deverd ser de arame galvanizado, diametro do fio 2,11 mm, espacamento de malha
de 8cm x 8cm com 2m de altura para o alambrado. A tela devera ser esticada de forma a ndo
formar barrigas. A tensdo ndo deve ser tal que ndo permita a amarracao da tela ao poste em pelo
menos 5 (cinco) pontos, utilizando-se para tanto, dos furos presentes nos proprios mourdes e
arame de aco ovalado 15 x 17.

Nos furos da curva devera ser instalado os 3 fios de arame farpado galvanizado 14 BWG
classe 250. A cada 30 metros devera ser colocado uma escora em diagonal para
contraventamento da estrutura em sentido oposto conforme detalhamento.

A cerca das Areas Experimentais devera ser aterrada a cada 250 metros para protecio

contra descarga atmosférica.

T

Aterramento

[]

Arame
galvanizade —™

s s
B
Ponto de / Haste
corrosao T cobreada

4.3 ESTACA BROCA DE CONCRETO E VIGA BALDRAME

Abaixo dos portdes de acesso estdo previstas vigas baldrames para suportar os esforcos de
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entrada e saida de veiculos. A escavacao devera ser realizada manualmente com a previsao de

baldrame nas dimensdes de 0,15m (largura) x 0,30 m (altura) pelo comprimento de cada porteira.
Apos, devera ser providenciada uma broca com escavacao a trado de concha ou helicoidal (saca-
rolha) de diametro 20 cm a cada 2,00 metros de distancia (eixo a eixo) com 1 metro de

profundidade.

Apos atingir a profundidade, é necessario limpar o fundo da perfuracao completamente,
tirando resquicios de terra e qualquer tipo de lama ou agua que estejam no fundo. Apds a
limpeza, despeja-se o concreto de 30 MPa sobre armadura de concreto com 4 fios de 10mm e
estribos de 5 mm a cada 15 cm com a ajuda de um funil. No final do lancamento do concreto da
broca, coloca-se a armadura de ancoragem da viga baldrames. A armadura de aco podera ser pré-

fabricada tanto para baldrame quanto para a broca.

Apos o lancamento e adensamento do concreto da broca devera ser realizada a forma para
viga baldrame em madeira serrada com espessura de 25mm (maximo de 4 utilizacoes). Apods a
colocacdo da armadura de com 4 fios de 10 mm e estribos de 5 mm a cada 15 cm devera ser
lancado o lastro de brita com 3cm e lancamento e aplicagdao manual do concreto de 30 Mpa. A
final devera ser realizada a desmontagem da forma com cuidado para evitar o contato com a viga

baldrame e posterior reaterro de vala com compactacdo de terra lateral a viga.

4.4 PORTEIRAS DE ACESSO PRINCIPAL E SECUNDARIO

']
i

As porteiras deverdo ser executadas em tubos de 1 1/2 polegada com espessura de chapa 18
= 1,20 mm conforme projeto de estruturas metalicas sendo inclusas dobradicas, ferragens e
pintura ep6xi DUAS DEMAOS inclusa pintura com fundo anticorrosivo na cor verde amazonas
com utilizacdo de revolver (ar comprimido) realizado em féabrica. A tela devera ser de arame
ondulado, diametro do fio- 2,77 mm, espacamento de malha de 2 polegadas. A tela devera ser

esticada e soldada no perfil metalico ref. OTIS.
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Devera ser executado:

- 1 portdo de abrir de 6,00 x 1,85 m

- 1 portdo de pedestre de 1,20 x 1,85 m

5 CORTE E REMOCAO DAS ARVORES

Esta previsto o corte e remocao de arvores de eucalipto com portes variados que estao
localizadas préximas ao local onde sera executada a extensdo de rede elétrica/telecom. A retirada
dessas arvores é necessaria por motivos de seguranca. As arvores sao altas e se cairem sobre a

rede podem causar sérios prejuizos a administragao publica.

As arvores deverdo ser cortadas rente ao chdo e depositadas em local préprio especificado

pela fiscalizagao.
6 TERRAPLENAGEM

6.1 Dados da obra

OBRA: Campus Chapeco6 — Bloco C.
LOCAL: Rodovia SC-459, km 2 - Chapec6 — SC.
AREA TOTAL PLATO: 6.400,00m?

6.2 Descricdo

Com base nos elementos topograficos fornecidos pela UFFS e nas diretrizes do plano
urbanistico, o projeto de terraplenagem, visou promover a modelagem equilibrada entre cortes e
aterros do terreno em questdo, com a finalidade de facilitar a implantacdo da obra proposta.

Os taludes projetados apresentam inclinacao de 1,0:2,0 (vertical:horizontal).

6.3 Recomendacdes para execugao dos servicos

A execucao dos servicos dar-se-a de acordo com as especificacoes e diretrizes da UFFS, contudo
cabe destaque as seguintes orientacoes:
1) Deverdao ser executados servicos preliminares, tais como: limpeza, remocdo da
camada de solo vegetal, na espessura média de 10cm, em consonancia com as
especificacOes gerais.
3) O platd deve ser executado de acordo com a cota e coordenadas definidas no

projeto de terraplenagem. Qualquer alteracdo da cota projetada devera ser comunicada
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a fiscalizacdo antes da realizacao do servico.

4) O volume de terra resultante da diferenca entre o volume de corte e aterro devera
ser adquirido em jazidas de solo em areas a serem aceitas pela fiscalizagao.

5) Para os materiais inserviveis e os de ma qualidade, devera ser elaborado estudo
especifico para solucdo de disposicdo de terra em consonancia com a fiscalizacao.

6) Todos os elementos graficos e analiticos deste projeto deverdo ser verificados por
ocasido da execucdo dos servigos, a fim de dirimir eventuais dividas de locacao ou de
projeto, advindo de erros de desenho ou digitacao.

7) Quando da execucdo do projeto, deverao ser obedecidas todas as Normas e
Especificagdes Técnicas exigidas pela Fiscalizacdo e 6rgaos competentes.

8) O acesso de servico ao platd devera ser protegido da faixa de trabalho da obra por

tapumes ou material equivalente definido pela fiscalizagcdo da obra.

6.4 Método de calculo utilizado

Para calculo do movimento de terra da drea em questdo, foram tracadas secdes no sentido

longitudinal ao terreno percorrendo toda a area proposta.

Para obtencao do volume de movimento de terra foi determinado o volume do prisma de duas

secOes transversais consecutivas utilizando o método de calculo da média das areas cujos valores

obtidos sdo apresentados na planilha abaixo.

ESTUDO CORTE EATERRO
CAMPUS: CHAPECO -5C
OBRA: TERRAPLENAGEM USINA
AREA: 6400,00
COTA: 619,5 —inclinagdo de 1% sentido leste/oeste
AREAS (M2 z VOLUMES (M3 VOLUMES TOTAIS (M3 VOLUME
g g CORTE : ImErm{:- ARIANCS I o .B[.TE FiRD CORTE ATE IiRD} ACUMULADO (M3)
3 103,75 14,10 10,00 518,75 70,50 518,75 70,50 448,25
a 85,34 23,18 10,00 345,45 186,45 1464,20 256,95 1207,25
5 67,77 35,48 10,00 765,55 293,35 2229,75 550,30 1679,45
6 47,61 50,00 10,00 576,90 427,40 2806,65 977,70 1828,95
7 30,58 68,33 10,00 390,95 591,65 3197,60 | 1569,35 1628,25
8 16,40 88,92 10,00 234,90 786,25 3432,50 | 2355,60 1076,50
9 3,52 112,51 10,00 99,60 1007,15 3532,10 | 3362,75 169,35
10 0,00 159,51 10,00 17,60 1360,10 | 3549,70 | 4722,85 -1173,15
EXPURGO 0,00 640,00 3549,70 | 5362,85 -470,65
TOTAL 351,45 265,92 60,00 3432,50 | 5362,85 3432,50 | 5362,85 -470,65

10 de 13



SERVICO PUBLICO FEDERAL
7 SERVICOS FINAIS

7.1 PLANTIO DE GRAMA

O terreno destinado ao plantio sera inicialmente limpo de todo o material prejudicial
ao desenvolvimento e manutencdo da vegetacdo, removendo-se tocos, materiais nao
biodegradaveis, materiais ferruginosos e outros. Os entulhos e pedras serdo removidos ou
cobertos por uma camada de aterro ou areia de, no minimo, 30 centimetros de espessura. No caso
de se utilizar o processo de aterro dos entulhos, o nivel final do terreno devera coincidir com o
indicado no projeto, considerando o acréscimo da terra de plantio na espessura especificada. A

vegetacao daninha sera totalmente erradicada das areas de plantio.

A grama sera fornecida em placas retangulares ou quadradas, com 30 a 40
centimetros de largura ou comprimento e espessura de, no maximo, 5 centimetros. A terra que a
acompanha devera ter as mesmas caracteristicas da de plantio. As placas deverdao chegar a obra ja
podadas, retificadas, compactadas e empilhadas, com altura maxima de 50 centimetros, em local

proximo a area de utilizagdo, no maximo com um dia de antecedéncia.

A terra de plantio sera de boa qualidade, destorroada e armazenada em local

designado pela Fiscalizacdo, no local de execucdo dos servicos e obras.

Apobs o nivelamento do terreno que recebera o plantio da grama, devera ser
espalhado uma camada de terra de plantio com aproximadamente 1,5 centimetros. Apds a

colocacao da terra de plantio, as placas de grama serao assentadas por justaposicao.

RECOMENDACOES:

1. Nos taludes com inclinacdo muito acentuada devera ser previsto o uso de estacas e

malha de arame para fixacao da grama até seu completo enraizamento com o solo local.
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2. Apo6s o inicio do plantio a area devera ser regada diariamente através de

mangueiras, nos primeiros 60 dias. As areas que apresentarem falhas deverdo ser substituidas e

replantadas.

3. Os gramados deverao estar concluidos pelo menos 20 dias antes do pedido de

recebimento provisorio da obra.

ESPECIFICACOES GRAMA:

. Nome Cientifico: ZOYSIA JAPONICA

. Nomes Populares: Grama-esmeralda, Grama-zoisia, Grama-zdisia-silvestre, Zédisia
« Familia: Poaceae
«  Categoria: Gramados

«  Clima: _Equatorial, Subtropical, Temperado, Tropical

«  Origem: Asia, China, Japao
. Altura: menos de 15 cm
Luminosidade: Sol Pleno

. Ciclo de Vida: Perene

7.2 LIMPEZA DA OBRA

Sera considerado como limpeza final da obra o atendimento aos seguintes requisitos

minimos, sendo que todo o material necessario para tal sera fornecido pela CONTRATADA:

Os detritos que ficarem aderentes as ferragens das porteiras deverao ser retirados sem a
utilizacdo de produtos abrasivos, s6 podendo-se utilizar detergentes neutros e panos macios, de

forma a ndo comprometer seu acabamento.

Devera ser removido todo entulho do local e o calgamento varrido. No término da obra
deverd ser efetuada a limpeza geral e a desmobilizacdo, sendo a obra entregue em perfeitas

condicdes de uso.

No término da obra devera ser efetuada a limpeza geral e a desmobilizacdo, sendo a obra

entregue em perfeitas condi¢des de uso.

7.3 AS BUILT E MANUAL DE OPERAGCAO

Antes da sua entrega proviséria, a CONTRATADA devera apresentar o respectivo
12 de 13



SERVICO PUBLICO FEDERAL
como construido ("as built"), sendo que a sua elaboracao devera obedecer ao seguinte itens:

representacdo grafica, memorial descritivo e modificacoes.

A representacdo e descricdio de como foi construido ("as built") consistird na
expressao de todas as modificacdes, acréscimos ou reducOes havidas durante a construcao
autorizadas pela SEO, cujos procedimentos tenham ocorrido de acordo com o previsto pelas

disposicOes deste Memorial.

Apos entrega dos referidos documentos, a obra sera recebida em carater provisoério e

definitivo, conforme artigo 73 da Lei 8.666/93.

Chapeco - SC, 05 de outubro de 2020.

Eng. Civil Fabio Corréa Gasparetto
CREA/SC 067202-5
SIAPE 2015260
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Av. Fernando Machado 108E, Centro, Chapec6-SC
(49)2049-3113 - seobras@uffs.edu.br

MEMORIAL DESCRITIVO E DE ESPECIFICACOES
PROJETO ELETRICO
REDE DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM MT E BT

OBRA:

INFRAESTRUTURA ELETRICA PARA UFV E AREAS
EXPERIMENTAIS

COMPRIMENTO DA REDE: 356 m + 160 m
POTENCIA PROJETADA: 575 kVA
LOCALIZACAO: Campus UFFS Chapecé - SC
Rodovia SC 484 km 02, Bairro Fronteira Sul

Responsavel técnico: Eng. Eletricista Silvio Antonio Teston

CREA-SC: 094939-8
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1 DADOS DA OBRA

OBRA: Infraestrutura Elétrica — Rede de distribuicdo de energia em MT e BT

LOCAL: Rodovia SC 484, km 02, s/n, Chapec6-SC

TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO: 23,1 kV.

TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO: 220/ 380 V.

CARGA TOTAL A SER INSTALADA: 575 kVA.

CONEXAO TRANSE.: PRIMARIO — DELTA / SECUNDARIO — ESTRELA ATERRADO.

2 APRESENTACAO

Este projeto tem a finalidade de dimensionar e especificar todos os materiais e
componentes necessarios a execucao das instalacOes elétricas das redes de média tensao (MT)
23,1 kV e de baixa tensdao (BT) 220/380 V com objetivo de viabilizar a conexdao da usina
fotovoltaica (UFV) e das areas experimentais ao sistema elétrico da UFFS. Cabe observar que a
aprovacao e liberacdo da rede para conexdo e operacdo da UFV faz parte de outro projeto a ser
submetido a CELESC no escopo de um contrato ja em andamento. Somente apds a aprovacao da
CELESC e realizadas todas as adequacOes na cabine de medicdo e protecao é que a UFV podera
entrar em operacao.

Este projeto foi elaborado atendendo as necessidades estabelecidas pelo campus
Chapec6-SC, pela UFV, areas experimentais, pela Secretaria Especial de Obras (SEO) da UFFS e
por diversas diretrizes elencadas durante a fase de planejamento da obra.

Antes de iniciar a execucdo dos servicos, a empresa contratada para a execucao devera
ler atentamente este memorial e esclarecer antecipadamente quaisquer duvidas que possam
ocorrer.

A infraestrutura elétrica da UFFS campus Chapec6 é composta por uma subestacdo de
medicdo e protecdo geral em 23,1 kV, redes aéreas compactas e convencionais em 23,1 kV para
distribuicdo de energia internamente ao campus e subestacOes em poste e em cabines. O
diagrama unifilar de média tensdo do campus Chapecd é apresentado na prancha ELE-02/03.

O responsavel técnico pela execucdo da obra deve garantir que este projeto seja seguido
fielmente. Em caso de duvidas, possiveis erros ou inconsisténcias, devera ser consultada a
fiscalizacdo da obra e o responsavel técnico, os quais deverdo fornecer os devidos
esclarecimentos e propor solugdes as dificuldades encontradas.
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As alteracoes que ocorrerem durante a execucao da obra devem ser anotadas nas
respectivas plantas com caneta de cor vermelha e devem ser repassadas ao projeto as built. E
fundamental que as alteracdes sejam anotadas conforme forem ocorrendo e ndo de uma tnica
vez ao final da obra, quando algumas partes poderdo estar inacessiveis ou serem de dificil
acesso.

Antes de fechar valas ou concretar estruturas, a empresa responsavel pela execucao
devera solicitar vistoria e aprovagao da fiscalizacdo da obra, a qual devera avaliar a qualidade e a
conformidade dos materiais e servicos executados e fazer um registro fotografico. Recomenda-se
a realizacao de registros fotograficos diarios dos servicos executados.

Antes de iniciar a obra, a empresa responsavel pela execucao devera elaborar um
encarte técnico contendo as especificacoes, marca e modelo de todos os principais elementos do
projeto elétrico. Esse encarte técnico devera ser entregue a fiscalizacdo, preferencialmente em
midia eletr6nica, para andlise e aprovacdo. Ap6s a aprovacao a contratada estara apta a iniciar o
processo de compra e instalagao dos materiais na obra.

A contratada para execucdo da obra devera fornecer todos os subsidios a fiscalizacdo
para que seja possivel esclarecer diuvidas quanto a equivaléncia técnica e orcamentaria dos itens
a serem empregados na obra.

3 RELACAO DE DOCUMENTOS

Fazem parte deste projeto os seguintes documentos:
* Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART;
* Memorial descritivo e de especificacgoes;
* 01/03 — Infraestrutura Elétrica — Rede de distribuicao de energia em MT e BT;
* 02/03 — Infraestrutura Elétrica — Diagrama unifilar geral de média tensao;

* 03/03 — Infraestrutura Elétrica — Instalacdes elétricas do sistema de bombeamento de
agua e detalhes construtivos.

4 NORMAS APLICAVEIS

* NR-10 - Seguranca em instalagoes e servigos em eletricidade;
* CELESC E-313.0078 — Rede de distribuicdo aérea secundaria isolada até 1kV;

* CELESC E-313.0002 — Estruturas para redes aéreas convencionais de distribuicao;
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CELESC E-313.0085 — Estruturas para redes de distribuicdo aérea com cabos cobertos
fixados em espacadores — rede compacta;
CELESC N-321.0002 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdao Primaria de
Distribuicao;
ABNT NBR 5422 — Projeto de Linhas Aéreas de Transmissdao de Energia Elétrica —
Procedimento;
ABNT NBR 5460 — Sistemas Elétricos de Poténcia — Terminologia;
ABNT NBR 6547 — Ferragem de Linha Aérea — Terminologia;

ABNT NBR 15688 — Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores nus;

ABNT NBR 15992 — Redes de Distribuicio Aérea de Energia Elétrica com Cabos
Cobertos Fixados em Espacadores para Tensoes até 36,2 kV;

ABNT NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);
ABNT NBR 5440 — Transformadores para redes aéreas de distribuicdo — Requisitos;

ABNT NBR 15232 — Isolador composto tipo pilar para linhas aéreas de corrente
alternada, com tensoes acima de 1.000 V - Defini¢cGes, métodos de ensaio e critério de
aceitacao;

ABNT NBR 16050 — Para-raios de resistor ndo linear de o6xido metéalico sem
centelhadores, para circuitos de poténcia de corrente alternada;

ABNT NBR 7282 — Dispositivos fusiveis de alta tensdo - Dispositivos tipo expulsdo -
Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 6524 — Fios e cabos de cobre duro e meio duro com ou sem cobertura
protetora para instalacdes aéreas;

ABNT NBR 8182 — Cabos de poténcia multiplexados autossustentados com isolacao
extrudada de PE ou XLPE, para tensoes até 0,6/1 kV - Requisitos de desempenho;

NBR 7286 — cabos de poténcia com isolacdo solida extrudada de borracha etileno-
propileno (EPR) para tensoes de 1 a 35kV — Requisitos de desempenho;

NBR 7287 — Cabos de poténcia com isolacdo sdlida extrudada de polietileno reticulado
(XLPE) para tensoes de isolamento de 1 kV a 35 kV — Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 7270 — Cabos de aluminio nus com alma de aco zincado para linhas aéreas -
Especificacao;

ABNT NBR 7271 — Cabos de aluminio nus para linhas aéreas - Especificacdo;
ABNT NBR 5111 — Fios de cobre nus, de secao circular, para fins elétricos;

ABNT NBR 11873 — Cabos cobertos com material polimérico para redes de distribuicao
aérea de energia elétrica fixados em espacadores, em tensdes de 13,8KV a 34,5KV.

ABNT NBR 8453 — Cruzetas de concreto armado e protendido para redes de distribuicao
de energia elétrica;

Pagina 5 de 21



SERVICO PUBLICO FEDERAL
* ABNT NBR 8451-1 — Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicao
e de transmissdo de energia elétrica;

* ABNT NBR 8451-2 — Postes de Concreto Armado e Protendido para Redes de
Distribuicdo e Transmissdao de Energia Elétrica — Parte 2: Padronizacdo de Postes para
Redes de Distribuicdao de Energia Elétrica

* ABNT NBR 13571 — Haste de aterramento ago-cobreada e acessorios;

 ABNT NBR 10160 — Tampdes e grelhas de ferro fundido ductil - Requisitos e métodos
de ensaios;

« ABNT NBR 15715 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunica¢ées — Requisitos.

NOTA: Considerar todas as normas em sua ultima revisdo na data de elaboracdo deste projeto.
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5 REDE PRIMARIA

A rede primaria a ser construida é do tipo radial, classe de tensao 25 kV e do tipo
compacta. £ uma extensdo da rede atualmente existente no campus Chapecé da UFFS e inicia no
poste [046]. A rede que chega a esse poste é do tipo convencional com cabos nus 4 AWG CAA,
sendo entdo convertida em rede compacta e seguindo até o poste [098].

Os isoladores, bracos e espacadores a serem utilizados na construcdao da rede compacta
devem ser para classe de tensdo 35 kV. Os espacadores devem ser de trava, nao sendo permitido
o0 uso de anéis de silicone.

Para execucdo da rede primaria devem ser fielmente seguidas as normas da CELESC e
suas correlatas: E-313.0002 — Estruturas para redes aéreas convencionais de distribuicdo, e E-
313.0085 — Estruturas para redes de distribuicio aérea com cabos cobertos fixados em
espacadores — rede compacta.

5.1 Isoladores de ancoragem

Todos os isoladores de ancoragem da rede aérea devem ser preferencialmente do tipo
polimérico, fabricados a partir de um bastao (alma) de fibras de vidro (o qual sera fixado as
ferragens de conexdo) e posteriormente aplicado sobre esse conjunto um revestimento de
borracha de silicone.

Figura 1 - Isolador polimérico de ancoragem.

5.2 Isolador Polimérico para Rede Compacta

O Isolador Polimérico € utilizado em redes de distribuicao de energia elétrica com cabos
cobertos, classe de tensdo 35 kV. E fabricado em polietileno de alta densidade na cor cinza e foi
desenvolvido exclusivamente para se obter excelentes caracteristicas mecanicas e atender aos
requisitos de resisténcia aos raios ultravioletas, ao trilhamento elétrico e as intempéries exigidos
neste tipo de rede.
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Figura 2 - Isolador polimérico 35 kV para rede compacta.

5.3 Bracos Tipo "L" e "C"

O braco tipo "L" é uma ferragem em forma de "L" que, presa ao poste, tem funcao de
sustentacdo do cabo mensageiro de rede compacta em condicdo de tangéncia ou em angulos de
deflexdo de no maximo 6°. O Brago "L" é composto por um corpo e um conjunto prensa-cabo
fabricados em ferro nodular e por parafuso, porca e arruela. Todas as pecas sdo zincadas a
quente. O conjunto brago “L” tem peso aproximado de 4,5 kg. O prensa cabo contém dois leitos,
sendo um para cabo de aco bitola 1/4" (6,4 mm), e outro para cabo de aco 3/8" (9,5 mm).

O brago tipo "C" é uma ferragem em forma de "C" que, presa ao poste, tem a funcdo de
ancoragem ou sustentacdo dos cabos fase em condic¢ées de angulo, final de linha e derivagodes, e
para conexao de equipamentos a rede compacta. O Brago "C" é fabricado em acgo zincado a
quente e tem massa aproximada de 10 kg.

Figura 3 - Bracos Tipo "L" e "C", respectivamente.

5.4 Braco Antibalanco

Acessorio de material polimérico cuja funcdo é a fixacdo do espacador losangular
evitando-se a aproximacao ou o afastamento dos cabos cobertos junto as estruturas e reduzindo-
se, assim, a vibracdo mecanica das redes compactas classes 15 e 35 kV.

O Brago Antibalancgo é fabricado com composto a base de poliamida na cor preta e foi
desenvolvido exclusivamente para se obter excelentes caracteristicas mecanicas e atender aos
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requisitos de resisténcia aos raios ultravioletas, ao trilhamento elétrico e as intempéries exigidos
neste tipo de rede.

Figura 4 - Braco Antibalanco.

5.5 Grampo de ancoragem

Para ancoragem dos cabos isolados da rede compacta devem ser utilizados grampos de
ancoragem. A ancoragem dos cabos ocorre em estruturas de fim de linha, onde ha necessidade de
seccionamento devido a grandes lances e em estruturas com angulo de deflexdo elevado. Esses
grampos possuem corpo fabricado em liga de aluminio, cunhas fabricadas em poliamida
resistente aos raios ultravioletas, ao trilhamento elétrico e as intempéries e estribo fabricado em
aco inoxidavel.

Figura 5 - Grampo de ancoragem para rede compacta.

5.6 Cabo protegido para rede compacta

A cobertura dos cabos protegidos é resistente ao trilhamento elétrico e as intempéries.
Isso aumenta a confiabilidade da rede aérea de distribuicdo, evitado descargas e desligamentos,
em contatos ocasionais com objetos aterrados e arvores. O cabo é composto por condutor em fios
de aluminio liga 1350, encordoamento classe 2 compacto, com bloqueio longitudinal de umidade
e em conformidade com a norma NBR NM 280. H4 também uma blindagem do condutor através
de composto termofixo semicondutor e a cobertura que utiliza composto termofixo de XLPE
(polietileno reticulado) resistente ao trilhamento elétrico e as intempéries, na cor cinza.
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Figura 6 - Cabo protegido para rede compacta.

5.7 Chave fusivel de distribuicao

As chaves fusiveis de distribuicdo devem ser do tipo Base "C", classe de tensdao 25 kV e
corrente nominal de até 100 A. As chaves fusiveis devem ter NBI de 110 kV.
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Figura 7 - Chave fusivel de distribuicao.

5.8 Transformadores de distribuicao

Os transformadores cuja instalacdo serd em poste devem ser transformadores préprios
para sistemas de distribuicdo, imersos em o6leo isolante, classe de tensdo primaria de 25 kV,
ntcleo produzido em chapa de grdo orientado, enrolamentos de cobre, cinco TAPs primarios

(23.100 / 22.000 / 20.900 / 19.800 / 18.700 V) primario em triangulo (delta), secundario na
tensao de 380/220 V em estrela com neutro acessivel externamente.

Os transformadores devem ser produzidos conforme normas ABNT NBR

5356/5380/5440. Quando da entrega da obra a empresa executora devera fornecer o laudo de

ensaio elétrico e mecanico do equipamento, assinado por profissional habilitado. O laudo devera
certificar que o equipamento atende os requisitos das normas vigentes e desse projeto.
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Figura 8 - Transformador de distribuicao.

5.9 Cercas sob a rede de distribuicao

Cercas existentes no campus e que fiquem sob a rede de distribuicio devem ser
seccionadas e aterradas. Nas proximidades do poste [046] hd uma cerca sob a rede de
distribuicdo, sendo necessario seccionar e aterrar essa cerca. Além disso, a cerca fica
aproximadamente paralela a rede de distribuicao [046], [088] e [089]. Em toda essa extensdo a
cerca devera ser aterrada a cada 30 m.

Por se tratar de uma cerca de tela e arame farpado, o seccionamento deve ser realizado
através da interrupgdo da cerca com insercdo de mourdes de concreto adicionais. Além do trecho
sob a rede de distribuicdao, os demais segmentos também devem ser aterrados. As Figuras 9 e 10
visam orientar sobre a execucdo desse aterramento’.

TENSAD DA REDE ATE 13.8KV

s <> I
J_‘—I_ AI’CImS—/J_*_L
Seccionador

Pré=-formado

TENSAD DA REDE MAIOR QUE 13.8kV

Seccionador—" 5 _cm (min. ) ,L [- Seccionador Aromﬂ—/

Pre-formado Pré-formado

Figura 9 - Elemento isolador para seccionamento dos arames.

1 CELESC N-321.0002 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria de Distribuicao.
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DESENHO A

CERCA TRANSVERSAL A REDE

CERCA

VER DETALHE 2

VER DETALHE 2

VER DETALHE 1

ARAME FARPADO

ARAME DE ACO ZINCADO VER DETALHE 2

VER DETALHE 2

MOURAQ DE MADEIRA
OU CONCRETO

¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢
wwwwwwww

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww ,/f . H ASTE DE
******************** i ATERRAMENTO

DESENHO B
Figura 10 - Orientacdes para seccionamento e aterramento de cercas
proximas a rede de distribuicao.

6 REDE SECUNDARIA

A rede secundaria é de topologia radial, trifasica a quatro fios, com neutro multiaterrado
e com condutores em aluminio multiplexado, isolacao XLPE 0,6/1,0 kV. O cabo a ser utilizado é
3x1x70+70 mm?. A tensdao secundaria de distribuicao é de 380/220 V, 60 Hz. Ha também um
trecho de rede BT para alimentacdao de uma motobomba de recalque a ser instalada no local
indicado por “PONTO DE CAPTACAQ?”. Essa rede utiliza cabo multiplexado XLPE 0,6/1,0 kV
3x1x16+16mm?.

A rede secundaria operara com neutro continuo e multiaterrado. O condutor nu do cabo
multiplexado tem funcdo de neutro e os demais serdo utilizados para as fases: R — preto, S —
cinza e T — vermelho. O condutor neutro deve ser continuo em toda a rede. Dessa forma, o neutro
da rede a ser construida deve ser interligado ao neutro da rede existente.

Neste projeto foram utilizadas as estruturas secundarias padronizadas pela
concessiondria local, CELESC, conforme norma: E-313.0078 — Rede de distribuicdo aérea
secundaria isolada até 1kV. Os cabos sdo suportados por ganchos de suspensdo. Todos os

Pagina 12 de 21



SERVICO PUBLICO FEDERAL

detalhes de montagem, amarracoes, conexdes, ancoragem, etc. constam na normativa da
concessiondria e devem ser fielmente seguidas.

A altura minima do solo até o cabo ndo deve ser inferior a 6,0 m.

7 PROTECOES

7.1 Contra sobrecarga e curto-circuito

As prote¢Oes contra sobrecarga e curto-circuito foram projetadas com chave fusivel com
isolagdo de 25 kV, 100 A, base “C” - 10 kA, e os elos fusiveis conforme indicado em planta.

Todos os transformadores serdo protegidos por chave fusivel com isolacao de 25 kV,
100 A, base “C” - 6,3 kA. Os elos estdo indicados junto a cada transformador.

De forma a dar seletividade na protecdo do loteamento e também para permitir a
desconexdao de partes da instalacdo para manutencdo enquanto outras partes continuam
energizadas, foram previstas algumas chaves fusiveis adicionais. O dimensionamento dos elos
fusiveis foi realizado através do calculo da corrente inrush e da escolha de um elo fusivel que
atenda essa corrente em 0,1s. Além disso, os elos a jusante devem estar coordenados com os elos
a montante. A corrente de inrush foi determinada através de um método simplificado que
consiste em multiplicar a corrente nominal por um fator 10. Na pratica a corrente de inrush sera
menor do que este valor devido a impedancia de curto-circuito no ponto de conexao®.

Observacao: Devido a seletividade ruim entre o elo fusivel 6K com os elos do tipo H,
normalmente utilizados na protecao de transformadores, este projeto evitou o uso de elos 6K. De
forma a melhorar a continuidade de fornecimento de energia e para melhor suportar eventos
transitorios, este projeto também desconsiderou o uso de fusiveis 10K. Portanto, o elo 15K foi
adotado como elo fusivel minimo. Devido a ampliacdo de carga, o elo fusivel do poste [040]
necessita ser recalculado.

Chave Fusivel — Poste [040]
Poténcia total de transformagdo: (225 kVA + 75 kVA + 500 kVA) = 800 kVA

Numero de transformadores a jusante: 3

Corrente nominal: 800 kVA/ (\/§ -23.1 kV) =20 A
Corrente de inrush: 10 - I,,0,, = 10-20 = 200 A

Elo fusivel escolhido: 25K

Dessa forma, deve-se proceder a troca do elo fusivel 15K existente por outro 25K.

2 CPFL, Protecao de Redes Aéreas de Distribuicdo - Sobrecorrente — GED-2912, 2016. Disponivel em:
http://sites.cpfl.com.br/documentos-tecnicos/GED-2912.pdf
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Chave Fusivel — Poste [098]
Poténcia total de transformacdo: 500 kVA

Numero de transformadores a jusante: 1

Corrente nominal: 500 kVA/ (\/§ -23.1 kV) =125 A

Corrente de inrush: 10 - I,,5,, = 10-12.5 =125 A
Elo fusivel escolhido: 12K

7.2 Contra sobretensoes e descargas atmosféricas

Os transformadores sdo protegidos contra sobretensoes e descargas atmosféricas por
para-raios com classe de distribuicdo, tensdo nominal de 21 kV, de 6xido de zinco, com
capacidade de interrupcdao de 10 kA. A ligacdo dos para-raios sera do tipo estrela aterrada. Para
transformadores que dispde de suporte de para-raios no préprio tanque do transformador, esse
local deve ser o preferido para instalacdao dos para-raios. Os fios de ligacdo dos para-raios devem
ser os mais curtos possivel, com trajeto de forma retilinea.

8 POSTES

Estdo previstos neste projeto postes em concreto pré-moldado, tronco conico, tipo
circular e duplo T. A altura e resisténcia estdo especificadas em planta.

Os postes devem ser locados de acordo com a indicacdao em planta e a 50 cm do meio-
fio. Postes em final de rede devem ter a base concretada. As estruturas com a designacao “BC”
devem ter a base concretada e postes com a designacdao “S” devem ter a base em terra socada em
camadas de 20 cm. Eventuais problemas de estabilidade de solo, encontrados durante a execugao
da obra, devem ser relatados a fiscalizacdo para discussao sobre possiveis formas de contornar o
problema.

Os postes devem ser engastados a uma profundidade calculada por:
e=10.6+h/10 8.1

onde: e é a profundidade de engastamento em metros e h é a altura do poste também dada em
metros.

Os postes devem ser fornecidos por fabricante cadastrado e homologado pela

concessionaria CELESC.
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9 ATERRAMENTO

O aterramento do neutro do transformador deve ser executado com no minimo sete
hastes copperweld 5/8”x2,40 m. As hastes devem ser dispostas radialmente e com espagamento
minimo de 3 m. As hastes devem ser interligadas com cabo de cobre nu meio duro 50 mm?2. A
interligacdo da haste mais proxima do posto de transformagdo com a bucha de neutro devera ser
feita com cabo de cobre nu meio duro 50 mm?2. Todas as conexdes cabo-haste e cabo-cabo devem
ser feitas com solda exotérmica. Durante a execucdo devera ser feita medicdo da resisténcia de
aterramento, a qual deve ser inferior a 10 Q em qualquer época do ano e qualquer condigdo
climatica. Caso ndo se obtenha a resisténcia minima na medicdo, mais hastes devem ser
instaladas seguindo as recomendacGes anteriores.

O aterramento do neutro da rede de baixa tensdo nos pontos indicados no projeto deve
ser executado com no minimo trés hastes copperweld 5/8”x2,40 m e seguir as especificacoes
citadas no paragrafo anterior. A ligacdo do neutro da rede BT com a primeira haste da malha sera
feita com cabo de cobre nu 35 mm?.

Em todos os locais onde ha aterramento do neutro da rede de baixa tensdo, caso também
exista rede primaria compacta no mesmo poste, deve-se proceder o aterramento do cabo
mensageiro. As interligacoes com a malha de aterramento devem ser feitas com cabo de cobre nu
meio duro 35 mm?2

Deve-se dar preferéncia por levar o condutor de aterramento pelo interior do poste até a
conexdo com o neutro e, se for o caso, com o cabo mensageiro da rede MT.

10 ILUMINACAO PUBLICA

Nado esta prevista iluminacdao publica ao longo da rede por se tratar de area
experimental, de forma que a iluminacdo publica poderia interferir nas pesquisas. Apenas duas
lumindarias foram previstas nas proximidades do Restaurante Universitario para iluminacdo do
estacionamento existente.

As luminarias para iluminacdo publica também devem ser de tecnologia LED e com as
seguintes caracteristicas minimas:

* Efic4cia luminosa igual ou superior a 120 Im/W;

* Fluxo luminoso efetivo minimo: 12.000 Im — considerando a temperatura de superficie do
LED a 80 °C, conforme padrao IES LM80;

« Indice de reproducéo de cor minimo de 70;
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* Vida dtil do LED L70/50.000 h;

* Expectativa de vida ttil da luminaria: superior a 30.000 h;
* Protecdo contra sobretensao e sobrecorrente;

* Temperatura de cor: entre 4.000 e 5.000 K;

* Alimentacdo 100 V — 250V, 60 Hz;

* Fator de poténcia > 0,96;

* Distorcao harmonica total de corrente < 15%;

* Grau de protecao: IP67;

* Sistema para fixacdo em postes;

* A lumindria deve ser composta de uma estrutura completa com: dissipador, LED,
conversores estaticos, sistemas de protecado, difusores, etc.;

* Garantia minima de 2 anos (se superior, conforme anunciado pelo fabricante);

* Produto de referéncia: Zagonel ZL-5938.

11 ADEQUACOES SUBESTACAO DE MEDICAO

Devido a conexao da usina fotovoltaica, foi previsto neste projeto a substituicao do relé
da protecdo geral do campus e a instalacdo de dois transformadores de potencial (TP). Devido ao
conhecimento de outros projetos similares, sabe-se de antemao da necessidade da substituicdo do
relé e da instalagcao de TPs adicionais.

Estima-se que na época de execucdo desta obra o projeto de geracdo distribuida ja esteja
aprovado na concessiondria. A empresa responsavel pelo projeto fornecera todos os subsidios
para que a responsavel pela execucao possa realizar a instalacdo do novo relé, TPs e parametrizar
a protecao conforme estudo de protecao.

Cabe a empresa contratada a realizacdo da solicitacdo de desligamento via sistema
online da concessionaria (PEP), substituicdo e instalagdo de equipamentos, comissionamento e
solicitacdo de reenergizacao.

Os custos relativos ao trabalho do responsavel técnico estao previstos nas horas de Eng.
Eletricista, conforme planilha orcamentaria.
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12 AUTOMACAO DO SISTEMA DE BOMBEAMENTO DE AGUA

Faz parte deste projeto a automacao de um sistema de bombeamento de agua para as
areas experimentais da UFFS. No ponto indicado em planta como “PONTO DE CAPTACAO”
deve ser instalado um quadro de comando conforme detalhes da planta ELE-03/03. Uma rede de
baixa tensdo com cabo mutiplexado 3x1x16+16 mm? faz a distribuicdo de energia elétrica até o
referido ponto. Para passagem da rede uma limpeza do tereno deve ser realizada de forma que
arvores e galhos ndo interfiram no tracado da rede. O corte de arvores e galhos deve seguir as
orientacdes de um projeto especifico.

Um abrigo em alvenaria visa abrigar o quadro de intempéries. O abrigo é de construcdao
simples, em alvenaria rebocada e pintada, com cobertura impermeavel e base de concreto que
garanta estabilidade. Detalhes construtivos desse abrigo constam em projeto civil especifico. No
que se refere as instalagdes elétricas, nesse abrigo deve ser instalada uma luminaria, interruptor e
tomada de servigo, além do quadro de comando. O aterramento da rede de distribui¢do deve ser
conectado ao barramento PE e de neutro no quadro QC-BMB com cabo de cobre 16 mm?.

O sistema de automacdo é relativamente simples e funciona através de contatos de
chaves boia inferior e superior. Um diagrama de comando é apresentado na prancha ELE-03/03.
Devido a distancia do reservatorio até o ponto de captagdo, optou-se por fazer a transmissao do
sinal da boia do reservatorio através de radio frequéncia. Dois transceptores, um instalado no
reservatorio e outro instalado no ponto de captacdo, se comunicam por radiofrequéncia de forma
que o sinal da boia do reservatério seja espelhado no relé do transceptor instalado no ponto de
captacdo. Os radios utilizados neste projeto devem ter as seguintes especificagoes:

» Isolagdo galvanica entre entradas e saidas;

* Possuir no minimo uma entrada digital;

e Possuir no minimo uma saida a relé;

* Frequéncia de operacdo ajustavel entre 433 e 435 MHz;
* Sensibilidade de recepcdo de -147 dB;

* Antena omnidirecional incorporada;

* Protecao IP65;

e Corrente minima no relé de 5 A;

e Tensdo do relé de 250 V;

* Possuir LEDs indicadores do estado de operacao;

* Distancia de operagdo ao ar livre sem obstaculos de 1.500 m;
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* Deve possuir tecnologia que impeca que erros de firmware ou de circuitos causem o
travamento do dispositivo e o impecam de operar adequadamente. Isso é fundamental
pois em caso de travamento pode-se desperdicar enorme quantidade de agua e energia
elétrica;

*  Produto homologado na Anatel;
* Produto de referéncia: Transceptor Alpha A1500-1CH-12V Ouzer Electronics.

Junto ao reservatorio deve ser instalado um painel solar com controlador de carga e
bateria capaz de manter o sistema alimentado em todas as épocas do ano. Em caso de duvidas, a
empresa responsavel pela instalacdo devera consultar a fabricante do equipamento para a correta
especificacdo desse sistema.

De forma a melhorar a transmissdo do sinal, os transceptores devem ser instalados na
parte superior dos postes, de forma que a antena fique a 50 cm do tipo, aproximadamente.

13 COMISSIONAMENTO DAS INSTALACOES

O objetivo central do comissionamento é assegurar a transferéncia das instalacdes do
construtor para o proprietario de forma ordenada e segura, garantindo sua operabilidade em
termos de desempenho, confiabilidade e rastreabilidade de informacoes.

O comissionamento das instalacoes na fase de execucdo da obra é um processo que visa
assegurar que os sistemas e componentes da instalacdo foram instalados conforme projetado,
estdo configurados e programados adequadamente, estdo devidamente identificados e estdo em
pleno funcionamento (verificado através de testes).

Deverao ser entregues relatérios contendo parametros de configuracao de equipamentos,
manuais, relatérios de medicdo, os projetos as built (como construido), orientacoes sobre
manutencgao, entre outros. Essa documentacdo pode ser entregue em midia digital ou impressa.
Caso o responsavel técnico ndao possua assinatura digital (ICP-Brasil ou equivalente), os
documentos assinados devem ser entregues em meio fisico. Ndo sdo aceitas assinaturas
escaneadas e inseridas no documento antes de ser impresso.

Os sistemas automatizados devem ser entregues configurados e em pleno
funcionamento. Por exemplo: sistemas de automacao de bombeamento de dgua, de renovacao de
ar, de climatizacdo, de iluminacdo, de medigdo e protecao, entre outros. Caso sejam utilizados
arquivos de programacao ou configuracdo, como ocorre em CLPs e similares, os mesmos devem
ser entregues a UFFS para permitir a reprogramacao em caso de substituicio ou mau
funcionamento de algum equipamento. O software e os cabos necessarios a comunicagdo do
computador com o equipamento também devem ser fornecidos.
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Ao final da obra o construtor deverd realizar o comissionamento das instalagcdes com
acompanhamento do fiscal da obra ou de pessoa designada pela UFFS. Se constatadas
irregularidades as mesmas devem ser corrigidas antes da entrega final da obra.

Ao final da obra, o responsavel pela execucao devera atualizar o projeto e a versao as
built devera ser disponibilizada em formato DWG e ODT (LibreOffice/OpenOffice). Também
deve ser entregue uma versdo impressa/plotada de todos os projetos e documentos da obra.

Laudos das instalacdes, acompanhado de ART/RRT/TRT, devem ser entregues a UFFS.
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14 RECOMENDACOES PARA EXECUCAO DAS INSTALACOES

A empresa ou profissionais contratados para executar a obra deverdao providenciar
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART/RRT/TRT, devidamente registrada junto ao
respectivo conselho de classe e quitada, antes do inicio dos servicos.

O canteiro de obras devera ser o mais organizado possivel mantendo-se todos os
materiais que nao estdo em uso guardados em local apropriado e protegidos contra acoes da
chuva e do sol e com possibilidade para trancamento como impedimento de furtos.

As ferramentas utilizadas deverdo ser as apropriadas para o tipo de trabalho, ndo sendo
permitido adapta¢des que possam vir a danificar os materiais, instalar de forma inadequada ou
causar risco de acidente ao operador do equipamento ou a terceiros.

A equipe envolvida nos servicos de instalagdo devera ter treinamento apropriado a sua
atividade (eletricidade, trabalho em altura, etc.) e usar, obrigatoriamente, os Equipamentos de
Protecao Individual (EPI) apropriados.

As duavidas que, por ventura venham a ocorrer durante a execucdao das instalagoes,
relativas ao presente projeto, deverdo ser sanadas através de consulta ao projetista.

E IMPORTANTE A ANALISE DOS DESENHOS, MEMORIAIS E QUANTITATIVOS DO
PROJETO PARA O BOM ENTENDIMENTO E DESENVOLVIMENTO DA OBRA.
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15 CONSIDERACOES FINAIS

Cabe ao proprietario manter as instalacdes em conformidade com as normas, a
legislagdo vigente e em perfeitas condicoes de conservagdo, contratando profissionais
capacitados e habilitados (conforme regulamentacdo dada pela NR-10) para execucao da obra e
sempre que forem necessarias intervencdes nas instalagoes elétricas.

O proprietario deverd manter uma copia do projeto a disposicdo dos profissionais que
vierem a fazer intervengoes futuras na instalacao elétrica.

Chapec6-SC, 2 de outubro de 2020.

Eng. Eletricista Silvio Antonio Teston
CREA-SC: 094939-8

Universidade Federal da Fronteira Sul
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Av. Fernando Machado 108E, Centro, Chapec6-SC
(49)2049-3113 - seobras@uffs.edu.br

MEMORIAL DESCRITIVO E DE ESPECIFICACOES
PROJETO HIDRAULICO
REDE DE ABASTECIMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA

OBRA:

INFRAESTRUTURA HIDRAULICA PARA USINA FOTOVOLTAICA (UFV)
COMPRIMENTO DA REDE: 1050 m

LOCALIZACAO: Campus UFFS Chapecé - SC

Rodovia SC 484 km 02, Bairro Fronteira Sul

Responsavel técnico: Eng. Sanit. Ademir Tancini

CREA-SC: 113590-2


mailto:seobras@uffs.edu.br
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1 DADOS DA OBRA

OBRA: Infraestrutura Hidraulica — Rede de abastecimento e alimentacdo de agua

LOCAL: Rodovia SC 484, km 02, s/n, Chapec6-SC

2 APRESENTACAO

Estas especificacdes sdo referentes a obra de INFRAESTRUTURA HIDRAULICA para a Usina
Fotovoltaica (UFV) do Campus Chapec6-SC da Universidade Federal da Fronteira Sul, com
extensdo de 1050 m. Este memorial refere-se aos detalhamentos gerais do projeto hidraulico para
a execucdo da obra.

3 CRITERIOS GERAIS

O tracado da rede de recalque e distribuicdo de agua foi realizado pela lateral externa a via
existente.

O recobrimento minimo utilizado na geratriz superior do tubo, para as redes onde a escavacao e
o reaterro sao de forma manual é de 40 cm, nos locais onde a escavacdo e o reaterro é
mecanizado o recobrimento minimo é de 60 cm.

As conexoOes das redes, curvas e tés, serao ancoradas por estacas de madeira. A rede sera
executada com a utilizagdo de tubos de diametro de 32 mm e 40 mm em PVC conforme indicado
no projeto.

4 ESCAVACOES

No trecho indicado em projeto para escavacdo e reaterro manual foi considerado vala com
dimensoes de 40 x 40 cm, e nos locais de escavacdo e reaterro mecanico foi considerado vala
com dimensoes de 80 x 60 cm.

O material escavado, podendo ser reaproveitado no reaterro, sera colocado ao longo da vala,
reservando entre a borda da escavacao e o pé do monte de material removido, um espago nunca
inferior a 30 cm.
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5 ASSENTAMENTO

Antes do assentamento das tubulacOes, pecas especiais e conexdes serdo vistoriadas
cuidadosamente para possiveis defeitos de fabricacdo ou decorrentes do processo de carga,
transporte e descarga ou de manuseio no canteiro de obras. Os materiais em que forem
identificados com defeitos serdo marcados e rejeitados para a obra. Os tubos serdo sempre
assentados limpos inclusive nas bolsas e anéis de borracha.

O assentamento da rede de distribuicdo sera executado a partir do né com registro de manobra ou
ainda prevendo-se a interligacdo ap6s a execucao de parte da rede. Ap6s cada jornada, e sempre
que for interrompido o trabalho, o ultimo tubo assentado sera tamponado, a fim de evitar a
entrada de elementos estranhos.

Os tubos serdo assentados sobre fundo nivelado e com auséncia de materiais sélido (rijos) que
comprometam a integridade fisica da tubulagao.

Os tubos serdo assentados individualmente, sendo interligados pela bolsa com a ponta do tubo
seguinte de montante, com a colocacdo de anel de borracha quando necessario lubrificado,
conforme as instrucGes e recomendacgoes do fabricante.

6 REATERROS

Assentada a tubulacdo sera iniciado o reaterro de vala de forma criteriosa. O reaterro sera
preferencialmente o escavado da propria vala e que se acha depositado ao longo desta e ausentes
de pedras ou materiais que possam afetar a integridade da tubulagao.

A compactacdo sera feita manual e/ou mecanico em camadas de no maximo 0,30m e obedecendo
a seguinte ordenacao:

Espalhamento do material depositado no reaterro de modo a obter uma camada de espessura
praticamente uniforme.

Chapecd-SC, 1 de outubro de 2020.

Eng. Sanit. Ademir Tancini
CREA-SC: 113590-2
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1 APRESENTACAO

Este projeto tem a finalidade de dimensionar e especificar os materiais e componentes
necessarios para a execucao da expansao da infraestrutura 6ptica do campus Chapecé/SC. A obra
estenderd a rede de dados das proximidades do RU (Restaurante Universitario) até as Areas
Experimentais, atendendo a Usina Fotovoltaica (Usina FV ou simplesmente UFV), com o

objetivo de permitir o monitoramento e controle remoto dessa unidade.

Este projeto foi elaborado pela Diretoria de Projetos, atendendo as necessidades
estabelecidas pela Reitoria, campus Chapec6/SC da UFFS e em conformidade com projeto de
implantacdo do campus. Antes de iniciar a obra, a empresa contratada para a execucao devera ler

atentamente este memorial esclarecendo antecipadamente quaisquer dividas que possam ocorrer.

As alteracoes que ocorrerem durante a execucdo da obra devem ser anotadas nas
respectivas plantas com caneta de cor vermelha e devem ser repassadas ao projeto as built ao
final da obra. E fundamental que as alteragdes sejam repassadas ao projeto as built conforme
forem ocorrendo e ndao de uma dnica vez ao final da obra, quando algumas partes poderdo estar

inacessiveis ou sejam de dificil acesso.

Antes de iniciar a obra a empresa responsavel pela execucdao devera elaborar um encarte
técnico contendo as especificacGes, marca e modelo de todos os principais elementos do projeto
de telecomunicagdes, como: cabos opticos, eletrodutos, corddes 6pticos, Distribuidores Internos
Opticos (DIO), caixas de emenda éptica, entre outros que se aplicarem ao projeto em questdo,
conforme planilha de quantitativos. Esse encarte técnico devera ser entregue a fiscalizacdo
preferencialmente em midia eletronica para analise e aprovagdo. Apds a aprovacgdo a executora
estara apta a iniciar o processo de compra e instalacdo dos elementos na obra.

2 RELACAO DE DOCUMENTOS

Fazem parte deste projeto os seguintes documentos:
* Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART;
*  Memorial descritivo e de especificacoes;

* Planilha de quantitativos;
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e Pranchas:

©o TEL 01/01 — Infraestrutura dptica.

3 NORMAS APLICAVEIS

* NBR 14565:2013 — Cabeamento de telecomunicacdes para edificios comerciais;

* TIA/EIA 568-C.0 — Generic Telecommunications Cabling for Customer premises;

* TIA/EIA 568-C.3 — Optical Fiber Cabling Components Standard;

* TIA/EIA 569-B — Commercial Building. Standard for Telecom Pathways and Spaces;
* TIA/EIA 570-B — Residential Telecommunications Infrastructure Standard;

e ITU-T G.652 — Characteristics of a single-mode optical fibre and cable;

TIA/EIA 1005 — Telecommunications Infrastructure Standard for Industrial Premises.

4 INFRAESTRUTURA OPTICA

Faz parte do presente projeto um trecho de rede de fibra dptica aérea, instalada em postes.
A rede iniciara na infraestrutura de rede Optica existente, caixa EO-CH-08, poste [049], proxima
ao local onde sera construida a quadra poliesportiva. Utilizara o posteamento da rede elétrica
existente para chegar até o poste [098] onde sera convertida para rede subterranea. O cabo 6ptico
devera ser suspenso por suportes dielétricos e ancorado em terminagdes e curvas com mais de
10°. A rede 6ptica devera ser ancorada a altura de aproximadamente 5,5 m nos postes e nao

poderd, em seu ponto mais baixo, ficar a menos de 5,0 m do solo.

4.1 DISTRIBUIDOR OPTICO INTERNO

Bandeja metdlica para fibra éptica para até 48 posicdes com conectores LC, SC, MT-RJ,
ST ou FC, para utilizacdo em sistemas de fusdo utilizando bandejas de emenda ou pré-
conectorizado com saida de corddes angulada em racks ou brackets 19". Permitir a configuragao
hibrida de conectores Opticos. Apresentar gaveta deslizante que facilita a instalacdo dos cabos
opticos e das extensdes Opticas. Apresentar painel frontal articuladvel permitindo maior facilidade
nas manobras e gerenciamento dos corddes Opticos. Possuir guia de fibras que proporciona raios

de curvatura adequados e 6tima performance da fibra optica. O produto deve ser resistente e
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protegido contra corrosdo, para as condicdes especificadas de uso em ambientes internos (ANSI/
TIA-569). Possuir dois acessos laterais e dois acessos traseiros, para cabos Opticos com
diferentes diametros, todos com sistema de fixacdo do cabo e ancoragem do elemento de tragao.

Modelo de referéncia: Furukawa A270.

Figura 1: Exemplo de distribuidor interno éptico.

4.2 BANDEJA DE EMENDA OPTICA.

Conjunto de acessorios para acomodar as fusdes opticas dentro dos DIOs, composto por
bandejas de emenda, filme plastico protetor, parafuso de fixacdo, protetores de emenda e
bracadeiras plasticas de fixacdo dos cabos. Disponiveis em kits para configuracoes de 12, 24, 36
e 48 fibras 6pticas. Podem ser abertas para ambos os lados e devem ser utilizados protetores de
emenda de 40 mm. (Os protetores adequados ja sdao fornecidos com a bandeja). Possui etiqueta

para identificacdo das fibras.

Recomendada para utilizagdo interna em distribuidores internos Opticos para utilizagdo
com fusdo. Cada bandeja deve permitir acomodacao até 12 fusoes e é possibilitar empilhamento
de bandejas de emendas. Deve ter capacidade para 12, 24, 36 ou 48 fusdes, expansivel por meio
de empilhamento das bandejas. Confeccionadas em material plastico; Permitir um raio de
curvatura minimo de 30 mm para acomodacado das fibras e fusdes. Possui fixadores de protecao
de emendas removiveis para instalacdo de splitters opticos. A bandeja deve possuir travas que
permitam seu empilhamento, e podem ser abertas para qualquer um dos lados, conferindo
flexibilidade ao sistema de fusdao Ordenal cambiavel, permitindo a acomodacdo de emedas por

fusdo, emendas mecanicas, splitters e etc. Permitir a acomodacdo da reserva técnica de fibra.
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Fig. 2: Exemplo de bandeja de emenda Optica.

4.3 EXTENSAO OPTICA CONECTORIZADA LC-UPC

Extensdao Optica conectorizada (pigtail e acoplador) SM LC-UPC LWP (G.652D),
recomendada para uso interno na funcdo de interligacdo de distribuidores opticos com
equipamentos de rede, em sistemas opticos de baixas perdas e alta banda passante. Compativel

com os seguintes DIOs de referéncia: Furukawa A270, B48, A146, A115, BW12, B144 e LGX.

Fig. 3: Exemplo de extensdo Optica conectorizada.
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4.4 CORDAO OPTICO SM LC-UPC/ LC-UPC 2,5M

Recomendado para uso interno na fungdo de terminacdo de cabos épticos na parte interna
de distribuidores opticos, em sistemas opticos de baixas perdas e alta banda passante, tais como:
sistemas de longa distancia, redes troncais, distribuicdo e transmissdo de dados e video. Deve

exceder os requisitos de performance previstos na norma EIA/TTA-568-C.3;

Fig. 4: Exemplo de cordao éptico.

Suporta as principais aplicacdes segundo normas IEEE 802.3 (Gigabit e 10 Gigabit
Ethernet) e ANSI T11.2 (Fibre Channel). Polido, montado e testado 100% em fabrica. Ethernet,
ANSI T11.2 (Fibre Channel) e ITU-T-G-984;

4.5 CABO DE FIBRA OPTICA SUBTERRANEO

Cabo de fibra éptica de terminacdo/acesso totalmente dielétrico. Ambiente de Instalacdo:
Interno/Externo Protecdo UV. Deve protecdo metalica contra roedores em ago corrugado. O
ntcleo do cabo deve ser geleado. Os cabos devem ser constituidos de 12 fibras monomodo
G.652.D (backbone) e 2 fibras monomodo G.652.D fibras (ETE). A construcao do cabo dever ser
tubo loose tnico. Padrdo de Cores dos Tubos: ABNT. Nomenclatura de referéncia CFOA-SM-

12F-G-AR G.652.D, Furukawa.

As fibras 6pticas sdo agrupadas entre si de forma nao aderente e protegidas por um tubo de
material termoplastico preenchido por gel tixotropico para evitar penetracao de umidade e
proporcionar prote¢cao mecanica as fibras. Fios de material dielétrico colocado no nucleo do cabo

de modo a suportar os esfor¢os de tracao durante a instalacao do cabo.
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Sobre o ntcleo do cabo deve ser aplicado por extrusdao um revestimento de material
termoplastico ndo-propagante a chama e resistente a fungos e raios "UV", com grau de protecao

conforme definido na classe de flamabilidade. Possuir classe de Flamabilidade: Normal NR.

4.6 CABO DE FIBRA OPTICA AUTOSSUSTENTADO

Cabos optico dielétricos autossustentados de 12 fibras épticas com revestimento em
acrilato curado com UV, com nticleo resistente a penetracao de umidade e revestimento externo
de material termoplastico, sendo indicados para instalacOes aéreas em vaos com até 80 m. Os

cabos devem ser constituidos de 12 fibras monomodo G.652.D (backbone).

As unidades basicas serdo trancados ao redor do membro central para formar o nticleo do
cabo. O nucleo deve ser protegido por materiais higroexpansiveis (ntcleo seco) para prevenir a
entrada de umidade. O elemento de tracdo é formado por fibras dielétricas de aramidas aplicadas
sobre o nucleo do cabo ou sobre a capa interna, quando existir, para fornecer ao cabo resisténcia
contra os esforcos de tracdo, de modo que este tenha o desempenho previsto nesta norma. A capa
externa é composta por uma camada de material termoplastico na cor preta (NR). Devera conter
um corddo de rasgamento (RIP CORD) sob a capa externa. Deve estar em conformidade com a

ABNT NBR 14160. Nomenclatura de referéncia CFOA-SM-AS80-S 12F NR, Furukawa.

4.7 CERTIFICAGAO DE CANAIS OPTICOS

Executar procedimento de teste de um segmento Optico apos a instalacdo de um novo cabo
e/ou testes de um segmento existente. Um segmento optico (optical link) é definido como um
conjunto de componentes passivos entre dois painéis de conexao; assim, ele é composto de cabo
optico, conectores e/ou emenda optica. O principal parametro a ser medido no teste de um

segmento Optico € a atenuacao.

Outros parametros relevantes (descontinuidade das fibras, distancias, pontos de emenda,
perdas individuais e curva de atenuacdo devem ser obtidos). Para cada tecnologia e método de
acesso, existe um valor maximo de perda Optica (optical power budgets) que devera ser

respeitado. Os testes servem para certificar as condicdes iniciais do segmento apds a instalagao.

No relatério de certificagdo deverdo constar as distancias envolvidas. A atenuacdo ponto a

ponto devera medida e documentada no relatério em um sentido apenas, considerando os
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comprimentos de onda de acordo com o tipo de fibra e distdncia. Para a fibra monomodo
G.652.D “Baixo pico d’agua”, é obrigatéria a medicao nos comprimentos de onda de 1310 nm
(upstream) e 1490 nm (downstream). Devem constar no relatério da certificagdo a identificagcao

dos pontos de atenuacdo relevantes tais como fusdes e conectorizagges.

4.8 DUTOS SUBTERRANEOS

As tubulagOes projetadas sao de eletroduto de PEAD corrugado 2”. Considerando a
expansao da UFFS em alguns trechos foi projetado a instalacdo eletrodutos adicionais, os quais
ndo serdo utilizados nesta etapa da obra e devem ser mantidos com as extremidades tampadas.
As tubulacdes de redes dpticas e de telefonia serdo designadas exclusivamente para a instalacdo
de cabeamento de transmissdo de dados, ndo sendo permitido seu compartilhamento com outros

sistemas.

Fig. 5: Eletroduto corrugado PEAD.

Todos os eletrodutos a serem instalados deverao ser corrugados de dupla parede, fabricado
em PEAD (Polietileno Alta Densidade), anelado externamente e liso internamente. As conexdes
entre os eletrodutos deverdo acontecer por meio de emendas exclusivas para o determinado

eletroduto na respectiva secao do eletroduto.

5 INFRAESTRUTURA OPTICA

Faz parte do presente projeto um trecho de rede de fibra 6ptica aérea, instalada em postes.
A rede iniciard na infraestrutura de rede Optica existente, caixa EO-CH-08. Utilizard o

posteamento da rede elétrica existente para chegar até as proximidades da UFV, onde deve ser
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instalada a caixa EO-CL-09. Dessa caixa derivam 6F para atendimento da UFV. O cabo 6ptico
devera ser suspenso por suportes dielétricos e ancorado em terminacdes e curvas com mais de
10°. A rede 6ptica devera ser ancorada a altura de aproximadamente 5,5 m nos postes e nao

poderd, em seu ponto mais baixo, ficar a menos de 5,0 m do solo.

5.1 EXTENSAO OPTICA CONECTORIZADA LC-UPC

Extensdao Optica conectorizada (pigtail e acoplador) SM LC-UPC LWP (G.652D),
recomendada para uso interno na funcdo de interligacdio de distribuidores opticos com
equipamentos de rede, em sistemas opticos de baixas perdas e alta banda passante. Compativel

com os seguintes DIOs de referéncia: Furukawa A270, B48, A146, A115, BW12, B144 e LGX.

Fig. 6: Exemplo de extensdo Optica conectorizada.

5.2 CAIXA DE EMENDA OPTICA

A caixa de emenda Optica deve suportar de 24 a 96 fibras Deve possuir bandejas internas
que abrigam até 96 emendas diretas e derivadas de cabos utilizados em redes aéreas ou

subterraneas.
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Fig. 7: Caixa de emenda Optica.

Permitir configuracdo unidirecional, com duas entradas ovais que permitem o fechamento
mecanico ou termocontratil. Possuir 2 entradas cilindricas para cabos derivados de 8 a 18 mm.
Deve permitir fechamento mecanico entre a cupula e base através de um conjunto de

abracadeiras.

5.3 CABEAMENTO OPTICO

5.3.1 Cabo de fibra éptica autossustentado

Cabos optico dielétricos autossustentados com revestimento em acrilato curado com UV,
com nucleo resistente a penetracao de umidade e revestimento externo de material termoplastico,
sendo indicados para instalacdes aéreas em vaos com até 80 m. Os cabos devem ser constituidos

de 12 fibras monomodo G.652.D.

As unidades basicas serdo trancados ao redor do membro central para formar o niicleo do
cabo. O nucleo deve ser protegido por materiais higroexpansiveis (nticleo seco) para prevenir a
entrada de umidade. O elemento de tragdo é formado por fibras dielétricas de aramidas aplicadas
sobre o nicleo do cabo ou sobre a capa interna, quando existir, para fornecer ao cabo resisténcia
contra os esforcos de tracdo, de modo que este tenha o desempenho previsto nesta norma. A capa
externa é composta por uma camada de material termoplastico na cor preta (NR). Devera conter
um corddo de rasgamento (RIP CORD) sob a capa externa. Deve estar em conformidade com a

ABNT NBR 14160. Nomenclatura de referéncia CFOA-SM-AS80-S 12F NR, Furukawa.
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5.3.2 Cordao optico SM LC-UPC/ LC-UPC e SC-UPC/SC-UPC

Recomendado para uso interno na fungdo de terminacdo de cabos épticos na parte interna
de distribuidores opticos, em sistemas opticos de baixas perdas e alta banda passante, tais como:
sistemas de longa distancia, redes troncais, distribuicdo e transmissdo de dados e video. Deve

exceder os requisitos de performance previstos na norma EIA/TTA-568-C.3;

Fig. 8: Exemplo de cordao éptico.

Suporta as principais aplicacdes segundo normas IEEE 802.3 (Gigabit e 10 Gigabit
Ethernet) e ANSI T11.2 (Fibre Channel). Polido, montado e testado 100% em fabrica. Ethernet,
ANSI T11.2 (Fibre Channel) e ITU-T-G-984;

5.3.3 Extensao optica conectorizada LC-UPC e SC-UPC

Extensdao optica conectorizada (pigtail e acoplador) SM LC-UPC e SC-UPC LWP
(G.652D), recomendada para uso interno na funcdo de interligacao de distribuidores 6pticos com
equipamentos de rede, em sistemas opticos de baixas perdas e alta banda passante. Compativel

com os seguintes DIOs de referéncia: Furukawa A270, B48, A146, A115, BW12, B144 e LGX.
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Fig. 9: Extensado 6ptica SC-UPC conectorizada. Fonte:

Furukawa

5.3.4 Certificacao de canais opticos

Executar procedimento de teste de um segmento Optico apos a instalacdo de um novo cabo
e/ou testes de um segmento existente. Um segmento optico (optical link) é definido como um
conjunto de componentes passivos entre dois painéis de conexdo; assim, ele é composto de cabo
optico, conectores e/ou emenda optica. O principal parametro a ser medido no teste de um

segmento Optico € a atenuacao.

Outros parametros relevantes (descontinuidade das fibras, distancias, pontos de emenda,
perdas individuais e curva de atenuacao devem ser obtidos). Para cada tecnologia e método de
acesso, existe um valor maximo de perda Optica (optical power budgets) que devera ser

respeitado. Os testes servem para certificar as condigOes iniciais do segmento apos a instalacao.

No relatério de certificagdo deverdo constar as distancias envolvidas. A atenuacdo ponto a
ponto devera medida e documentada no relatério em um sentido apenas, considerando os
comprimentos de onda de acordo com o tipo de fibra e distdncia. Para a fibra monomodo
G.652.D “Baixo pico d’agua”, é obrigatoria a medicao nos comprimentos de onda de 1310 nm
(upstream) e 1490 nm (downstream). Devem constar no relatério da certificagdo a identificagcao

dos pontos de atenuacdo relevantes tais como fusdes e conectorizacdes.

54 FERRAGENS DE SUSTENTACAO DO CABO OPTICO

A sustentacdo dos cabos Opticos em estruturas tangentes devem ser feitas através de
suportes dielétricos fixados ao poste através de abracadeira BAP e suporte. As ancoragens em
finais de trecho ou mudancas de direcdo devem ser realizadas através de alca pré-formada
especifica para cabos 6pticos, conforme recomendacao e orientagoes do fabricante do cabo para

ndo ocorrer perda de garantia.
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Conjunto de suspensio

Suparte Diclétrico i A
o e Suportc pf

Fibra Cyptica

Nomenclatura:

1 - Aiga Preformada

Abragudeira pl Foste BAP
il

Fig. 10: Exemplo de conjunto de sustentacdo de cabo  Fig. 11: Exemplo de conjunto de ancoragem para cabo
optico para estrutura tangente. optico.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Cabe ao proprietario manter as instalacdes em conformidade com as normas, a legislacao
vigente e em perfeitas condi¢des de conservacdo, contratando profissionais capacitados e
habilitados (conforme regulamentacdo dada pela NR-10) para execucdo da obra e sempre que

forem necessarias intervengoes nas instalacoes elétricas e de telecomunicacdes.

O responsavel técnico pela execucdo deve analisar, antes de iniciar a obra, os riscos
envolvidos, planejar as medidas de seguranca a serem adotadas, capacitar os trabalhadores e

orienta-los sobre os trabalhos a serem realizados, a forma de fazé-los e os riscos envolvidos.

O proprietario devera manter uma cépia do projeto a disposicao dos profissionais que

vierem a fazer intervengoes futuras na instalacao elétrica.

Ao final da obra, o responsavel pela execucao devera atualizar o projeto e a versao as built
deverda ser disponibilizada em formato DWG e ODT (LibreOffice/OpenOffice). Também deve

ser entregue uma versao impressa/plotada de todos os projetos e documentos da obra.

A contratada para execucdo da obra devera fornecer todos os subsidios a fiscalizagdo para

que seja possivel esclarecer duvidas quanto a equivaléncia técnica e orcamentaria de itens.

Chapecd-SC, 2 de outubro de 2020.

Eng. Eletricista Silvio Antonio Teston
CREA-SC: 094939-8
SIAPE: 1762435

Aprovado por:

Universidade Federal da Fronteira Sul
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS

CAMPUS CHAPECO
EXTENSAO DE REDE ELETICA, REDE DE AGUA, TERRAPLENAGEM E CERCAMENTO AREAS EXPERIMENTAIS

ORGAMENTO ANALITICO

NUMERO TOTAL DE LINHAS:
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264

u s TOTAL GERAL: R$ 331.201,49
F F DESCONTO EMPRESA: 0,00%
o w .-
REFERENCIA SINAPI: 08/2020 SC (Desonerado) BDI DA OBRA: 27,21%
Ultima Atualizagio em 05/10/2020 as 11:51:29 BDI DE EQUIP.: 19,94%
1 PROJETOS E TAXAS SUBTOTAL RS 1.185,26 RS 1.507,77] _ 0,4552%
1 1 C.PROPRIA | SP-C.1178 |ART DE EXECUGAO POR ESPECIFICIDADE UN 2,00 RS 233,94 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 233,94 RS 467,88] 27.21% R$595.19] _ 01797%
1 2 C.PROPRIA | SP-C.2631 |PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 2,00 RS 324,13 RS 34,56 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 358,69 RS 717,38] 27,21% R$ 912,58 0,2755%
SUBTOTAL ITEM: PROJETOS E TAXAS RS 1.185,26 RS 1.507,77] _ 0,4552%
2 SERVICOS PRELIMINARES / TECNICOS SUBTOTAL RS 5.553,53 RS 7.064,64] _ 2,1330%
2 7 ADMINISTRAGAO LOCAL SUBTOTAL RS 3.047,00 RS 3.876,09] _ 1,1703%
2 1 T [ C.SINAPI 90777 _|ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 12,00 RS 1,00 R$ 79,33 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 80,33 RS 963,96| 27,21% R$ 122625 0,3702%
2 1 2 | C.SINAPI 91677 _|ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 12,00 RS 1,00 RS 86,52 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 87,52 RS 1.050,24] 27,21% R$ 1.336.01] _ 0,4034%
2 1 3 | C.SINAPI 90776 |ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 16,00 RS 1,45 RS 26,79 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 28,24 RS 451,84] 27,21% R$ 574,79 _ 0,1735%
2 T [| 4 | C.siNAPI 90781 | TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 24,00 RS 1,01 RS 17,71 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 18,72 RS 449,28| 27,21% RS 571,53 0,1726%
2 1 5 | C.SINAPI 88253 |AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 16,00 RS 1,01 R$ 7,22 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 8,23 RS 131,68] 27,21% R$ 167,51 _ 0,0506%
SUBTOTAL SUBITEM: ADMINISTRAGAO LOCAL RS 3.047,00 RS 3.876,09] _ 1,1703%
2 [ 2 LIMPEZA VEGETAGAO SUBTOTAL RS 2.506,53 RS 3.188,55| _ 0,9627%
2 || 2 |.| 1 | C.PROPRIA | SP-C.2784 |CORTE E REMOGAO DE ARVORES M3 169,00 RS 5,56 RS 5,41 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 10,97) RS 1.853,93] 27,21% R$2.356.38] _ 0,7121%
2 || 2 || 2| C.siNAPI 98524 |LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM ENXADAAF_05/2018 M2 260,00 RS 0,32 RS 2,19 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 2,51 RS 652,60] 27,21% R$830.17| _ 0,2507%
SUBTOTAL SUBITEM: LIMPEZA VEGETAGAO RS 2.506,53 RS 3.188,55| _ 0,9627%
SUBTOTAL ITEM: SERVICOS PRELIMINARES / TECNICOS RS 5.553,53 RS 7.064,64] _ 2,1330%
3 REDE COMPACTA PROTEGIDA SUBTOTAL RS 123.256,06 RS 156.794,01] _47,3410%
POSTE CIRCULAR DE CONCRETO ARMADO 12M 300 DAN ENGASTAMENTO SIMPLES —
3 1 C.PROPRIA | EE-C1903 [20m e G A O oo UN 4,00 RS 1.305,54 R$ 91,35 RS$ 24,42 RS 0,00 R$000| RS 1.421,31 RS 5.685,24| 27,21% R$7.232,19|  2,1836%
. POSTE CIRCULAR DE CONCRETO ARMADO 12M 600 DAN ENGASTAMENTO SIMPLES —
3 [ 2 C.PROPRIA | EE-C.1904 |20 R S A O e ORG UN 4,00 RS 1.867,54 R$ 91,35 RS$ 24,42 R$ 0,00 R$0,00(  RS198331 RS 7.933,24| 27,21% R$10.091,87|  3,0470%
. POSTE CIRCULAR DE CONCRETO ARMADO 12 M 1000 DAN BASE CONCRETADA —
3 || 3 €. PROPRIA | EE-C.1906 [P0 S A D o o UN 3,00 RS 2.929,17 RS 124,70 RS 25,46 R$ 0,00 R$0,64]  R$3.07997 R$ 9.239,91| 27,21% RS 11.754,00|  3,5489%
TRANSFORMADOR DISTRIBUICAO 75KVA TRIFASICO 60HZ CLASSE 25KV IMERSO EM
3 || 4 C.PROPRIA | EE-C.2200 [[RANSFORMADOR DISTRIBUICAQ 78KVA TRIFASI UN 1,00 RS 7.189.44 RS 103,46 RS 61,86 R$ 0,00 R$ 000  R$7.35476 RS 7.354,76| 27,21% R$9.355.99|  2,8249%
CABO MULTIPLEXADO QUADRIPLEX EM ALUMINIO 3X1X70 MM2 + 70MM2 XLPE —
3 || s C.PROPRIA | EE-C.2755 [CA8 e A Ao M 380,00 RS 33,62 RS 11,39 RS 2,65 RS 0,00 RS 0,00 RS 47,66 RS 18.110,80| 27,21% R$23.03875|  6,9561%
. CABO DE ALUMINIO PROTEGIDO 35 MM2 XLPE MEDIA TENSAO 15/25 KV —
3 || 6 C.PROPRIA | EE-C.2756 |20 a0 B O R ko M| 114000 R$ 19,70 RS 3,96 RS 0,92 RS 0,00 RS 0,00 RS 24,58 RS 28.021,20| 27,21% RS 35.645,77| 10,7626%
3 || 7 C.PROPRIA | AT-C.2256 |CORDOALHA DE AGO GALVANIZADA A FOGO 3/8" ~ FORNECIMENTO E INSTALAGAO M 380,00 RS 11,02 R$ 5,43 R$ 1,26 R$ 0,00 RS 0,00 RS 17,71 RS 6.729,80| 27,21% R$8.560.98|  2,5848%
3 || s C.PROPRIA | SAC.2758 |ATERRAMENTO DE TRANSFORMADOR — FORNECIMENTO E INSTALACAO N, 1,00 RS 1.141.44 RS 446,00 RS 2,56 RS 0,00 R50,00] RS 1.590,00 RS 1.590,00] 27.21% RS 2.022,64| _ 0,6107%
3 9 C.PROPRIA | SA-C.2759 ﬁr;ﬁ‘;"g%m REDE DE BAIXA TENSAO E MENSAGEIRO — FORNECIMENTO E UN. 5,00 R$ 597,28 RS 178,44 R$ 2,11 R$ 0,00 RS 0,00 RS 777,83 RS 3.889,15| 27,21% R$4.947,39  1,4938%
3 [[ 10 C.PROPRIA | AT-C.2235 |ESTRUTURA CE3-N3 FA — FORNECIMENTO E INSTALACAO N 7,00 RS 3.5636,93 RS 92.24 RS 46,40 RS 0,00 RS 0,00] _ RS367557 RS 3.675,57| 27,21% RS 467560 1.4117%
3 [ C.PROPRIA | AT-C.2237 |ESTRUTURA CE2 — FORNECIMENTO E INSTALAGAQ UN 3,00 RS 761,81 RS 88,62 R$ 46,40 R$ 0,00 RS 0,00 RS 896,83 RS 2.690,49] 27,21% R$ 342257 1,0334%
3 ] 12 C.PROPRIA | AT-C.2238 |ESTRUTURA CE-TR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 1,00 RS 3.296,20 RS 145,04 RS 61,86 RS 0,00 RS 000] RS 3.503,10 RS 3.503,10] 27,21% RS 445629 1,3455%
ENARE C.PROPRIA | AT-C.2236 |ESTRUTURA CE1A — FORNECIMENTO E INSTALAGAQ UN 2,00 RS 500,17 RS 54,25 RS 30,93 R$ 0,00 RS 0,00 RS 585,35 RS 2.341,40] 27,21% R$297849] _ 0,8993%
3 || 14 C.PROPRIA | AT-C.2763 |ESTRUTURA CE2-SH — FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 1,00 RS 941,22 RS 81,38 RS 46,40 RS 0,00 RS 000] RS 1.069,00 RS 1.069,00] 27,21% R$1.359.87 _ 0,4106%
3 [ 5 C.PROPRIA | AT-C.2787 |ESTRUTURA CE3-SUB FU 2° NIVEL — FORNECIMENTO E INSTALAGAG ON 1,00 RS 5.798,06 RS 146,49 R$ 77,33 R$ 0,00 R$000] RS9 601,88 RS 6.021,88] 27,21% R$7.66043] _ 2,3129%
3 [ 16 C.PROPRIA | EE-C.2798 |ESTRUTURA CE4 — FORNECIMENTO E INSTALAGAQ UN 1,00 RS 1.924.43 RS 88,62 R$ 46,40 RS 0,00 R$000] RS 205945 RS 2.059,45] 27,21% R$2.619.83] _ 0,7910%
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. CONJUNTO DE PARA-RAIOS DE DISTRIBUICAO, TENSAO NOMINAL 21 KV, CORRENTE
3 || 7 €. PROPRIA | AT-C.2766 |G T D O K OO ST ACAGAO UN. 1,00 RS 964,91 RS 36,54 R$ 0,00 R$ 0,00 R$0,00[  RS1.00145 RS 1.001,45| 27,21% R$ 127394  0,3846%
3 [[ 18 C.PROPRIA | EE-C.1893 |ELO FUSIVEL CLASSE 25 KV - FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 9,00 RS 5,54 RS 3.65 RS 0,00 RS 0,00 R 0,00 R$ 9.19 R$ 82.71] 27.21% R$ 105.22] _ 0,0318%
GRAMPO LINHA VIVA DE LATAO ESTANHADO, DIAMETRO DO CONDUTOR PRINCIPAL
3 || 19 C.PROPRIA | AT-C.2765 |DE 10 A 120 MM2, DIAMETRO DA DERIVACAO DE 10 A 70 MM2 — FORNECIMENTO E UN. 6,00 RS 71,30 R$ 17,90 RS 10,21 RS 0,00 RS 0,00 RS 99,41 RS 596,46| 27,21% R$758,76|  0,2201%
INSTALACAO
ESPACADOR LOSANGULAR PARA REDE COMPACTA CLASSE 35 KV COM TRAVAS —
3 || 20 € PROPRIA | AT-C.2767 [E e A A GO UN 43,00 RS 113,02 RS 8,68 RS 4,95 RS 0,00 RS 0,00 RS 126,65 RS 5.445,95| 27,21% R$6.927.79|  2,0917%
3 [ 21 C.PROPRIA | EE-C.2212 |ESTRUTURA BAIXA TENSAO SI5 — FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 1,00 RS 151,41 R$ 27,13 RS 15,47 RS 0,00 RS 0,00 RS 194,01 RS 194,01] 27,.21% R$ 246,80 0,0745%
3 || 22 C.PROPRIA | EE-C.2796 |ESTRUTURA BAIXA TENSAO SI7 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 1,00 RS 241,91 RS 27,13 RS 1547 R$ 0,00 RS 0,00 RS 284,51 RS 284,51| 27,21% R$ 361,93 0,1093%
3 | 23 C.PROPRIA | EE-C.2214 |ESTRUTURA BAIXA TENSAO SI1 — FORNECIMENTO E INSTALAGAO ON 6,00 RS 211,06 RS 40,69 RS 23,20 R$ 0,00 RS 0,00 RS 274,95 RS 1.649,70] 27,21% R$ 2.098,58] _ 0,6336%
3 || 24 C.PROPRIA | EE-C.2216 |ESTRUTURA BAIXA TENSAO SITR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 1,00 RS 247,46 RS 54,25 RS 30,93 RS 0,00 RS 0,00 RS 332,64 RS 332,64] 27,21% R$ 423,15 0,1278%
3 || 25 C.PROPRIA | EE-C.2215 |ESTRUTURA BAIXA TENSAO SI4 — FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 1,00 R$ 170,01 R$ 27,13 RS 1547 R$ 0,00 RS 0,00 RS 212,61 RS 212,61] 27,21% R$ 27046 0,0817%
3 || 26 C.PROPRIA | EE-C.2217 |ESTRUTURA BAIXA TENSAO SI3 - FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 1,00 RS 153,25 RS 40,69 RS 23,20 RS 0,00 RS 0,00 RS 217,14 RS 217,14] 27,21% R$ 276,22 _ 0,0834%
3 || 27 C.PROPRIA | EE-C.2799 |ESTRUTURA BAIXA TENSAO SI11 — FORNECIMENTO E INSTALAGAQ UN 1,00 RS 175,47 R$ 27,13 RS 15,47 RS 0,00 RS 0,00 RS 218,07 RS 218,07| 27,21% RS 277,41 _ 0,0838%
- PLACA DE IDENTIFICACAO DE CHAVE SECCIONADORA/CHAVE FUSIVEL EM REDE DE
3 || 28 € PROPRIA | EE-C.2810 [ a0y 30X20 et FORN TS B T AL ARG UN 3,00 RS 44,92 RS 18,23 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 63,15 RS 189,45| 27,21% R$ 241,00  0,0728%
] LUMINARIA DE ILUMINAGAO PUBLICA LED 5000K FLUXO LUMINOSO => 20000 Im EM
3 || 29 C.PROPRIA | EE-C.2218 [BRAGO DE 1,5 M REF: ZAGONEL LINHA LUMOS EVO 150W — FORNECIMENTO E UN 2,00 RS 906,50 RS 32,03 RS 15,47 R$ 0,00 RS 0,00 RS 954,00 RS 1.908,00| 27,21% R$2427,17|  0,7328%
INSTALAGAG
3 [ 30 C.PROPRIA | SA-C.1485 |FERRAMENTAS PARA EXECUCAO DE SOLDAS EXOTERMICAS — FORNECIMENTO UN 1,00 RS 154,03 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 154,03 RS 154,03] 27.21% R$ 195.94] _ 0,0592%
EE C.PROPRIA | EE-C.2776 |SECCIONAMENTO CERCA — FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 2,00 RS 150,65 RS 45,92 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 196,57 RS 393,14] 27,21% R$500.11] _ 0,1510%
3 || 32 C.PROPRIA | EE-C.2800 |ATERRAMENTO DE CERCA - FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 8,00 RS 45,50 RS 12,15 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 57,65 RS 461,20 27,21% R$ 586,69]  0.1771%
SUBTOTAL ITEM: REDE COMPACTA PROTEGIDA RS 123.256,06 RS 156.794,01] _47,3410%
4 ADEQUAGOES NA SUBESTACAO DE MEDICAO SUBTOTAL RS 20.458,13 R$ 26.024,79] _ 7,8577%
2 1 C.PROPRIA | AT-C.2777 |RELE PEXTRON URP 6000 - FORNECIMENTO, INSTALAGAO E PARAMETRIZACAO UN 1,00 RS 11.375,36 RS 291,60 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00] RS 11.666,9 RS 11.666,96] 27,21% RS 14.841,54] _ 4.4811%
I C.PROPRIA | AT-C.2778 |TRANSFORMADOR DE POTENCIAL - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 2,00 RS 4.136,44 RS 36,45 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 000 R94.172,89 RS 8.345,78| 27,21% RS 10.616,67] _ 3,2055%
4 3 C.PROPRIA | CD-C.2804 ﬁ\"—gm_%%%o DE ACO GALVANIZADO 1", INCLUSIVE CONEXOES - FORNECIMENTO & M 2,00 RS 23,87 R$ 7,88 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 31,75 R$ 63,50| 27,21% R$80,78|  0,0244%
CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO LR, PARA ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO DN
4 || 4 C. SINAPI 95780 | APARENTE - FORNECIMENTO & INSTALAGAG, AE 1312016 UN 3,00 RS 15,03 RS$ 14,52 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 29,55 RS 88,65| 27,21% R$ 11277  0,0340%
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
4|l s C. SINAPI 91928 | o D e N GIENTO B NS TALAGAO, AR 12501 M 50,00 RS 3,42 R$ 1,45 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 4,87, RS 243,50| 27,21% R$309.76|  0,0935%
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM, ANTI-CHAMA 4501750 V, PARA
4|l s C. SINAPI 9103 [ RIS« EORNE IO i A A ot M 3,00 RS 12,39 RS 4,19 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 16,58 RS 49,74 27,21% R$6327|  0,0191%
SUBTOTAL ITEM: ADEQUAGOES NA SUBESTAGAO DE MEDICAO RS 20.458,13 R$ 26.024,79] _ 7,8577%
5 AUTOMAGAO DO BOMBEAMENTO DE AGUA SUBTOTAL RS 12.583,65, RS 16.007,69] _ 4,8332%
5 7 REDE AEREA BT SUBTOTAL RS 5.793,26 RS 7.369,60] _ 2,2251%
POSTE CIRCULAR DE CONCRETO ARMADO DUPLO T 9M 300 DAN ENGASTAMENTO
5 1 C.PROPRIA | EE-C.1928 | O R O O AL ACRD — PR NN TG NS TALACHS UN 1,00 RS 944,30 R$ 91,35 RS$ 24,42 RS 0,00 R$ 000 RS 1.060,07 RS 1.060,07| 27,21% R$1.34852|  0,4072%
5 1 C.PROPRIA | EE-C.2801 ﬁ\‘SJTFf\L&%'Z’EBA'XA TENSAO Si1 EM POSTE DUPLO T - FORNECIMENTO E UN 4,00 RS 90,33 R$ 27,34 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 117,67 RS 470,68 27,21% R$ 598,75  0,1808%
5 1 C.PROPRIA | EE-C.2802 ﬁ\‘SJTFZL&%'Z’EBA'XA TENSAO S13 EM POSTE DUPLO T - FORNECIMENTO E UN 1,00 RS 55,36 RS 27,34 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 82,70 RS 82,70| 27,21% R$ 10520  0,0318%
CABO MULTIPLEXADO QUADRIPLEX 3X1X16 MM2 + 16 MM2 NU CA XLPE 90°C —
5 1 €. PROPRIA | EE-C.2707 [CA R A o M 165,00 RS$ 10,40 R$ 7,65 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 18,05 R$ 2.978,25| 27,21% R$3.788,63  1,1439%
5 1 C.PROPRIA | EE-C.2803 |ATERRAMENTO DE REDE DE BAIXA TENSAO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 2,00 RS 420,23 RS 178,44 RS 2,11 RS 0,00 RS 0,00 RS 600,78 RS 1.201,56] 27,21% RS 152850  0,4615%
SUBTOTAL SUBITEM: REDE AEREA BT RS 5.793,26 RS 7.369,60] _ 2,2251%
5 | 2 INSTALACOES ELETRICAS E AUTOMAGAO SUBTOTAL R$ 6.790,39 RS 8.635,09] _ 2,6081%
ELETRODUTOS E ACESSORIOS
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1%), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
s || 2 C. SINAPI 91872 | D AR D L ORNECIENTO B A e srs M 6,00 RS 4,56 R$ 7,10 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 11,66 R$ 60,96| 27,21% R$89,00  0,0269%
CURVA 180 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (1), PARA.
5 || 2 C. SINAPI 91919 |CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 2,00 RS 5,84 R$ 9,98 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 15,82 RS 31,64| 27,21% R$4025|  0,0122%
AF_12/2015
LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (1), PARA CIRCUITOS
5 [ 2 C. SINAPI 91885 [ o M P O R 2015 UN 2,00 RS 2,14 RS 6,65 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 8,79 RS 17,58| 27,21% R$2236|  0,0068%
5 2 C. PROPRIA | EE-C.2788 [BUCHA E ARRUELA PARA ELETRODUTO 1" - FORNECIMENTO E |NSTALAQAO UN 1,00 R$ 2,08 R$ 3,65 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 5,73 R$ 5,73| 27,21% R$ 7,29 0,0022%
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ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,

s || 2[] 5] csnap 1871 | T D B bARLDE - LORNECIMERTO & INGTA AL, AE To13018 M 6,00 RS 3,15 RS 6,22 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 9,37 RS 56,22| 27,21% R$ 7152  0,0216%
LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS

5 || 2 [] 6| csnap 91884 [ A N PARE DL FORNEAENTO N AL AR O R 29015 UN 2,00 RS 1,66 RS 5,84 R$ 0,00 R$ 0,00, RS 0,00 R$ 7,50 R$ 15,00| 27,21% R$19.08|  0,0058%
CURVA 180 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 25 MM (3/4), PARA

5 || 2[] 7] csnap 91916 |CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 2,00 RS 4,63 R$ 8,73 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 13,36 R$ 26,72| 27,21% R$3399)  0,0103%
AF_12/2015
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 25 MM (3/4"), PARA._

5 | 2[] 8| csnap 91914 |CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 1,00 RS 3,21 R$ 8,74 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 11,95 RS 11,95| 27,21% R$1520|  0,0046%
AF_12/2015

5 || 2 || 9 | C.PROPRIA | EEC.2494 |BUCHA E ARRUELA PARA ELETRODUTO 3/4" - FORNECIMENTO E INSTALACAO PC 1,00 RS 1,78 RS 3,65 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS$ 543 RS 5.43] 27.21% RS 6,91]  0,0021%
CAIXA DE INSPEGAO EM CONCRETO PARA ATERRAMENTO E PARA RAIOS DIAMETRO

5 [ 2 || 10| c.ProPRIA | sacaadea |SR N o N O NS TALAGAD UN 1,00 RS 48,29 R$ 4,37 R$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 52,66, RS 52,66| 27,21% R$ 6699  0,0202%

5 || 2 |.| 11 | C.PROPRIA | EEC.1921 |FIXACAO DE TUBOS EM POSTE COM FITA INOX — FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 6,00 RS 3,95 RS 3,65 R$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 7,60 RS 45.60] 27.21% R$ 58,01 0,0175%
ELETRODUTO RIGIDO SOLDAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4@®), APARENTE, INSTALADO

5 | 2 [|12] csnapi O5730 | E D P ORNECIENTS EINGTALAGAG, AR I Ha0Ta P M 6,00 RS 2,26 RS 4,39 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 6,65 RS 39,90| 27,21% R$5076|  0,0153%
CONDULETE DE PVC, TIPO LL, PARA ELETRODUTO DE PVC SOLDAVEL DN 25 MM

5 | 2 [|13] csnap 95808 [ ARENTE - FORNECIVEN TG & INSTALAGAG, AF. 1172076 UN 2,00 RS 10,12 RS 12,86 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 22,98 RS 45,96| 27,21% R$5847|  0,0177%
CURVA 90 GRAUS, PARA ELETRODUTO, EM ACO GALVANIZADO ELETROLITICO,

5 [ 2 || 14| cPROPRIA | oDca17aa |G O e O ANEGIMEKTO £ INETALAGRG UN 1,00 R$ 7,04 R$ 7,32 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 14,36 RS 14,36| 27,21% R$1827|  0,0055%

5 2 || 15 | c.PROPRIA | cD-C.2804 ﬁ‘LSETTE_%%%O DE AGO GALVANIZADO 1", INGLUSIVE CONEXGES - FORNECIMENTO E M 3,00 RS 23,87 R$ 7,88 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 31,75 R$ 95,25| 27,21% R$121,17|  0,0366%
CONECTOR RETO TERMINAL PARA ELETRODUTO 1" COM BUCHA E ARRUELA PARA

5 || 2 || 16 | c.rropra | EE-c272s |BNEE TR R R R e AL ARG UN 3,00 RS 4,83 R$ 3,65 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 8,48 RS 25,44| 27,21% R$3236|  0,0098%
ELETRODUTO FLEXIVEL, EM ACO GALVANIZADO, REVESTIDO EXTERNAMENTE COM

5 || 2 || 17 | cPROPRIA | EEC.1647 [PVC PRETO DIAVETRO EXTERNO DE 52 MM ("), TIPO SEALTUBO - FORNECIMENTOE| M 1,00 RS 13,22 RS 1,09 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 14,31 RS 14,31 27,21% R$ 1820  0,0055%
INSTALAGAO

5 || 2 |.| 18 | C.PROPRIA | EE.C.2788 |BUCHA E ARRUELA PARA ELETRODUTO 1"- FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 3,00 RS 2,08 RS 3.65 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 5,73 RS 17,19] 27.21% RS 21,87] _ 0,0066%
CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO LR, PARA ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO DN

5 | 2 [|19] csnap 95789 |l 1, APARENTE - FORNEGIMENTO & INSTALAGAO. AE. 1512016 P UN 1,00 RS 15,03 RS$ 14,52 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 29,55 R$ 29,55| 27,21% R$37,59  0,0113%
CABOS ELETRICOS
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MMZ, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS

5 || 2 []20] csnapi 01930 [CAE RN CMENTO £ INTALACAG, AT 15501 M 24,00 RS 4,77 RS 1,89 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 6,66 RS 159,84| 27,21% R$203.33|  0,0614%
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MMZ, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA

5 | 2 [|21] csnap 01926 | o G TERMINALS « FORNECIMENTO £ INSTALACAG, AF 121301 M 60,00 RS$ 1,97 R$ 1,09 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 3,06 RS 183,60| 27,21% R$ 233,56  0,0705%
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MMZ, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA

5 | 2 [| 2] csnapi 01924 |G AT - FORNECIMENTO B INaTALACAC, AP 1o/2018 M 6,00 RS 1,26 RS 0,88 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 2,14 RS 12,84 27,21% R$ 1633  0,0049%
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA

5 | 2 || 2] csinapi 01934 |G o TERMINAIS  FORNEIMENTO E o TALACHO AR 192015 M 6,00 RS 12,39 RS 4,19 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 16,58 RS$ 99,48| 27,21% R$ 126,55  0,0382%
TOMADAS E ILUMINAGAO
PONTO COM 1 X TOMADA 20 A 2P+T INSTALAGAO APARENTE EM CONDULETE DE PVC

s || 2 || 28 | cpropRIa | EECasen |5 O T A ACRO UN 2,00 RS 24,42 R$ 20,15 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 44,57, RS 89,14| 27,21% R$ 11339  0,0342%
INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, SEM SUPORTE E SEM PLACA -

5 | 2 []25] csinapi 01952 | o E INSTALACRO AR 13000 UN 1,00 RS 7,64 RS 8,23 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 15,87 RS 15,87| 27,21% R$2019|  0,0061%
LUMINARIA ARANDELA TIPO TARTARUGA, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA LED DE 6

5 | 2 []26] csnapi 97607 | AT O FORNECIMENT £ INGTALAGAD, AF 82020 UN 1,00 RS 56,18 RS 15,27 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 71,45 R$ 71,45| 27,21% R$ 9089  0,0274%
QUADRO QC-BMB
QUADRO 400 X 300 X 200 MM DE SOBREPOR, EM CHAPA METALICA COM PINTURA

5 || 2 || 27 | c.PROPRIA | EE-C.1639 [EPOXI E PLACA DE MONTAGEM, PARA MONTAGEM DE COMANDOS ELETRICOS - UN 1,00 RS 229,17 RS 78,44 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 307,61 RS 307,61| 27,21% R$ 39131  0,1181%
FORNECIMENTO E INSTALAGAG

5 2 || 28| c siapi 93671 |DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A - FORNECIMENTO E UN 1,00 RS 59,49 RS 9,94 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 69,43 R$ 69,43| 27,21% R$88,32|  0,0267%
INSTALAGAO. AF_04/2016

. INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL TETRAPOLAR 63 A / 30 MA CLASSE AC -

5 || 2 | 29 | c.rroprIA | EE-ca160s [RD RO B AGAG UN 1,00 RS 161,56 R$ 20,70 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 182,26 RS 182,26| 27,21% R$ 231,85  0,0700%
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E

s | 2|3 csinap 9653 | oTA Ao, o bazats UN 1,00 RS 8,65 R$ 1,26 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 9,91 R$9,91| 27.21% R$1261|  0,0038%
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A - FORNECIMENTO E

5 | 2 [|31] csnapi 9654 | oTA AR, oF baza1n UN 1,00 RS 8,71 RS 1,74 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 10,45 RS 10.45| 27,21% R$13.29|  0,0040%

5 2 || 32 | c.PrROPRIA | EE-C.2623 mg#g&sommm CORRENTE AJUSTAVEL DE 6,3A A 10A - FORNECIMENTO E UN 1,00 RS$ 214,53 RS 3,83 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 218,36 RS 218,36| 27,21% R$ 277,78  0,0839%

5 2 || 33| csinapi 72343 |CENTATOR TRIPOLAR INOMINAL 22 - FORNECIMENTO E INSTALACAO INCLUSIVE UN 1,00 RS 151,44 RS 138,74 RS 0,00 RS$ 0,00 RS 0,00 RS 290,18 RS 200,18| 27,21% R$369,14|  0,1115%
PROTETOR DE SURTO CLASSE Il 1P 20 KA UC 275 VCA UP=<1,3 KV — REF. SCHNEIDER

5 || 2 || 54 | C.PROPRIA | EE-C.1612 [T T RIR N caDy 4610 . FORNECIVENTO & INGTALAGRO UN 3,00 RS 122,05 RS 4,45 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 126,50 R$ 379,50| 27,21% R$48276|  0,1458%
BARRAMENTO 10 X 2 MM COBRE ELETROLITICO COM ISOLADORES E PINTURA -

5 || 2 | 35 | c.ProPRIA | EE-c.15as |EARRAVITO 19X 2 N s M 0,30 RS 37,95, RS 20,63 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 58,58 RS 17,57| 27,21% R$ 2235  0,0067%
COMUTADOR DE UM CONTATO E DUAS POSIGOES PARA PAINEL INCLUINDO FLANGE

5 || 2 || 36 | C.PROPRIA | EE-C.1637 | D L0 o CONTATOR NANP - FORNECMENTO £ INSTALAGRD UN 1,00 RS 20,26 RS 18,23 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 38,49 RS 38,49| 27,21% R$4896|  0,0148%

5 || 2 |.| 37 | C.PROPRIA | EE-C.1627 |SINALIZADOR PARA PAINEL 22 MM 220 VCA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 2,00 RS 15,26 RS 10,94 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 26,20 RS 52,40] 27.21% RS 66,66] _ 0,0201%
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BOTAO DE EMERGENCIA TIPO COGUMELO COM FLANGE E BLOCO DE CONTATOS 1

5 [.[ 2 [.| 38 | C.PROPRIA | EE-C.1663 NA 1 NF - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 2,00 R$ 23,80 R$ 10,94 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 34,74 R$ 69,48( 27,21% R$ 88,39 0,0267%
- BOTOEIRA RETORNO POR MOLA TIPO NA FURO 22 MM COR VERDE COMPLETA -

5 || 2 || 39 | C.PROPRIA | EE-C.2805 |cQRNECIMENTO E INSTALACAO UN 1,00 R$ 25,28 R$ 10,94 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 36,22 R$ 36,22 27,21% R$ 46,08 0,0139%
BOTOEIRA RETORNO POR MOLA TIPO NF FURO 22 MM COR VERMELHA COMPLETA -

5 |.| 2 |.| 40 | C.PROPRIA | EE-C.2806 FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 1,00 R$ 18,39 R$ 10,94 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 29,33 R$ 29,33( 27,21% R$ 37,31 0,0113%
TRANSCEPTOR JUNTO A CAPTACAO

5 [ 2 [.[] 4 C. SINAPI 88547 CHAVE DE BOIA AUTOMATICA SUPERIOR 10A/250V - FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 1,00 R$ 43,73 R$ 36,45 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 80,18 R$ 80,18 27,21% R$ 102,00 0,0308%
MODULO TRANSCEPTOR INDUSTRIAL ALCANCE 1500 M, 1 CANAL DIGITAL (ENTRADA/

5 |.| 2 [.| 42 | C.PROPRIA | EE-C.2807 |SAIDA), RELE 250 V 5 A ALIMENTAGAO POR FONTE CA/CC - FORNECIMENTO, UN 1,00 R$ 692,76 R$ 72,90 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 765,66, R$ 765,66| 27,21% R$ 974,00 0,2941%

INSTALACAO E CONFIGURAGAO

) CABO MULTIPOLAR DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM HEPR,
5 |.| 2 |.| 43 | C.PROPRIA | EE-C.1603 [COBERTURA EM PVC-ST2, ANTICHAMA BWF-B, 0,6/1 KV, 3 CONDUTORES DE 1,5 MM2 - M 6,00 RS 4,54 R$ 1,46 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 6,00 R$ 36,00( 27,21% R$ 45,80 0,0138%
FORNECIMENTO E INSTALACAO

TRANSCEPTOR JUNTO AO RESERVATORIO

5 [ 2 [ 44 C. SINAPI 88547 CHAVE DE BOIA AUTOMATICA SUPERIOR 10A/250V - FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 1,00 R$ 43,73 R$ 36,45 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 80,18 R$ 80,18 27,21% R$ 102,00 0,0308%
) MQDULO TRANSCEPTOR INDUSTRIAL ALCANCE 1500 M, 1 CANAL DIGITAL (ENTRADA/
5 |.| 2 |.| 45 | C.PROPRIA | EE-C.2808 [SAIDA), RELE 250 V 5 A ALIMENTACAO POR MODULO FOTOVOLTAICO - UN 1,00 R$ 1.707,74 R$ 109,35, R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 1.817,09 R$ 1.817,09| 27,21% R$ 2.311,52 0,6979%

FORNECIMENTO, INSTALACAO E CONFIGURACAO
POSTE PARA ILUMINACAO PUBLICA CONICO CONTINUO RETO H=6 M FLANGEADO

5 (.| 2 |.| 46 | C.PROPRIA | IL-C.2811 INCLUINDO BASE, CHUMBADORES E ATERRAMENTO ELETRICO - FORNECIMENTO E UN 1,00 R$ 877,60 R$ 118,16 R$ 15,55 R$ 0,00 R$ 0,11 R$ 1.011,42 R$ 1.011,42| 27,21% R$ 1.286,63 0,3885%
INSTALACAO
) CABO MULTIPOLAR DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM HEPR,
5 |.| 2 |.| 47 | C.PROPRIA | EE-C.1603 [COBERTURA EM PVC-ST2, ANTICHAMA BWF-B, 0,6/1 KV, 3 CONDUTORES DE 1,5 MM2 - M 6,00 RS 4,54 R$ 1,46 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 6,00 R$ 36,00( 27,21% R$ 45,80 0,0138%
FORNECIMENTO E INSTALACAO
SUBTOTAL SUBITEM: INSTALAGOES ELETRICAS E AUTOMAGAO RS$ 6.790,39) R$ 8.638,09 2,6081%
SUBTOTAL ITEM: AUTOMAGAO DO BOMBEAMENTO DE AGUA R$ 12.583,65 R$ 16.007,69 4,8332%
6 INFRAESTRUTURA OPTICA SUBTOTAL R$ 14.579,23 R$ 18.546,24 5,5997%|
6 || 1 POSTEAMENTO E FERRAGENS SUBTOTAL R$ 2.713,09) R$ 3.451,32) 1,0421%|

SUPORTE DIELETRICO TUBULAR DUPLO PARA CABOS OPTICOS P BAP -

6 1 1| C.PROPRIA | CE-C.2037 |B0ROE MO & NSTALACAS UN 11,00 RS 14,80 RS 27,34 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 42,14 RS 463,54| 27,21% R$589.67|  0,1780%
CONJUNTO DE ANCORAGEM COMPLETO PARA CABO OPTICO 12-36F —

6 1 2 | C.PROPRIA | CEC.2002 |Coma EtENTo & Mo Ao UN 14,00 RS 37,47 R$ 45,56 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 83,03 RS 1.162,42| 27,.21% R$1.47871|  0,4465%

6 1 3 | C.PROPRIA | CE-C.2073 |ABRAGADEIRA BAP 3 1200MM COM PARAFUSO - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ UN 25,00 RS 10,80 R$ 12,15 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 22,95 RS 573,75] 27,.21% R$729.87]  0.2204%
ESCOLTA PARA RESERVA TECNICA CABO OPTICO CRUZETA 550MM -

6 1| 4 | crroprIa | cec2039 [E3e O A R o UN 4,00 RS 37,78 RS$ 18,23 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 56,01 RS 224,04| 27,21% R$ 28500  0,0861%
CAIXA DE EMENDA OPTICA 24 FIBRAS, 1 ENTRADA OVAL, 4 ENTRADAS CILINDRICAS,

6 1 5 | c.PROPRIA | CE-C.2000 |G e T O AL AGAS UN 1,00 RS 234,66 RS 54,68 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 289,34 RS 289,34| 27,21% R$368,07|  0,1111%
SUBTOTAL SUBITEM: POSTEAMENTO E FERRAGENS RS 2.713,09 RS 3.451,32] _ 1,0421%

6 || 2 CABO OPTICO E CONECTORIZAGAO SUBTOTAL RS 11.866,14 RS 15.094,92] _ 4,5576%
CABO DE FIBRA OPTICA MONOMODO 12F, NUCLEO SECO, G-652D , AUTO-

6 [ 2 || 1| crrROPRIA | CEC2599 | RO T ARG ATE S0ut - FORNEOIMETO £ INSTALAGAD M 800,00 RS 9,25 RS 3,65 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 12,90 RS 10.320,00| 27,21% R$13.128.07|  3.9638%

6 || 2 [.| 2 | c.PROPRIA | CE-C.1351 |CORDAO OPTICO DUPLEX 5,9 SM LC-UPC/LG-UPC 2,5 M — SOMENTE FORNECIMENTO |  UN 3,00 RS 86,90 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 86,90 RS 260,70| 27,21% R$331,64|  0,1001%

5 || 2 || 3 | C.PROPRIA | CE-C.1358 |FUSAO DE FIBRA GPTICA MONOMODO UN 12,00 RS 7,96 RS 64,36 RS 7,98 RS 0,00 RS 0,00 RS 80,30 RS 963,60] 27,21% R$ 122580 _ 0,3701%

5 || 2 || 4 | C.PROPRIA | CE-C.1350 |CERTIFICAGAO DE CANAL OPTICO MONOMODO N 12,00 R$ 4,93 RS 21,85 RS 0,04 RS 0,00 RS 0,00 RS 26,82 RS 321,84] 27,21% R$400.41|  0,1236%
SUBTOTAL SUBITEM: CABO GPTICO E CONECTORIZAGAO RS 11.866,14 RS 15.094,92] _ 4,5576%
SUBTOTAL ITEM: INFRAESTRUTURA OPTICA R$ 14.579,23 RS 18.546,24] _ 5,5997%

7 MOVIMENTO DE TERRA SUBTOTAL RS 14.344,51 RS 18.247,65| _ 5,5095%

7 1 1 TERRAPLENAGEM SUBTOTAL RS 14.344,51 RS 18.247,65] _5,5095%
ESCAVAGAO MECANICA COM TRATOR DE ESTEIRAS EM MATERIAL DE 1a.

7 || 1 || 1 | cproPRIA | sP-cazer [ESCAVACRO MECANICA COM TRATCR DE ESTEIRAS EM MATE M3 | 343250 RS 0,81 RS 0,21 RS 1,59 RS 0,00 RS 0,00 RS 2,61 RS 8.958,83| 27,21% RS 11.396,53  34410%

7 || 1 || 2 | c.PrROPRIA | sP-ca7sa [SOMPACTAGAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL. REFERENCIA SICRO M3 | 1.930,35 RS 1,29 RS 0,67 RS 0,83 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 2,79 RS 5.385,68| 27,21% R$6.851,12|  2,0686%
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SUBTOTAL SUBITEM: TERRAPLENAGEM RS 14.344,51 RS 18.247,65| _ 5,5095%
SUBTOTAL ITEM: MOVIMENTO DE TERRA RS 14.344,51 RS 18.247,65| _ 5,5095%

3 CERCAMENTO SUBTOTAL RS 27.399,96 RS 34.855,49| 10,5240%

8 7 CERCA DE MOURGES SUBTOTAL RS 21.437,60 RS 27.270,78] _ 8,2339%
CERCA COM MOURGES DE CONCRETO, PONTA VIRADA, 10X10 CM, ESPAGAMENTO
DE 3M, COM 5 FIOS DE ARAME OVALADO E 3 FIOS DE ARAME FARPADO, ESCORAS

8 || 1 || 1 | cPrROPRIA | sP-c.1839 D N OO O B AR O A B I D oo ORAS M 339,15 RS 44,86 RS 16,14 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 61,00 RS 20.688,15| 27,21% RS 26.317,40|  7.9460%
101189

8 || 1 || 2 | C.PROPRIA | EE.C.2800 |ATERRAMENTO DE CERCA - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ ON 13,00 RS 45,50 R$ 12,15 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 57,65 RS 749,45] 27,21% R$ 953.38] _ 0,2879%
SUBTOTAL SUBITEM: CERCA DE MOURGES RS 21.437,60 RS 27.270,78] _ 8,2339%

5 || 2 VIGA BALDRAME PARA PORTAO SUBTOTAL RS 1.478,24 RS 1.88047] _ 0,5678%

8 || 2 [] 1] csnap ge527  |ESCAVACHO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME, COM PREVISAO DE FORMA. M3 112 RS 14,70 RS 78,18 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 92,88 RS 104,03| 27,21% R$132,34|  0,0400%
ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 20CM, ESCAVAGAO MANUAL COM

8 [ 2 || 2| cosmar | 01173 [ e O S ARMADURA DE ARRANGUE A D200 M 2,00 RS 22,11 R$ 19,33 RS 0,06 R$ 0,00 RS 0,04 RS 41,54 RS 83,08| 27,21% R$ 10569  0,0319%
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM

8 || 2 [] 3| csnap 96536 [ R RADA. 208 MM 4 UTLIACOES AF. 0G50ty M2 10,80 RS 27,01 RS 34,02 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,03 RS 61,06, RS 659,45| 27,21% R$838,89| 0,2533%

8 || 2 [| 4| csinar 96546  |ARMACAO DEBLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO ACO CA-50 DE10MM | 44,42 RS 6,52 R$ 2,19 RS 0,00 RS$ 0,00 RS 0,00 R$ 8,71 RS 386,93| 27,21% R§49221|  0,1486%
- MONTAGEM. AF_06/2017

8 || 2 [] 5| csnar 96543 [ B B 1y O/ BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO AGO CAB0DE SMM- | g 9,31 RS 6,75 RS 5,81 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 12,56 RS 116,92| 27,21% R$ 14873  0,0449%
CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAME, FCK 30 MPA,

8 || 2 [] 6| csnapi 96555 | o eI ERICA  LANGAMENTO, ADENSAMENTO & ACABAMENTO. Ae 0Ba017 | M3 0,27 RS 347,63 RS 121,90 RS 2,47 RS 0,00 RS 143 RS 473,43 RS 127,83| 27,21% RS 162,61  0,0491%
SUBTOTAL SUBITEM: VIGA BALDRAME PARA PORTAO RS 1.478,24 RS 1.880.47] _ 0,5678%

s || 3 PORTOES E MOURGES 15 X 15 CM SUBTOTAL RS 4.484,12 RS 5.704,24] _ 1,7223%

8 || 3 || 1 | C.PROPRIA | SPC.1840 |MOURAO DE CONCRETO CURVO, 156X15 CM, H=2,60 M + CURVA DE 0,40 M UN 8,00 RS 85,53 RS 2,08 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 87,61 RS 700,88] 27,21% R$ 89159 0,2692%
PORTAO DE ABRIR 2 FOLHAS, 6,00 X 1,85 M, ESTRUTURA COM TUBO DE AGO

8 || 3 || 2 | crroPria | Eac18s2 [oR A O A 2 O Ot AA i 237 M MALTA s ot AL as189 M2 11,10 RS 178,90 RS 62,94 RS 0,36 RS 0,00 RS 4,98 RS 247,18 RS 2.743,70| 27,21% R$ 349026  1,0538%
PORTAO PARA PEDESTRES, DE ABRIR 1 FOLHA, 1,20 X 1,85 M, ESTRUTURA COM

8 |.| 3 [.| 3| c.PrOPRIA | EQ-C.1853 |TUBO DE ACO CARBONO 1.1/2", TELA ARAME ONDULADA, FIO 2,77 MM, MALHA 5X5 M2 2,22 RS 144,98 RS 62,94 RS 0,36 R$ 0,00 RS 4,98 RS 213,26 RS 473,44| 27,21% R$602,26|  0,1818%
CM. REF. 85189

8 || 3 || 4| csiNapi 98397 _|PINTURA ANTICORROSIVA DE DUTO METALICO. AF_04/2018 M2 26,64 RS 4,76 RS 4,42 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 9,18 RS 244,56] 27,21% R$311,10] _ 0,0939%
PINTURA COM TINTA EPOXIDICA DE FUNDO PULVERIZADA SOBRE PERFIL METALICO

8 [ 3 || 5| cosmap | 10027 |ER R B R (POR DEMAG) AR 0172050 M2 26,64 RS 10,85 R$ 1,21 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,01 RS 12,07, RS 321,54| 27,21% R$409,03|  0,1235%
SUBTOTAL SUBITEM: PORTOES E MOUROES 15X 15 CM RS 4.484,12 RS 5.704,24] _ 1,7223%
SUBTOTAL ITEM: CERCAMENTO RS 27.399,96 RS 34.855,49 10,5240%

9 INSTALAGOES HIDRAULICAS SUBTOTAL RS 30.909,46 RS 39.319,91] _11,8719%
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 40 MM, INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE

9 || 1 C. SINAPI 94650  |EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROGIMENTO M 850,00 R$ 9,02 R$ 5,75 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 14,77 RS 12.554,50| 27,21% RS 15.970,58|  4,8220%
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -

9 || 2 C. SINAPI 80357 | OO IMENTO £ INSTALACAG AR JE/3314 M 200,00 RS 8,02 RS$ 13,42 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 21,44, RS 4.288,00| 27,21% R$ 545476  1,6470%
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-

9 || 3 C. SINAPI 80367 Al Dr AGUA - FORNEGIVENTO & INSIALAGRO, AF 12,2014 UN 6,00 RS 3,33 RS 5,46 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 8,79 RS 52,74| 27,21% R$ 67,09  0,0203%
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA -

9 || 4 C. SINAPI 80407 |2 ENTO E INSTALAGKD. AF 12004 UN 6,00 RS 5,14 RS 2,69 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 7,83 RS 46,98| 27,21% R$5976|  0,0180%
REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM, INSTALADO EM RESERVAGAO

9 || s C. SINAPI 94490  |DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO UN 5,00 RS 25,93 RS 4,82 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 30,75 RS 153,75| 27,21% R$ 19559  0,0591%
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016
TE, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -

9 || s C. SINAPI 89398 |l e MERTO £ INOT ALACHO, AT 1212014 UN 4,00 RS 5,47 R$ 7,27 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 12,74 RS 50,96 27,21% R$ 6483  0,0196%

9 || 7 C.PROPRIA | IH.C.2812 |INSTALAGAO DE CAIXA DE FIBRA DE VIDRO 15.000 LITROS, COM TAMPA ON. 1,00 RS 86,53 RS 234,39 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 320,92 RS 32092| 27,21% R$40824]  0,1233%
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ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA
9 || s C. SINAPI 90105  |(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA M3 360,00 RS 1,34 RS 2,55 RS 1,91 R$ 0,00 RS 0,00 RS 5,80 RS 2.088,00| 27,21% R$2.656,14|  0,8020%
MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_01/2015
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA
CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M? / POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M,
9 || 9 C. SINAPI T8 SRR R T o B B LA BOM BAIXO M3 396,00 R$ 3,70 RS 9,94 RS 2,93 RS 0,00 RS 0,00 RS 16,57, RS 6.561,72| 27,21% R$8.347,16|  2,5203%
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016
9 || 10 C. SINAPI 93358 [E3CAVAGEO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. M3 48,00 RS 10,33 RS 49,56 R$ 0,00 RS$ 0,00 RS 0,00 RS 59,89 RS 2.874,72 27,21% R$3.656,93 1,1041%
9 [[ 1 C.SINAPI 96995 |REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017 M3 52,80 RS 6,25 RS 30,06 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 36,31 RS 1.917.17] 27,21% RS 2.438.83] _ 0,7364%
SUBTOTAL ITEM: INSTALAGOES HIDRAULICAS RS 30.909,46 R$39.319,91] 11,8719%
10 ABRIGO QUADRO DE COMANDO MOTOBOMBA SUBTOTAL RS 780,66 RS 993,07 0,2098%
FABRICAGAO DE FORMA PARA LAJES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA
10 || 1 C. SINAPI 92268 [ Ao T s . A 135018 M2 0,56 RS 39,76 RS 0,81 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,01 RS 40,58 RS$ 22,72| 27,21% R$ 2890  0,0087%
10 || 2 C.PROPRIA | ET-CA977 [AIACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA-60, 4. 2MM, MALHA | g 9,01 R$ 13,72 RS 1,29 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 15,01 RS 135,24| 27,21% R$ 172,04  0,0519%
CONCRETAGEM DE RADIER, PISO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 25 MPA, PARA
10 || 3 €. PROPRIA | ET-C.2662 | 0N D AV ENTO, ADENSANMENTO £ ACABAMEN O, REF. o700 | M3 012 RS 349,33 RS 15,41 RS 0,06 R$ 0,00 RS 0,05 RS 364,85 RS 43,78| 27,21% R$5569)  0,0168%
10 || 4 C. SINAPI 97007 [ACABAMENTO POLIDO PARA PISO DE CONCRETO ARMADO DE ALTA RESISTENCIA. M2 2,40 RS 22,60 RS 1,58 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 24,18 R$ 58,03| 27,21% R$73,82|  0,0223%
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO DE 14X19X39CM
10 || s C. SINAPI 87449  |(ESPESSURA 14CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MENOR QUE 6M? SEMVAOSE | M2 546 RS 42,38 R$ 24,73 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 67,11 RS 366,42| 27,21% R$466.12|  0,1407%
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014
FABRICAGAO DE FORMA PARA LAJES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA
10 || s C. SINAPI 92268 [ Ao e s . A 1315018 M2 1,30 RS 39,76 RS 0,81 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,01 RS 40,58 RS 52,75| 27,21% R$ 67,10  0,0203%
10 || 7 C.PROPRIA | ET-C.A977 [{IACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA-60, 4. 2MM, MALHA | (g 3,40 RS 13,72 R$ 1,29 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 15,01 R$ 51,03| 27,21% R$ 6492  0,0196%
ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
10 || 8 C. SINAPI 92785  |EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - KG 075 RS 6,82 R$ 2,93 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 9,75 R$ 7,31 27.21% R$9,30|  0,0028%
MONTAGEM. AF_1212015
CONGRETAGEN DE LAJES EW EDIFICACOES UNFAVILIARES FEITAS COM SISTEVIA
DE FORMAS MANUSEAVEIS, COM CONGRETO USINADO BOMBEAVEL FCK 25 MPA -
10 ]| 9 C. SINAPI 00431 | ADENGAUENTO b ACABAMENTO (EXOLUGNE BOMBA LANGA) M3 010 RS 392,93 RS$ 24,09 RS 0,05 R$ 0,00 RS 0,04 RS 417,11 R$ 43,38| 27,21% R$5518|  0,0167%
AF_06/2015
SUBTOTAL ITEM: ABRIGO QUADRO DE COMANDO MOTOBOMBA RS 780,66 RS 993,07 _ 0,2098%
[T SERVICOS COMPLEMENTARES E FINAIS SUBTOTAL RS 9.307,62 RS 11.840,23| _ 3,5749%
] 1 C. SINAPI 98504 |PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS. AF_05/2018 M2 | 1.000,00 RS 5,50 RS 2,63 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 8,13 RS 8.130,00] 27,21% RS 1034217 3.1226%
1] 2 C.SINAPI 72897 | CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 M3 6,00 RS 2,25 RS 12,60 RS 3,99 R$ 0,00 RS 0,00 RS 18,84 RS 113,04] 27,21% R$ 143,80 0,0434%
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M* -
1| 3 C.SINAPI | 100981 |CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 0,80 M*/ 111 HP) E M3 12,00 RS 1,59 RS 1,19 RS 2,34 R$ 0,00 RS 0,00 RS 5,12 RS 61,44 27,21% R$7816|  0,0236%
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
TRANSPORTE DE ENTULHO COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, RODOVIA
1| a C. SINAPI 72899 |E e O e oy ATE. s ot M3 18,00 RS 1,92 RS 0,49 RS 1,27 RS 0,00 RS 0,00 RS 3,68 RS 66,24 27,21% R$84,:26|  0,0254%
COMISSIONAMENTO DO SISTEMA ELETRICO E DE ILUMINAGAO CONFORME NBR 5410,
1| s C.PROPRIA | EE-C.1730 |NBR 14039, NBR/ISO 8995, NBR 5101 E NORMAS CORRELACIONADAS COM EMISSAO H 12,00 R$ 5,73 R$ 65,29 RS 0,08 R$ 0,00 RS 0,00 RS 71,10 RS 853,20( 27,21% R$1.08536  0,3277%
DE LAUDO
SERVICO DE DESENERGIZAGAO DE REDE DE ALTA TENSAO COM SECCIONAMENTO
1| s C.PROPRIA | AT-C.2744 |VISIVEL E INSTALAGAO DE ATERRAMENTO TEMPORARIO — FORNECIMENTO E UN 1,00 RS 5,40 RS 36,45 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 41,85 RS 41,85| 27,21% R$5324|  0,0161%
INSTALAGAO
SERVIGO DE REMOCAO DO ATERRAMENTO TEMPORARIO E ENERGIZACAO DE REDE
1| 7 C.PROPRIA | AT-C.2745 [0 O MO & INSTALACAD UN 1,00 RS 5,40 RS 36,45 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 41,85 RS 41,85| 27,21% R$5324|  0,0161%
SUBTOTAL ITEM: SERVICOS COMPLEMENTARES E FINAIS RS 9.307,62 RS 11.840,23| _ 3,5749%
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