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MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

INTERESSADO: UNIVERSIDADE FEDERAL FRONTEIRA SUL
ENDERECO DO INTERESSADO: Rua Capitdo Aradjo, S/N
OBRA: Infraestrutura Elétrica e Légica — Campus Passo Fundo
PROJETO: (SE GER) - Geragdo e Subestagéo Elevadora
BAIXA TENSAO (GERAGAO): 380 V

MEDIA TENSAO (ELEVACAO): 13,8 KV

LOCAL DA OBRA: Rua Capitdo Aratjo, S/N

BAIRRO: Centro

MUNICIPIO: Passo Fundo - RS

1. APRESENTACAO

O Presente Memorial Descritivo ird descrever a cabine de geragdo e elevagdo que sera
instalada na Universidade Fronteira Sul, localizado entre as ruas Teixeira Soares e a Rua Capitdo

Aralijo, na regido Central do cidade de Passo Fundo.

O objetivo deste projeto de Geragdo a Diesel em Baixa Tensdo com a poténcia inicial
de 500 KVA, expansivel até 1500 KVA e também a Subestacdo Elevadora, inicialmente com uma
poténcia de 500 KVA, expansivel até 1500 KVA. Esta obra trata da necessidade da instituicdo em
consumir energia no hordrio de ponta de forma mais econémica e também a utilizacdo do grupo

gerador em situagdes de falta de energia, caracterizado como emergéncia.

A cabine de gerag3o, ird trabalhar de forma paralela com a rede de energia elétrica da
concessiondria. Porém n3o esta sendo previsto a conexdo para “VENDA” de energia excedente.

Este projeto visa o atendimento tinico e exclusivo das necessidades do campus da UFFS, Passo

Fundo.
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O projeto em questdo faz parte de um conjunto de projetos que foi organizado da

seguinte forma:

Projeto de Medicdo em MT;
Projetos Rede Subterranea (Média Tensao, lluminacdo, Baixa Tensdo e Logica);
Projeto das Subestacées;

Projetos de Geragdo e Subestacdo Elevadora;

LU B

Projeto de Retirada de Rede;

Sendo assim este projeto faz parte do item 4, no qual foram montadas 7 pranchas do

tamanho A1, para orientar a execugdo deste.
01 de 07 — Localizagdo Geografica
02 de 07 - Diagrama unifilar;
03 de 07 - Cabine de Geragdo e Subestacdo Elevadora MT
04 de 07 — Projeto Malha de Aterramento
05 de 07 — Projeto Civil Edificacao
06 de 07 — Detalhamento das Vistas Complementares

07 de 07 - Projeto de Prevencdo de Incéndios

1.1 RAMO DE ATIVIDADE

A universidade UFFS na localidade de Passo Fundo se classifica como, estabelecimento

de ensino superior - Faculdade.

1.2 FINALIDADE DA OBRA

A obra tem por objetivo o abastecimento de energia elétrica e dados ldgicos. Sendo assim
cerd necessiria a construcio cabine de Medicdo, rede Subterrdnea, cabine de Geragdo e
Subestacio de Elevagdo e Subestacdes a fim de conectar aos prédios do campus. Este projeto

foi elaborado considerando as normas vigentes da concessiondria e normas técnicas vigentes.
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1.3 TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos destas EspecificagBes, sdo adotadas as seguintes definigdes:

e CONTRATANTE - Orgdo que contrata a execugdo de servicos e obras de construgao,
complementagéo, reforma. ou ampliagdo de uma edificacio ou conjunto de
edificacbes;

] CONTI?ATADA - Empresa ou profissional contratado para a execucdo de servicos e
obras de construcio, complementacéo, reforma ou ampliagéo de uma edificagdo ou
conjunto de edificagbes;

e ESPECIFICACOES TECNICAS- Parte do Edital que tem por objetivo definir o
detalhamento das propriedades minimas exigidas dos materiaise a técnica que serd
usada na construcdo, bem como estabelecer os requisitos, condigbes e diretrizes
técnicas e administrativas para a sua execugao;

e FISCALIZACAO - Atividade exercida de modo sistematico pelo CONTRATANTE e seus
prepostos, objetivando a verificagdo do cumprimento das disposi¢gdes contratuais,
técnicas e administrativas, em todos os seus aspectos;

e PROJETO EXECUTIVO- Conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execugdo
completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas — ABNT.

1.4 RELACAO DOS DESENHOS E DOCUMENTOS

Fazem parte da presente especificacdo técnica todos os projetos e detalhamentos de desenhos
constantes do processo de licitagdo, e deve ser seguido integralmente, devendo a FISCALIZACAO

dirimir as dividas que possam surgir durante a obra.

1.5 DISPOSICOES GERAIS

A CONTRATADA ser4 responsavel pela observéncia das leis, decretos, regulamentos, portarias
e normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do

contrato.

Antes do inicio das obras a empresa responsavel pela execucdo dos servigos, doravante
denominada CONTRATADA dever4 anotar no CREA-RS a responsabilidade pelo Contrato e pela
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execucdo de todos os servigos contratados, e obter junto ao INSS o Certificado de Matricula
relativo ao objeto do contrato, de forma a possibilitar o licenciamento da execugéo dos servigos

e obras, nos termos do Artigo 83 do Decreto Federal n2 356/91.

Durante a obra, a CONTRATADA devera se responsabilizar pelo fiel cumprimento de todas as
disposicdes e acordos relativos a legislagdo social e trabalhista em vigor, particularmente no que
se refere ao pessoal alocado nos servigos e obras objeto do contrato, e atender as normas e
portarias sobre seguranca e satide no trabalho e providenciar os seguros exigidos em lei, na
condicdo de Unica responsdvel pelos servicos e obras de construcdo, objeto destas

Especificagdes.

Os servicos serdo realizados em rigorosa observancia dos projetos e respectivos detalhes
fornecidos pelo CONTRATANTE, bem como em estrita obediéncia as prescricbes e exigéncias

contidas nestas Especificacdes e nas Normas Brasileiras vigentes;

Durante a execucdo o CONTRATANTE podera apresentar desenhos complementares, os quais

serdo também devidamente autenticados pela CONTRATADA;

As placas relativas & obra deverdo ser confeccionadas e afixadas dentro dos padrdes
recomendados por posturas legais, em local bem visivel, e com as dimensdes, logomarcas e
dizeres definidos pela EQUIPE DE FISCALIZACAO do IF Farroupilha, doravante denominada
FISCALIZACAO.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com este Caderno de
Especificagdes Técnicas, com os documentos nele referidos, as Normas Técnicas vigentes e os

Projetos anexos;

Quaisquer omissdes ou duvidas estabelecidas pelas especificagdes técnicas, pelos projetos ou
planilhas de quantitativos deverdo ser dirimidas pelas empresas proponentes junto ao IF-
Farroupilha, para que as propostas apresentadas sejam suficientes para a conclusdo dos servigos

especificados na apresentacéo deste caderno.

Todos os materiais, necessirios a boa execucdo dos servigos, serdo fornecidos pela

CONTRATADA.

Toda mao-de-obra necesséria & execugdo dos servigos, bem como seus respectivos encargos

sociais serdo de responsabilidade da CONTRATADA.
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Serdo impugnados pela FISCALIZACAO, todos os trabalhos que ndo obedecerem as

especificacdes e normas técnicas ou ndo satisfizerem as demais condi¢Bes contratuais.

FicarA a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados pela
FISCALIZACAO, logo apds o recebimento da Ordem de Servigo correspondente, ficando por

conta da CONTRATADA todas as despesas decorrentes dessas providéncias.

Em caso de divergéncia, discrepancia ou dlvida acerca de qualquer um dos servigos a serem

executados a FISCALIZACAO dever4 ser consultada para a eliminagio da referida situagdo.

Durante toda a vigéncia do contrato, a CONTRATADA devera disponibilizar um engenheiro
eletricista, legalmente habilitado/registrado junto ao Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia do Estado do Rio Grande do Sul(CREA-RS), para acompanhar
diretamente a execucdo de todos os servicos, garantindo sua presenca na obra por periodo
integral. Considera-se necessario que a empresa disponha de um Engenheiro Civil, capaz de dar

suporte quanto a construcdo das alvenarias.

A partir do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera providenciar didrio de obra, que devera
permanecer no escritério situado no canteiro-de-obras, preenchendo-o diariamente e

disponibilizando-o para a FISCALIZACAOC.

Os servigos deverdo ser executados dentro do expediente comercial, ou seja, das 08 has 18 h

de segunda a sexta-feira, salvo autorizagdo da FISCALIZACAO em contrario.

A CONTRATADA deveri apresentar nas medicées de fatura o orcamento detalhamento entre o
emprego de material e mdo-de-obra, por item e total, com a finalidade de apurar as despesas

aplicadas com méo-de-obra e material.

Sera de obrigatoriedade da CONTRATADA o fornecimento dos projetos “As build” das alterages
que ocorram durante a obra, autorizadas pela FISCALIZACAO, apés a conclusdo de todos os

servigos, impressos em uma cépia de cada e de forma digital come extensdo DWG.

1.6 MATERIAIS, FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro-de-obras serio dimensionados,

especificados e fornecidos pela CONTRATADA, de acordo com o seu plano de execugdo de

PROJETO CABINE DE GERACAO E TRANSFORMACAO ELEVADORA MT

»

UFFS — PASSO FUNDO




BRG ENGENHARIA E ASSESSORIA TECNICA - LTD N )Z) @ B RG

CNPJ: 19.516.782/0001-44 UFFS ENGENHARI A

construcio e necessidades do cronograma de execugdo das obras, observadas as especificacGes

estabelecidas.

As instalacdes executadas pela CONTRATADA e destinadas ao desenvolvimento de seus
trabalhos serdo consideradas parte integrante da obra e somente podera ser retirado por

avaliacdo de conveniéncia e expressa autorizacdo formal da FISCALIZACAO.

Ao final da execucdo dos servicos a CONTRATADA disponibilizard, para futuros reparos,
revestimentos e acabamentos, nas quantidades equivalentes a 1% (Um por cento) do total de
cada um dos referidos materiais empregados na obra, devendo esses quantitativos estar

previstos no or¢amento da obra.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos, comprovadamente de
primeira qualidade, atestados pela FISCALIZACAO antes da aquisicdo e estarem de acordo com

as especificagdes e normas técnicas vigentes.

Se julgar necessario, a FISCALIZACAO poderé solicitar 3 CONTRATADA a apresentacdo de
informacdes, por escrito, dos locais de origem dos materiais ou de certificados de ensaios
relativos aos mesmos. Os ensaios e as verificacdes serdo providenciados pela CONTRATADA,

sem quaisquer énus para ao IF Farroupilha.

A CONTRATADA deverd submeter 3 aprovacio da FISCALIZACAO amostras dos materiais a
serem empregados e, cada lote ou partida de material sera confrontada com a respectiva

amostra, previamente aprovada pela FISCALIZACAO.

Depois de autenticadas pela FISCALIZACAO e pela CONTRATADA, as amostras serdo
conservadas no canteiro-de-obras até o final dos trabalhos de forma a facultar, a qualquer
tempo, a verificagdo de sua perfeita correspondéncia com os materiais fornecidos ou ja

empregados.

Os materiais que ndo atenderem as especificagdes ndo serdo aceitos pela FISCALIZACAO para

emprego nas obras e ndo poderdo ser estocados no canteiro-de obras.

A retirada de entulhos seré feita por meio de contéineres acondicionamento em sacos de linha

ou plésticos, que permitam a permanente limpeza das dreas de circulagdo publica do Municipio.

1.7 ESPECIFICACAO DE MARCA E MODELOS PARA MATERIAIS
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N3o foram previstas marcas para o acabamento da obra, mas devera ser observado o bom
padrido de acabamento, sempre de primeira linha, e preferencialmente de marcas de facil

reposicdo durante as futuras manutencdes.

Dentro da especificagio os materiais poderdo ter sua qualidade e modelos substituidos por
outras similares, desde que atendam a qualidade, normatizacdo NBR e utilidade prevista na
especificagdo original, e ainda seja AUTORIZADO PELA FISCALIZACAO antes de sua devida
aplicacdo.

1.8 REFERENCIA DO ORCAMENTO

Para determinacio dos valores orgamentérios foi usado como referéncia, principalmente, o
preco base de servigos do SINAPI no més de Margo de 2017 além de levantamento dos valores

de mercado para materiais que o SINAPI ndo comtemplam.

1.9 ELEMENTOS DE PROTECAO

A CONTRATADA ser4 responsavel pela seguranca de seus funciondrios, munindo-os com todos
os equipamentos necessarios A protecio individual e coletiva, durante a realizacdo dos servigos,
bem como de uniforme com logomarca da empresa de modo a facilitar a identificacdo dos

mesmos.

Além dos equipamentos de protegdo individual e coletiva, a CONTRATADA devera adotar todos
os procedimentos de seguranca necessarios a garantia da integridade fisica dos trabalhadores e

transeuntes.

A CONTRATADA sera responsével pela obediéncia a todas as recomendacdes, relacionadas a

seguranca do trabalho, contidas na Norma Regulamentadora NR-10, do Ministério do Trabalho.

A CONTRATADA deveri manter particular atengdo para o cumprimento de procedimentos para
proteger as partes méveis dos equipamentos e evitar que as ferramentas manuais sejam
abandonadas sobre passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem como para o
respeito ao dispositivo que proibe a ligacdo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma

tomada de corrente.
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Em obediéncia ao disposto na Norma Regulamentadora NR-18 e NR10 serdo de uso obrigatério

0s seguintes equipamentos:

e Capacetes de seguranca: para trabalhos em que haja o risco de lesdes decorrentes
de queda ou projecdo de objetos, impactos contra estruturas e outros acidentes que
ponham em risco a cabega do trabalhador. Nos casos de trabalhos realizados
préximos a equipamentos ou circuitos elétricos sera exigido o uso de capacete
especifico;

e Protetores faciais: para trabalhos que oferecam perigo de lesdo por projecdo de
fragmentos e respingos de liquidos, bem como por radiacdes nocivas. Nos olhos;

e Oculos de seguranga contra radiagdes: para trabalhos que possam causar irritacdo
nos olhos e outras lesdes decorrentes da acdo de radiagdes.

e Oculos de seguranca contra respingos: para trabalhos que possam causar irrita¢es
nos olhos e outras lesdes decorrentes da acéo de liquidos agressivos.

e Protetores auriculares: para trabalhos realizados em locais em que o nivel de ruido
for superior ao estabelecido na NR-15.

e Luvas e mangas de protegdo: para trabalhos em que haja possibilidade do contato
com substincias corrosivas ou toxicas, materiais abrasivos ou cortantes,
equipamentos energizados, materiais aquecidos ou quaisquer radiagdes perigosas.
Conforme o caso, as luvas serdo de couro, de lona plastificada, de borracha ou de
neoprem;

e Botas de borracha ou de PVC: para trabalhos executados em locais molhados ou
lamacentos, especialmente quando na presenca de substancias téxicas.

e Botinas de couro: para trabalhos em locais que apresentem riscos de lesdo do pé.

e Cintos de Seguranca: para trabalhos em que haja risco de queda;

1.10 CONDICOES PARA EXECUGAO DOS SERVICOS
1.10.1 LOCACAO DA OBRA

O canteiro de obras dever ser instalado em local indicado pela Equipe de FISCALIZAGAO de
Obras. A CONTRATADA devers apresentar um croqui das instalagdes. Este croqui devera ser
entregue antes do inicio da obra, constando a locacdo e definicdo do tapume, para ser aprovado

pela Equipe de FISCALIZACAO de Obras.
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111 TENSAO NOMINAL
a) MT - A tensdo nominal da rede de Média Tensdo é de 13,8KV, entre fases, sendo assim

os componentes a ser adquirido deverdo atender a mesma tensao, classe 15 KV,

b) BT - A tensdo nominal da rede de Baixa Tensdo é de 380V, entre fases, sendo assim os

componentes a ser adquirido deverdo atender a mesma tensdo.

2. PROJETOS COMPLEMENTARES
2.1 MEDICAO DE ENERGIA (MT)

O projeto de medicdo de Energia elétrica, estd representado no projeto 1, desta forma caso
surjam algum questionamento quanto alguma definicdo da medicdo, o mesmo devera ser

consultado.

2.2 REDE DE MEDIA TENSAO MT

Arede de Média tensdo, estd representada no projeto da rede subterranea, item 2, onde
foi dividido em pranchas. A rede de média tensdo projetada ira interligar Medicao, Geracao,
SEO1 e SE02. Os condutores a serem utilizados deverdo possuir a seguinte caracteristica, classe

de isolacdo 15KV, na configuragdo 3#35 mm? XLPE, e tensdo de operacdo 13,8kV.

2.3 REDE DE BAIXA TENSAO BT

A rede de baixa tensfio, estd representada no projeto da rede subterranea, item 2.
Observa-se que toda a rede baixa tensdo sera subterrinea, sendo assim todos os condutores

dever3o ter isolagdo em EPR ou XLPE e suportar tensdo de até 1KV.

2.4 REDE LOGICA

O projeto da rede légica, que detalha os tracados e fibras éticas a serem utilizados

deverdo ser observados no projeto especifico da rede subterranea, item 2.
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3. PROJETO GERACAO E SUBESTACAO DE ELEVACAO

A cabine de geragdo e cabine da subestagdo de elevagdo, foi projetada em uma unica edificagdo,
porém divididas em 2 salas, com objetivo de facilitar a operacdo do sistema de geragdo e

subestacdo elevadora.

Observa-se que a sala de geragéo ficou separada fisicamente da sala de subestacdo de elevacgdo,
conforme normas vigentes. A dimenséo total da edificacdo ficou de 16,5m de comprimento por

9m de largura com um total de 148,5m?

A seguir sera detalhado separadamente as caracteristicas técnicas de cada ambiente.

3.1 SALA 1: GERACAO A DIESEL

O sistema de geracdo serd em baixa tensdo, 380 V entre fases, é composto por varias
especificacbes como construcdo civil, especificacdo grupo gerador, sistema de atenuagdo do
ruido, infraestrutura para passagem dos cabos e mangueiras, instalagdo elétrica e painel de

transferéncia de carga.

Desta forma abaixo sera detalhado as especificagdes necessarias para execuc¢éo do projeto de

geracao de energia.

3.1.1 CONSTRUGAO CIVIL
3.1.1.1 FUNDAGOES

Dever3o ser utilizadas fundacdes com micro estacas, com 25 cm de didmetro e profundidade

média de 4,0 metros.
Sobre as estacas devera ser executada uma viga de fundacio que sustentars as paredes.

As escavagdes de valas para execugdo das vigas baldrames devera obedecer os niveis de projeto.
O fundo da vala deverd ser devidamente apiloado para receber lastro de concreto néo
estrutural, com espessura de 5 em. As superficies a serem aterradas deverdo ser previamente
limpadas e o material utilizado para o aterro deverd ser escolhido. O aterro devera ser
executado em camadas de 20 cm com material isento de matéria orginica, devidamente

molhado e apiloado manualmente.
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Armadura — a armadura para micro estacas, baldrames e vigas alavanca devera ser executada

em aco CA-50 e CA-60, conforme definido nas plantas de armaduras.

Concreto — o concreto estrutural para micro estacas, baldrames e vigas alavanca devera ter
resisténcia minima de Fck 25 MPa. O lancamento e aplicagdo do concreto nas fundacdes devera

ser feito cuidadosamente, de tal forma que ndo ocorra desagregamento dos materiais.
A cota de soleira devera ficar no minimo 20 cm acima do nivel natural do terreno.

IMPERMEABILIZACAO: A face superior da viga de fundacdo deveré ser impermeabilizada com

manta asfaltica 3mm e as laterais com SikaTOP 100.

3.1.1.2 ESTRUTURA

Férmas — As férmas para execucdo de vigas deverdo ser de tdbuas de madeira, espessura de 2,5

cm, obedecendo as dimensdes dos elementos estruturais definidos no projeto de formas.

Armadura — a armadura para vigas, vergas, contravergas e pilares devera ser executada em ago

CA-50 e CA-60, conforme definido nas plantas de armadura.

Concreto — o concreto estrutural para vigas baldrames, vergas, contravergas, vigas superiores e
laje, deverdo ter resisténcia minima de Fck 25 MPa. O langamento e aplicacdo do concreto na
estrutura deverio ser feitos cuidadosamente, de tal forma que ndo ocorra desagregamento dos

materiais.

Cinta de Amarracdo, Vergas e Contra Vergas — Deverdo ser executadas conforme projeto

3.1.1.3 PAREDES

Alvenaria de Fechamento — as alvenarias serdo executadas conforme espessuras definidas no
projeto arquitetdnico, da seguinte forma: todas as alvenarias com espessura de 20cm e,
executado com tijolos ceramicos macicos. Todas as alvenarias serdo assentadas com argamassa
mista a base de cal hidratada 1:0,5:6. O assentamento tera juntas horizontais e verticais e

deverdo estar perfeitamente alinhados e prumados.

3.1.1.4 COBERTURA
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Sera de laje de concreto pré-moldado, sistema vigota e tavela, com capa de concreto armado
com 4cm de espessura e malha de ferro 4.2mm com espacamento a cada 20cm, reguado e
nivelado com caimento de no minimo 3,0% para as extremidades, afim de evitar actimulo de

4guas da chuva sobre a mesma. A diregio do sentido das vigotas estd indicado em projeto.

IMPERMEABILIZACAO: A face superior da laje devera ser devidamente impermeabilizada com

prime e manta asfaltica 3mm.

3.1.1.5 REVESTIMENTOS:

PAREDES INTERNAS: Todas as superficies de paredes internas deverdo ser revestidas com
chapisco de cimento e areia 1:3, na espessura de 5mm, embogo com argamassa mista a base de

cal hidratada na espessura de 15 a 20mm desemepenada.

PAREDES EXTERNAS: Todas as superficies de paredes externas deverdo ser revestidas com
chapisco de cimento e areia 1:3, na espessura de 5Smm, embogo com argamassa mista a base de

cal hidratada na espessura de 20mm desempenada.

3.1.1.6 PAVIMENTACAO:

No piso interno da cabine de geragio deverdo ser construidas algumas infraestruturas
complementares para a passagem de cabos. Apés o solo ser compactado dever ser executado
um lastro de brita nimero um, e sobre este, concreto desempenado com aditivo

impermeabilizante Sika 1, obedecendo os caimentos necessarios.

3.1.1.7 PINTURA:

As tintas deverdo ser aplicadas sobre substrato isento de dleo, graxas, fungos, algas, bolor,
eflorescéncias e materiais soltos, sendo indispensavel a aplicacdo de tinta de fundo para

homogeneizar a porosidade da superficie a ser pintada, da seguinte forma:

Pintura interna—as paredes internas de todas as dependéncias, deverao receber pintura acrilica,

trés demaos.
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Pintura externa — o acabamento das paredes, devera ser executada com pintura acrilica, trés

demaos.

Pintura em esquadrias de ferro — todas as esquadrias de ferro deverdo receber trés demaos de

pintura com tinta esmalte a base de éleo ou agua.

Pintura esquadrias de aluminio — todas as esquadrias de aluminio deverdo receber pinturas

eletrostaticas diretos de fabrica, com garantia de 5 anos do fabricante.

3.1.1.8 CAIXAS DE PASSAGEM:

As escavacdes de solo para execucio das caixas de passagem deverdo obedecer as dimensdes
especificadas em planta e os niveis de projeto. O fundo devera ser devidamente apiloado para

receber lastro de brita, com espessura minima de 10 cm.

As alvenarias deverdo ser executadas conforme espessuras definidas no projeto arquitetdnico,
da seguinte forma: todas as alvenarias com espessura de 20cm e, executado com tijolos
ceramicos maci¢os. Todas as alvenarias serdo assentadas com argamassa mista a base de cal
hidratada 1:0,5:6. O assentamento terd juntas horizontais e verticais e deverio estar
perfeitamente alinhados e prumados. A parte interna devera ser revestidas com chapisco de
cimento e areia 1:3, na espessura de 5mm, emboco com argamassa mista a base de cal hidratada

na espessura de 15 a 20mm desemepenada.

3.1.2 ATENUACAO DE RUIDO

Devido ao alto nivel de ruido que o gerador emite, torna-se necessario que seja previsto um
sistema de atenuagdo composto por atenuadores acoplado ao gerador e também composto
pela porta de acesso, o nivel de ruido maximo admissivel apés a instalagdo dos atenuadores é

de 85 dB.

a. Atenuadores:
O sistema de atenuacgdo do ruido necessita de 2 pecas para fazer a atenuacio do ruido.
® Peca 1: Entrada de Ar de Arrefecimento — (1470 x 2000 x 550)mm
e Peca 2: Saida de Ar de Arrefecimento - (1470 x 2000 x 950)mm
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b. Porta de acesso:
A porta de acesso, faz parte do conjunto de atenuadores, também é conhecida como
porta acustica. Considerando um gerador, da marca Cumins, C400 D6, como referéncia
de projeto, chegou-se até a porta aclstica com as seguintes dimensdes, 1600 x
2100mm.
Observa-se que o fabricante garante a possibilita de passagem do gerador pela porta,
no entanto caso seja utilizado outro fornecedor devera ser observado esta informacdo,

para evitar problemas de acesso do equipamento.

3.1.3 GERADOR A DIESEL

Para realizagio do dimensionamento do grupo gerador, foi necesséario considerar um modelo
de referéncia para consolidar o dimensionamento. Desta forma foi utilizado um modelo de
gerador C400D6, Aberto, de poténcia igual & 500 KVA do fabricante Cummins, Power
Generation. Caso a empresa vencedora do processo licitatério deseje utilizar outro modelo de

gerador, sugere-se que seja atendido as mesmas caracteristicas técnicas apresentadas a seguir:
A) CARACTERISTICAS DO GRUPO GERADOR:

e Motor Diesel Cummins arrefecido a dgua;

s Filtro de dleo e de combustivel separador de dgua e vélvula de dreno do dleo
lubrificante incorporados;

s Motor de partida elétrico e alternador em 24 Vcc;

e Governador eletrénico;

e Filtro de ar para trabalhos normais;

e Alternador com enrolamento Gnico;

e Bateria montada na base do grupo gerador;

e Radiador e Protegdao na cor: Preto;

e Tanque incorporado na base do grupo gerador;

e PMG (Gerador Im& Permanente);

e Fornece energia ao regulador eletrénico de tensdo independente da tensdo de saida

do alternador. Permite com isso melhor desempenho na partida de motores e melhor

efeito de harménicas induzidas por cargas nao lineares
e Garantia: 5 anos

= Escapamento: Silencioso - Industrial 9 dB(A)
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e Tensdo de saida com variagio de + 1,0% serd mantida nas seguintes condigdes:
1. Fator de poténcia entre 0,8 e 1,0.
2. Com qualquer nivel de carga entre vazio e plena carga.
3., Com queda de rotago de até 4,5%.
» Regulagem de Frequéncia, Isécrona sob cargas varidveis entre vazio e plena carga
e Variaclo Aleatéria de Frequéncia, N3o deve exceder a * 0,25% de seu valor nominal

para cargas constantes entre vazio e plena carga.

B) ALTERNADOR

» Rolamento Unico, sem escovas, campo rotativo, 4 pdlos, tela de protegdo a prova de
gotejamento.

e C(lasse de Isolagdo H, Grau de Protecao IP 23;

e Impregnacdo a vacuo.

e Sistema de Arrefecimento IC 01.

e Enrolamento de amortecimento totalmente interconectado.

e Excitatriz de CA e unidade retificadora rotativa.

e Enrolamento do estator com revestimento Epoxy.

e Rotor e excitatrizimpregnados com resina de poliéster adequada ao clima tropical,

resistente a dleo e acidos;
e Rotor balanceado dinamicamente BS 5625 grau 2,5.
e Rotor enrolado em camadas e com cunha mecanica.

# Rolamento blindado, com lubrificante permanente.

C) EXCITATRIZ

e Submersdo tripla em verniz de poliéster resistente a 6leo e revestido com verniz anti-

rasteio.

D) Conexdes de Tensdo - 60Hz : 380/220 V

E) Normas a serem atendidas:

e To BS4999/5000 pt 99,
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s VDE 0530, UTE5100,

e NEMA MG1-22, CEMA,

e |EC34,CSAA22.2,

e AS1359, BSS 5514,

e SO 3046 e ISO 8528
Modelo C400D6
Poténcia em Standby 500 kVA / 400 kKW
Potencia em Prime 458 kVA /365 kW
Fabricante do Motor Cummins
Modelo do Motor NTA855-G5
Cilindros 6 cilindros
Construcéo do motor em linha
Regulador de Velocidade/Classe Eletrénico
Aspiragdo e pés-arrefecimento Turbinado
Diametro e Curso 140 mm x 152 mm
Taxa de Compressio 14,0 : 1
Cilindrada 14 litros
Arranque / Min °C Néo Auxiliada / -7°C
Capacidade da Bateria 150 A/h (2x)
Poténcia Bruta do Motor - Standby 451 kWm
Poténcia Bruta do Motor - Prime 408 kWm
Rotacdo 1800 rpm
Alternador - Regulacio de voltagem +1,0%
Alternador - Classe de isolacdo H
Grau de Protecdo IP 23
Consumo de combustivel a 100% de carga (Standby) 110 Vh
Consumo de Combustivel a 100% de carga (Prime) 99 l'h
Capacidade de dleo lubrificante 3861
Capacidade de liquido de arrefecimento (somente o motor) 20,8 litros
Capacidade de liquido de arrefecimento (motor + radiador) 58 litros
Temperadiura de escape (Standby) 535°C
Vazdo de gases de escape (Standby) 1785 Ii's
Contra pressio maxima de escape 76 mm Hg
Vazao de ar do radiador 9,5 m¥s
Consumo de ar para combustdo 628 s
Minima abert. de entrada ar na sala 2,10 m?
Minima abert. de saida de ar na sala 1,39 m?
Calor irradiado pelo motor (Standby) 67 kWm
Capacidade do tanque da base 500 litros
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F) CONSUMO MEDIO:

G) RESERVATORIO DE COMBUSTIVEL:

Neste projeto n3o estd contemplando a instalagdo de reservatério de combustivel, pois foi
considerado pela UFFS, uma reserva técnica adequada o reservatério de 500 Litros acoplado a

base do gerador.

3.1.4 INFRAESTRUTURA DE INTERLIGAGAO

A interligagiio entre gerador e transformador sera de forma subterrinea, no qual foi projetado
auma vala para a passagem dos condutores com largura de 40 cm com profundidade de 40cm.

Esta valeta devera ser coberta por meio de Grelha de ferro fundido.

3.1.5 CABOS DE INTERLIGACAO

Conforme orientaciio do fabricante para distancias de até 50 metros de distancia entre o
gerador e transformador ou QGBT, devera ser utilizado os seguintes condutores.

FASE:

e 3 cabos por fase de 95mm?;
e Isolagdo em EPR/XLPE
® classe deisola¢ioigual 40,6/ 1,0kV;

NEUTRO:

e 2 cabos por fase de 95mm?;
s Isolagio em EPR/XLPE
e classe de isolagdo igual 80,6 / 1,0 kV;

TERRA:
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® 1cabo de 50mm?;
e |Isolacdo em EPR/XLPE;
e Classe de isolacdo igual 40,6 /1,0kV;

3.1.6 ILUMINACAO E TOMADAS

O sistema de iluminagdo e tomadas devera ser executado, por meio de eletroduto leve e

conduletes de 1”.

Devido a baixa carga projetada para esta sala, foi previsto a utilizacdo de um unico circuito no
qual sera responséavel pela energizagio de tomadas e lumindrias. Abaixo segue as caracteristicas

técnicas da instagdo:

e Tensdo Nominal: 220V

e Condutores 2,5mm? - Isolacdo PVC - 750V

e Eletroduto 1” - Galvanizado leve

® 6 luminarias 2 x 32 W Fluorescentes ou LED equivalente;

e 3 tomadas monofésicas de 220V

3.1.7 PAINEL DE TRANSFERENCIA

O painel de transferéncia do gerador tera as seguintes dimensdes (800 x 2000 x 800) e serd
composto por um controlador, conforme orientagdo do fabricante deverd atender as seguintes

caracteristicas:

A) DESCRICAO

O controle de grupos geradores do PowerCommand é adequado para uso em uma ampla gama
de aplicacBes de paralelismo. O controle do PowerCommand é compativel com sistemas de
excitacdo por derivagdo ou PMG. E adequado para uso com geradores reconectaveis ou ndo
reconectaveis, e pode ser configurado para qualquer freqiliéncia, tensdo e conexdo elétrica de
120-600 VCA fase-fase, ou 601-45.000 VCA com PT externo. A energla para esse sistema de
controle deriva das baterias de partida do grupo gerador. O controle opera em uma faixa de

tensdo de 8 VCC a 30 VCC.
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B) CARACTERISTICAS

Alimentacdo através de baterias de 12 e 24 VCC.

Regulagem digital da tensdo — Regulador trifasico, de onda completa do tipo FET
compativel com sistemas de derivacdo ou de ima permanente (PMG). A deteccdo é
trifasica.

Comunicacio totalmente automatizada com o motor (onde aplicivel)

o Permite comunicagdo e controle com o Médulo de Controle do Motor (ECM).

o Protegdo via AmpSentry™ - Real protegdo contra sobrecorrente do alternador.
Monitoramento do grupo gerador — Monitora o status de todas as fung8es criticas do
motor e do alternador.

Medic3o digital do grupo gerador (CA e CC).

Sistema de monitoramento das baterias do grupo gerador para detectar e alertar sobre
uma condicdo de bateria fraca.

Configuravel para medi¢ao de CA monofasica e trifasica.

Partida do motor — Inclui acionadores de relés para o motor de partida, corte de
combustivel (FSO), alimentacdo de ignigdo por vela de incandescéncia/centelha e
aplicacdes de comutacdo B+.

Protegdo do grupo gerador - Protege o motor e o alternador.

Relégio de tempo real para indicagdo de hora de ocorréncia de falhas e eventos.

O relégio e hora do dia para teste de partida/parada do Exerciser inicia um teste com
ou sem carga, ou uma sessdo de Carga Bésica ou de Peak Shave.

O Controle Digital de Transferéncia de Energia (AMF) permite a operacio de
transferéncia de carga nos modos de transferéncia de transicdo aberta, transi¢do
fechada ou suave (rampa).

O Paralelismo Estendido (Peak Shave/Carga Basica) regula a saida de energia real e
reativa do grupo gerador enquanto conectado em paralelo com a rede elétrica da
concessiondria de energia. A energia pode ser regulada no grupo gerador ou no ponto
de monitoramento do barramento da concessionaria de energia elétrica.

Sincronismo digital de freqtliéncia e equaliza¢do da tenséo.
Load Share isdcrono

Controle de Corte KW e KVAR
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e Verificagdo de Sincronismo — A fungdo de verificacdo de sincronismo permite ajustes
para janela do angulo de fase, janela de tenséo, janela de freqiiéncia e atraso de tempo.

e Medigdo e prote¢do do barramento da rede elétrica da concessionaria de energia/CA.

» Recursos avancados de manuten¢io — Utilizando o InPower™, uma ferramenta de
servico com software executado em PC.

e Protegdo ambiental = O sistema de controle é projetado para uma operagdo confiavel
em ambientes severos. A placa de controle principal é um médulo totalmente fechado
protegido das condigBes climaticas.

e Interface Modbus para interconexdo com o equipamento do cliente.

e Entradas e saldas configuréveis — Quatro entradas discretas e quatro saidas de relés de
contato seco.

e Garantia e servigos — Conta com extensa garantia e suporte de uma rede mundial de
distribuidores.

e Certificagdes — Adequado para uso em grupos geradores projetados, fabricados,
testados e certificados pelas normas

e UL, NFPA, ISO, IEC, Norma Militar e CE.

3.2 SALA 2 - SUBESTACAO ELEVADORA (BT - MT)

Com forme detalhado no item 3, a edificagdo que ird comportar a geragdo e a transformacdo,
serd dividida em 2 salas. Sendo assim a seguir sera detalhado as caracteristicas técnicas da sala

de transformagao.

3.2.1 DIMENSOES DA CABINE EM ALVENARIA

A subestacdo projetada serd em alvenaria e terd as seguintes dimensdes, 9m de comprimento e
4,5m de largura. Esta sala serd vizinha da sala de geragdo, no qual sera dividida por um parede

de 25 cm.

No projeto apresentado, todas as medidas representadas estio em milimetros e sdo as minimas

recomendadas. Caso seja necessério alterar as medidas da cabine em questdo, deverd ser
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entrado em contato com o projetista ou com a equipe de fiscalizagdo para que seja realizado a

avaliacdo da situacdo.

3.2.2 DISTRIBUICAO DO ESPACO

A subestagdo projetada estd dividida em 4 espacos que terdo fungdes diferentes no

funcionamento da subestagdo, os espacos projetados serdo:

1. Cubiculo 1:
a. Entrada de Energia Concessionaria;
b. Chave Seccionadora de MT

¢. Disjuntor MT de Protecdo Concessionaria;

2. Cubiculo 2:
a. Chave seccionadora de MT;

b. Derivagdo MT para rede Subterridnea MT;

c. Chave Seccionadora de MT;

3. Cubiculo 3:
a. Disjuntor de Protecdo Geracgdo UFFS;

4, Cubiculo 4:
a. Chave seccionadora de MT;
b. Transformador Elevador (BT / MT)

3.2.3 ESPECIFICACAO ELETRICA

Para conexdo entre rede, gera¢do e carga serd necessario a utilizagio de equipamentos

especificos que serdo responsavel pela medi¢do, controle e operagdo das cargas. Desta forma

abaixo serd descrito os componentes utilizados para neste projeto.
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3.2.3.1 TRANSFORMADOR

A subestacio elevadora foi projetada para receber a instalagio de transformadores a SECO, com

ventilacdo natural sem o uso de dleo.

0 espago 4, da sala de geragéo, foi projetado para que possa ser instalado um transformador de
poténcia igual a2 1500 KVA. No entanto na etapa 1, deverd ser instalado 1 transformador de 500
KVA no cubiculo 4.

Desta forma subestagéo ficard com um espago disponivel para espagéo de carga do campus.

FIGURA 1 — DETALHAMENTO TRANSFORMADOR SECO 300 KVA (FONTE: CATALOGO ROMAGNOLE)

Dados técnicos considerados:

a. Transformador de 500 KVA — SECO

b. Impedancia considerada: 4,5%

¢. Tensdo Nominal entre fases no Primario: 380 V

d. Tensdo Nominal entre fases no Secundario: 13,8 KV

e, Peso Aproximado: 1660 kg

Observa-se que caso a UFFS deseje substituir o transformador devera apresentar um novo
estudo de coordenagio e seletividade para a concessionaria local, com objetivo de obter

anuéncia da concessiondria.
PROJETO CABINE DE GERACAO E TRANSFORMACAO ELEVADORA MT
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A utilizagdo de transformador a seco dispensa a construcdo da cabine a prova de fogo, por se
tratar de um equipamento que confere as instalacdes elétricas uma grande seguranca contra

incéndios.

Os transformadores projetados deverdo ser dotados de rodas. Caso contrério é obrigatéria a

construgdo de uma base de concreto, na posi¢do definitiva do transformador.

® Poténcia: 500 kVA — a seco
= Refrigeracdo: natural

® (Classe de Tensdo (kV): 15 kV

® Tensdo Priméria: 380/220V

» Tensdo Secundaria: 13,8/13,2/12,6/12/11,4/10,8/10,2 kV
®  Grupo de ligagdo Dynl

®  Primério: Tridngulo (delta)

®  Secundario: Estrela com neutro acessivel

=  Deslocamento Angular: 30°

® Fregliéncia nominal: 60 Hz

=  NBI- Primario: 95 kV

® Corrente de excitacdo: 1%

» |mpedéincia de Seqliéncia Positiva a 75° C: 4,5%
® |mpedéncia de Seqiiéncia Zero a 75° C: 3,825%

3.2.3.2 CHAVES SECCIONADORAS TRIFASICA PARA ABERTURA COM CARGA

No cubiculos 4, foi projetado a instalacdo de chaves seccionadora com base acoplada para elo

fusivel HH, para manobra sobcarga.

FIGURA 2 — CHAVE SECCIONADORA COM ABERTURA COM CARGA (FONTE GOOGLE)
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As chaves deverdo ter as seguintes caracteristicas minimas:

Manobras com carga / com Base para

Aplicacdo Fusiveis HH

Manual por meio de punho ou vara de
Acionamento po P

manobras
Uso Interior
Frequencia industrial (f) 60Hz
Tensdo nominal eficaz (Ur) 15kV
Tens3o suportivel nominal de curta 35kV (contatos fechados) / 39kV
duracdo a 60HZ (Ud) (contatos abertos)

Tensdo suportavel nominal de impulso 95kV (contatos fechados) / 105kV
atmosférico (Up) (contatos abertos)

Corrente nominal de regime continuo (Ir) |400A

Corrente suportdvel nominal de curta

duracdo (Ik) 1088

Valor de crista da corrente suportével

nominal (Ip) &%l

Duracdo nominal do curto-circuito (tk) 1s.

NBR IEC 60694/06 e NBR IEC 62271-

Normas Técnicas 102/06

3.2.3.3 CHAVES SECCIONADORAS TRIFASICA PARA ABERTURA SEM CARGA

No cubfculos 1, 2 e 3 foi projetado a instalagio de chaves seccionadoras, para manobra sem
carga, desta forma a chave seccionadora devera possuir no minimo as seguintes caracteristicas

técnicas.
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Aplic;é - i aoras s cara

Manual por meio de punho ou vara de
Acionamento po P

manobras
Uso Interior
Frequencia industrial (f) 60Hz
Tensdo nominal eficaz (Ur) 15kV
Tensdo suportével nominal de curta 35kV (contatos fechados) / 39kV
duracdo a 60HZ (Ud) (contatos abertos)

Tensdo suportavel nominal de impulso 95kV (contatos fechados) / 105kV
atmosférico (Up) (contatos abertos)

Corrente nominal de regime continuo (Ir) | 400A

Corrente suportavel nominal de curta

duracdo (Ik) 2akA

Valor de crista da corrente suportavel

nominal (Ip) 5%k

Duracdo nominal do curto-circuito (tk) 1s,

NBR IEC 60694/06 e NBR IEC 62271-

Normas Técnicas 102/06
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3.2.3.3 DISJUNTOR DE MANOBRA

Serd instalado um disjuntor de média tensdo para manobra do circuito pelo lado da
concessionaria e também no lado da geragdo; Este disjuntor serd comandado pelo painel de
comando e controle, o qual é responsavel pelo paralelismo e transferéncia de carga; Foi
projetada a instalagdo do seguinte disjuntor:

Modelo: Vécuo;

Corrente Nominal: 630A;

Tensdo Nominal: 15kV;

Corrente de curto circuito: 16KA;
Nivel Basico de impulso: 95kV;

3.2.3.4 TP - TRANSFORMADOR DE POTENCIAL

Para enviar sinais de tensdo do lado concessionéria e na geragdo para o painel de comando e
controle serdo instalados 3 transformador de potencial com as seguintes caracteristicas:

Tens#o Isolac8o: 15kV;
Frequéncia: 60Hz;

Poténcia: 600VA;

Classe Exatid&o: 0,3P75;
Tens3o Primaria: 13,8/v3kV
Tensdo Secundaria: 115/V3Vca;
NBI: 95KV;

3.2.3.5 TC-TRANSFORMADOR DE CORRENTE

Para enviar sinais de corrente do lado concessiondria para o painel de comando e controle serdo
instalados 3 transformadores de corrente, com as seguintes caracteristicas:

Tensdo Isolacdo: 15kV;
Fregliéncia: 60Hz;

Corrente Primadria: 200A;
Corrente Secundario: 5A;
Classe Exatiddo: 10B100;
NBI; 95KV;

Fator de sobrecarga: 20 x Ip;

3.2.3.6 VERGALHAO DE COBRE

Para interligagdo dos cubiculos, foi projetado a instalagdo de vergalhdo de cobre que devera

ter a secdo de @ 3/8", a pintura dos vergalhdes devera atender a NBR 14039 vigente.
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3.2.4 ESPECIFICACAO DOS CUBfCULOS

3.2.4.1 CUBICULO 1: ENTRADA DE ENERGIA DA CONCESSIONARIA

O cubiculo de entrada de energia da concessiondria, tem como origem a medicdo em MT
que serd instalado na divisa do terreno com o passeio. O ramal de Média tenséo que ird conectar
a medi¢io com subestacio elevadora terd serd de 35mm?, com isolagdo classe 15KV, A distancia

entre a medig8o e a cabine em questdo é de aproximadamente 130m.

TABELA 1 - DESCRICAO DE ITENS A SEREM INSTALADOS — CUBICULO 1

N° |[DEScRIGAO

1 | MUFLA DE PORCELANA PARA CABO ATE #95 mm2,
CLASSE 15 KV - DIMENSIONADO 35mm?

5 | SUPORTE PARA MUFLA E PARA-RAIO CONFORME PADAO

RGE

4 |CHAVE SECCIONADORA, CLASSE 15 KV, TRIPOLAR, USO
INTERNO

5 | MANOPLA PARA ACIONAMENTO DA CHAVE
SECCIONADORA

DIJUNTOR VACUO 630A, CLASSE 15 KV, CORRENTE DE
6 | CURTO 16 KA, NIVEL BASICO DE IMPULSO 95KV -
PROTECAO

7 | TC's 200/5 CLASSE 15KV, CLASSE EXATIDAO 108100

8 TP's CLASSE 15 KV, VIF 15, PTH=600 VA, 60Hz, 0,3P75,
13,8 KV/115V

9 | ISOLADOR DE PEDESTAL, CLASSE 15 KV

39 | PLACA DE ADVERTENCIA COM OS DIZERES: "PERIGO -
MEDIA TENSAQ"

40 | PLACA DE ADVERTENCIA COM OS DIZERES: "PERIGO -
ESTA CHAVE NAO PODE SER MANOBRADA SOB-CARGA"

54 GRADE DE PROTECAO, FORMADA EM CANTONEIRA,
COM TELA MALHA 20, PADRAO CONCESSIONARIA

38 | TAPETE DE BORRACHA - ISOLACAO CLASSE 15 KV

3.2.4.2 CUBICULO 2: DERIVACAO DE RAMAL MT;

O segundo cublculo serd responsével pela conexdo da rede da concessionéria com rede interna
do campus ou a conexdo do gerador particular com a rede interna do campus da UFFS. A
definicdo e coordenagdo do momento exato de acionamento serd realizado pelo painel de
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transferéncia de carga, que ficard instalado na sala 1, mesma sala que sera instalado os

geradores.

TABELA 2~ DESCRICAO DE ITENS A SEREM INSTALADOS ~ CUBICULO 2

N° DESCRIGAO
1 | MUFLA DE PORCELANA PARA CABO ATE #95 mm2,
CLASSE 15 KV - DIMENSIONADO 35mm?

SUPORTE PARA MUFLA E PARA-RAIO CONFORME PADAO
RGE

CHAVE SECCIONADORA, CLASSE 15 KV, TRIPOLAR, USO
INTERNO

5 | MANOPLA PARA ACIONAMENTO DA CHAVE
SECCIONADORA

] TP's CLASSE 15 KV, VIF 15, PTH=600 VA, 60Hz, 0,3P75,
13,8 KV/115V

9 | ISOLADOR DE PEDESTAL, CLASSE 15 KV

39 PLACA DE ADVERTENCIA COM OS DIZERES: "PERIGO -
MEDIA TENSAO"

40 | PLACA DE ADVERTENCIA COM OS DIZERES: "PERIGO -
ESTA CHAVE NAO PODE SER MANOBRADA SOB-CARGA"

54 |GRADEDE PROTECAO, FORMADA EM CANTONEIRA,
COM TELA MALHA 20, PADRAO CONCESSIONARIA

38 | TAPETE DE BORRACHA - ISOLACAO CLASSE 15 KV

3.2.4.3 CUBICULO 3: DISJUNTOR PROTEGAO GERACAO UFFS

O terceiro cubiculo deverd ser instalado um disjuntor de Média Tensdo, no qual serd responsavel

pela prote¢do e sincronizagio do sistema de geracéo particular.

O acionamento e a abertura deste disjuntor seré realizada por meio do painel de controle de
transferéncia. Além do disjuntor sera instalado também 3 TP’s e 3 TC’s, para auxiliar no

funcionamento do disjuntor.

TABELA 3 - DESCRICAO DE ITENS A SEREM INSTALADOS — CUBICULO 3

N°® DESCRIGAO

& | DUNTOR VACUO 630A, CLASSE 15 KV, CORRENTE DE CURTO 16 KA,
NIVEL BASICO DE IMPULSO 95KV - PROTECAO
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7 | TC's 200/5 CLASSE 15KV, CLASSE EXATIDAO 10B100

8
TP's CLASSE 15 KV, VIF 15, PTH=600 VA, 60Hz, 0,3P75, 13,8 KV/115 V

9 | ISOLADOR DE PEDESTAL, CLASSE 15 KV
PLACA DE ADVERTENCIA COM OS DIZERES: "PERIGO - MEDIA
TENSAQ"

GRADE DE PROTEGAO, FORMADA EM CANTONEIRA, COM TELA
MALHA 20, PADRAO CONCESSIONARIA

39

54

3.2.4.4 CUBICULO 4: TRANSFORMADOR ELEVADOR

No ultimo cubiculo, deverd ser instalado o transformador elevador, & SECO, que serd
responsével pelo processo de elevagdo de tensdo de Baixa Tensdo para Média tensdo, no caso

380V entre fases para 13,8 KV entre fases.

Neste primeiro momento foi projetado a instalagdo de um transformador de poténcia igual a
S500KVA, no entanto fol projetado um espago para atender a instalagdo de um transformador

com poténcia igual 4 1500 KVA, considerando a necessidade de ampliacio de carga do campus.

TABELA 4 - DESCRICAO DE ITENS A SEREM INSTALADOS — CUBICULO 4

N° |pEScRrigAo

3 CHAVE SECCIONADORA, CLASSE 15 KV, TRIPOLAR, SOB CARGA, USO
INTERNO, COM ELO FUSIVEL HH

4 | CHAVE SECCIONADORA, CLASSE 15 KV, TRIPOLAR, USO INTERNO

5

9

MANOPLA PARA ACIONAMENTO DA CHAVE SECCIONADORA
ISOLADOR DE PEDESTAL, CLASSE 15 KV

10 | TRASFORMADOR A SECO, CLASSE 15 KV, POTENCIA 500KVA

29 | LEITO DE CABOS 400x75 mm

31 | LEITO 400x75mm TIPO DI-BLO02 -CURVA HORIZONTAL DE 902

3g |PLACA DE ADVERTENCIA COM OS DIZERES: "PERIGO - MEDIA
TENSAO"

40 | PLACA DE ADVERTENCIA COM Os DIZERES: "PERIGO - ESTA CHAVE
NAO PODE SER MANOBRADA SOB-CARGA"

41 |PLACA DE ADVERTENCIA COM OS DIZERES: "PERIGO - RISCO DE
CHOQUE ELETRICO GERACAO PROPRIA"

54 GRADE DE PROTEGAO, FORMADA EM CANTONEIRA, COM TELA
MALHA 20, PADRAO CONCESSIONARIA

38 | TAPETE DE BORRACHA - ISOLACAO CLASSE 15 KV

3.2.4.5 Area de Circulaciio
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A drea de circulagdo prevista para a cabine de Subestacdo elevadora devera ser de 2,25m x 8,5m.
No entanto cabe ressaltar que devera ser instalado um Centro de Disjuntores de Baixa Tensdo,

para atender a iluminagdo e tomadas.

3.25 ABERTURAS

As aberturas projetadas para a Subestagdo foram divididas em janelas de ventilagéo e porta de

ventilacdo e acesso.

a) PORTAS VENEZIANAS METALICAS: A subestacdo tera 1 porta de acesso no qual devera

ser ter caracteristicas de ventilagdo.

PORTA 2: (21): Esta porta tera o objetivo principal a entrada e saida de equipamentos e
auxiliar na ventilagéo por ser do tipo veneziana e devera ter dimens&o igual 3 (2 x 1250
x 2600) mm.

b) JANELAS DE ILUMINAGAO NATURAL(22): as “janelas de iluminagio natural, tem como
Unico objetivo proporcionar a entrada de luz natural para dentro da subestag#o. A janela
com tijolo em vidro tera dimens&o igual a (1000x1300) mm. Deverdo ser instaladas 3

janelas iguais na parede lateral,

¢) JANELAS VENEZIANAS METALICAS : as janelas metdlicas foram projetadas com objetivo
de atender a drea de ventilagdo da subestacéo,

JANELA 1 (23): Esta janela do tipo veneziana deverd ser instalada na parede lateral da
sala 2, sobre a “janela de iluminag#o natural”. Esta janela tera as seguintes dimensdes
(1000x500) mm, na sala deverd ser instaladas 3 janelas iguais, conforme detalhamento

do projeto, devendo ser instalada & 2700mm de altura.

JANELA 2 (24): Esta janela do tipo veneziana deverd ser instalada na parede lateral ao

lado da porta principal da sala 2. Esta janela tera as seguintes dimensdes (2000x500)
mm, devendo ser instalada a 2700mm de altura.
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3.2.6 TELAS DE PROTECAO

As telas devem ser instaladas a uma altura 2,00 metros

Em todas as telas de protegdo que isolem areas em que flue energia “ndo medida”,
devera ser instalado 4 dispositivos de lacre em cada canto da mesma, devendo quando
em necessidade de manutengdo ser solicitado & manutengéo da UFFS, o rompimento do
lacre, também quando da ocorréncia de emergéncia, a Manutencdo deverd ser

contactada, para proceder a verificagdo do ocorrido e relacragdo das telas.

Deve-se colocar telas de protecdo com malha maxima de 20mm de arame de aco
12BWG, instaladas a uma altura méxima de 10cm em relacdio ao piso da cabine e ter

altura de 2,0 metros

3.2,7 NOTAS COMPLEMENTARES

33

O cabo reserva devera ser energizado, somente para testes, no entanto caso seja
necessario a utilizagdo de forma continua, deverd ser instalado uma placa indicando a

condigdo do mesmo, com os dizeres: “PERIGO CABO ENERGIZADO”,

O dispositivo de protegdo individual para cada transformador, serd a utilizacdo chaves

seccionadoras com base fusiveis HH.

As dimensdes das aberturas das janelas para iluminagdo natural e circulacio de ar

devem atender ao disposto abaixo:

e Aentrada de ar, ser4 feita pelas portas do tipo veneziana;

e Considerando o acesso pelo lado de fora da cabine, as aberturas de ventilacdo
devem contar com venezianas tipo chicana, conforme desenho, incluindo a tela de
protecgdo, pelo lado de dentro ou de fora.

Dimensdes em milimetros,

MALHA DE ATERRAMENTO
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A malha de aterramento dimensionada para a edificacio composta pelas salas de geracdo e
subestacdo, serd a mesma. Porém o sistema de aterramento serd composto por Anel externo
da edificagdo, no qual serd enterrado em contato intimo com o solo e o anel interno das
edificagdo no qual serd composto por condutores de cobre nu de secdo de 35mm? que ird

interligar todos os pontos metélicos da edificacdo inclusive o BEP.

Observa-se que as ferragens da edificagdo podem ser conectadas aos sistema de aterramento,

para garantir o perfeito funcionamento e assim proporcionar o verdadeiro sistema de

equipotencializagdo.

3.3.4 ANEL EXTERNO DA EDIFICACAOD

A malha de aterramento foi projetada em formato de anel ao redor da edificagio, a dimensdo

aproximada do anel de aterramento serd de 19m x 12m.

Considerando os eletrodutos do ramal de média tensdo serdo derivados em uma profundidade
de 1m. Foi projetado a instalagdo do cabo de aterramento abaixo da derivacio dos dutos de
média tensdo. Desta forma os cabos do anel de aterramento, deverdo ser instalados 3 uma

profundidade de aproximadamente 1,2m.

Caso a malha de aterramento ndo seja executada abaixo das tubulagdes de média tenséo,

sugere-se que seja feito um novo dimensionamento no sistema de aterramento.

Neste projeto foi previsto a seguinte configuragio:

e 4 hastes de aterramento revestidas em cobre — 2,4m x 3/8";
e Cabo de cobre nii segdo 50mm?;
e Solda exotérmica em todas as conexdes;

® A4 caixas de inspegdo para aterramento (250x250x250)mm;

3.3.5 ANELINTERNO DA EDIFICACAO

O anel interno da malha de aterramento dever4 ser composto pela instalagdo de um cabo de
cobre na secio de 35mm?, fixado sobre o piso acabado. Observa-se que a fungdo deste anel de
aterramento é de realizar a conexdio do sistema de aterramento externo com as maquinas e

equipamento na parte interna.
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Em ambas as salas foram projetados barramentos de equipotencializagdo de potencial, desta
forma as portas e carcagcas metalicas deverdo ser conectadas neste anel interno que estara

interligado com a malha de aterramento externo.

34 CD_GER

Para atender os circuitos de iluminacdo e tomadas das Salal e Sala2, foi projetado a instalagdo
de um CD, Centro de Distribuicdo em Baixa Tensdo para atender as necessidades. Desta forma

segue abaixo a descrigdo dos componentes do centro de distribuicdo.

SE 01 . S8ALA 2-8E_EL CD_GER
& +—[EMERGENCIA |
CD_IL_SED01 oA
i ¥
QGBT | 2% W DI eER A
—e e - ——|
SE 01 304 Vowe? oA ¢ o—{TOM-SE_FL
1x10A
-l—-';;;

FIGURA 4 - DIAGRAMA UNIFILAR - CD_GER

O detalhamento do layout do quadro elétrico proposto podera ser visto no projeto em anexo.
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4. PROJETO DE PREVENCAO CONTRA INCENDIOS - PPCI

O projeto de prevencéo contra incéndios da edificagdo contemplou os seguintes quesitos:

»

Acesso a viaturas;
Considerando que a edificagdo localiza-se & mais de 20m da via publica, foi elaborador
um planta localizagdo com a proposta de tragado para que o corpo de bombeiros possa

ter acesso em caso de incéndio;

Seguranga Estrutural

A seguranga estrutural foi levada em conta no momento do dimensionamento

estrutural, no qual devera ser executado conforme o detalhamento do projeto.

Compartimentacdo Horizontal (entre areas)
Para garantir a compartimentagdo horizontal, foi projetado uma parede de 90cm entre

as portas, desta forma viabilizando a compartimentagdo entre as areas.

Saidas de Emergéncia;

Em ambas as salas foi considerado como a porta principal como salda de emergéncia;

lluminacdo de Emergéncia
Em ambas as salas foi projetado um sistema de iluminacdo de emergéncia, capaz de
iluminar de forma emergencial o local possibilitando o balizamento da pessoa em caso

de falta de enegia;

Alarme de Incéndio;

Considerando que a sala de gerag8io serd a sala que ter4 acesso de um colaborador
com maior frequéncia, foi projetado a instalagio de um central nesta sala. Observa-se
que a central a ser instalada dever4 permitir a comunicagdo com outros prédios caso
seja necessério.

Sinalizacdo de Emergéncia;

A sinalizaclio de Emergéncia prevista, segue as normas do corpo de bombeiros do Rio
Grande do Sul, devendo ser fotoluminocente.
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» Extintores;
O dimensionamento dos extintores levou em consideragdo os critérios do corpo de

bombeiros, Desta forma foram previsto a instalag3o de extintores nos seguintes lugares:

n? | Local TIPO Peso Capacidade
1 | Externo/Geragdo BC - POM 50kg 40 BC
2 | Geracgdo BC/CO2 6 Kg 5BC
3 | Geracdo BC / CO2 6 Kg 5 BC
4 | Subestagdo BC/CO2 6 Kg 5BC
5 | Subestacdo BC/CO2 6 Kg 5BC
» Brita;

Na drea externa, foi previsto a instalagdo de brita tamanho ne 3, ao redor do perimetro
da edificagdo.
A brita devera ser instalada apos a calgada de 90cm e devera ter uma largura minima de

2m e profundidade minima de 15cm, conforme previsto no projeto.

5. SERVICOS
Quando da execugdo, os servicos devem ser executados por profissionais qualificados,
habilitados e autorizados, obedecendo as normas brasileiras pertinentes, bem como as normas

e regulamentos da concessionaria. Seguindo as orientagdes estabelecidas na NR10,
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6. NORMAS GERAIS
Dividas de projeto e especificagBes que eventualmente surgirem deverdio ser esclarecidas

antecipadamente com o departamento de Engenharia desta empresa, e/ou com a fiscalizagio
dos drgdos competentes, sendo que qualquer servigo executado baseado em interpretacdes

errdneas de desenho sera de responsabilidade exclusiva do empreiteiro.

Qualquer detalhe omisso no projeto ou mesmo neste memorial devera ser executado baseado

nas normas da ABNT e padrées da Concessionaria CPFL, RGE.
PassoFundo,24 de Maio de 2017

Responsabilidade pelo projeto:

4
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Diego Tronco Homrich Giovane Gal Joar 5

Engenheiro Civil / CREA RS167357 Engenheiro Eletricista / CREA RS 137892
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